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ʅʘʩʪʦʷʱʠʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ-
ʩʯʝʪʯʠʢʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʝ çɺɿʃɽʊ ʄʈè ʩ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ 
ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ ʋʈʉɺ-510 ʮ, -520 ʮ, -530 ʮ, -540 ʮ, -522 ʮ, 
-542 ʮ, -544 ʮ ʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʦʟʥʘʢʦʤʣʝʥʠʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʩ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʠ ʧʦʨʷʜʢʦʤ ʝʛʦ ʵʢʩ-
ʧʣʫʘʪʘʮʠʠ.  
ʏʘʩʪʴ I ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ, ʧʦʨʷʜʦʢ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘ-

ʥʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʧʦʚʝʨʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʯʘʩʪʴ II ï ʧʦʨʷʜʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-
ʚʘʥʠʷ ʝʛʦ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 
ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʦʡ ʧʦ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʧʨʠʙʦ-

ʨʘ ʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʦʪʣʠʯʠʷ ʦʪ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ, 
ʥʝ ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴ-
ʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠʙʦʨʘ. 

 

ʇɽʈɽʏɽʅʔ ʇʈʀʅʗʊʓʍ ʉʆʂʈɸʑɽʅʀʁ 
 

ɸʉʋ ʊʇ 
ɹʀ 
ɹʂ 
ɺʀʇ 
ɺʇ 
Dy 
ɾʂʀ 
ʀɺʇ 
ʀʋ  
ʅʉ 
ʆʀɸʕ 
ʇʂ 
ʇʇ 
ʇʕɸ 
ʋɿʉ 
ʋʂ 
ʋʉ 

- ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ; 
- ʙʣʦʢ ʠʩʢʨʦʟʘʱʠʪʥʳʡ; 
- ʙʣʦʢ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ; 
- ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ; 
- ʚʪʦʨʠʯʥʳʡ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ; 
- ʜʠʘʤʝʪʨ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʧʨʦʭʦʜʘ; 
- ʞʠʜʢʦʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ; 
- ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ; 
- ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ; 
- ʥʝʰʪʘʪʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ; 
- ʦʙʲʝʢʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ; 
- ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ; 
- ʧʝʨʚʠʯʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʨʘʩʭʦʜʘ; 
- ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʵʣʝʢʪʨʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʡ; 
- ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ; 
- ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʦʝ; 
- ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʩʦʛʣʘʩʫʶʱʝʝ. 

 
* * * 

¶ ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-ʩʯʝʪʯʠʢ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ çɺɿʃɽʊ ʄʈè ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥ ʚ 
ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʨʝʝʩʪʨʝ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʈʌ ʧʦʜ ˉ 28363-14 
(ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦ ʦʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʪʠʧʘ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 
RU.ʉ.29.006.ɸ ˉ57386/1). 

¶ ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-ʩʯʝʪʯʠʢ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ çɺɿʃɽʊ ʄʈè ʨʘʟʨʝʰʝʥ ʢ ʧʨʠʤʝ-
ʥʝʥʠʶ ʜʣʷ ʫʯʝʪʘ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʚ ʚʦʜʷʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝ-
ʥʠʷ.  

¶ ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-ʩʯʝʪʯʠʢ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ çɺɿʃɽʊ ʄʈè ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʛʦ 
ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʢ 
ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʤʫ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʶ ʠ ʨʘʟʨʝʰʝʥ ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ 
ʥʘ ʧʦʜʥʘʜʟʦʨʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʭ ʠ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʝ 
ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ. 

¶ ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-ʩʯʝʪʯʠʢ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ çɺɿʃɽʊ ʄʈè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪ-
ʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʘ ʊʘʤʦʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʶʟʘ 
ʊʈ ʊʉ 020/2011 çʕʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʘʷ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ ʪʝʭʥʠʯʝ-
ʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚè (ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʥʦʤʝʨ ʜʝʢʣʘʨʘʮʠʠ ʦ ʩʦʦʪʚʝʪ-
ʩʪʚʠʠ ʊʉ NRU ɼ-RU.ɸɺ72.ɺ.03504). 

ʋʜʦʩʪʦʚʝʨʷʶʱʠʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ʨʘʟʤʝʱʝʥʳ ʥʘ ʩʘʡʪʝ www.vzljot.ru 

http://www.vzljot.ru/
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ГАРАНТИИ ИЗГОТОВИТЕЛЯ 
I. ʀʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ-ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʫʣʴʪʨʘ-
ʟʚʫʢʦʚʳʭ çɺɿʃɽʊ ʄʈè ʩ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ 

ʋʈʉɺ-5ʭʭ ʮ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʛʦ ʩʨʦʢʘ 25 ме-

сяц ʩ ʜʘʪʳ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʧʦʚʝʨʢʠ ʧʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ:   

ʘ) ʭʨʘʥʝʥʠʝ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʤʦʥʪʘʞ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʠʟʜʝʣʠʷ 
ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠ-
ʝʡ ʥʘ ʠʟʜʝʣʠʝ; 

ʙ) ʤʦʥʪʘʞ ʠ ʧʫʩʢʦʥʘʣʘʜʦʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 15 ʤʝʩʷ-
ʮʝʚ ʩ ʜʘʪʳ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʧʦʚʝʨʢʠ ʩ ʦʪʤʝʪʢʦʡ ʚ ʧʘʩʧʦʨʪʝ ʠʟʜʝʣʠʷ. 

 

ʇʨʠ ʥʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʫʥʢʪʘ Iʙ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʡ ʩʨʦʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 15 месяцев ʩ ʜʘʪʳ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʧʦʚʝʨʢʠ ʠʟʜʝʣʠʷ. 

ʇʈʀʄɽʏɸʅʀɽ. ɼʘʪʘ ʚʚʦʜʘ ʠʟʜʝʣʠʷ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʠ ʜʘʪʘ ʧʦ-
ʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘ ʩʝʨʚʠʩʥʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʧʘʩʧʦʨʪʝ ʥʘ 
ʠʟʜʝʣʠʝ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ çʆʪʤʝʪʢʠ ʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʨʘʙʦʪè, ʟʘʚʝʨʷʶʪʩʷ 
ʧʦʜʧʠʩʴʶ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʣʠʮʘ ʠ ʧʝʯʘʪʴʶ ʩʝʨʚʠʩʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ. 

 

II. ɻʘʨʘʥʪʠʡʥʳʡ ʩʨʦʢ ʧʨʦʜʣʝʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʚʨʝʤʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʛʦ ʨʝ-
ʤʦʥʪʘ (ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʝʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ), ʝʩʣʠ ʩʨʦʢ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʛʘ-
ʨʘʥʪʠʡʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ ʧʨʝʚʳʩʠʣ ʦʜʠʥ ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʳʡ ʤʝʩʷʮ. 

 

III. ʀʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʥʝ ʥʝʩʝʪ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʭ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ: 

ʘ) ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʧʘʩʧʦʨʪ ʥʘ ʠʟʜʝʣʠʝ ʩ ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʳʤ ʨʘʟʜʝʣʦʤ çʉʚʠʜʝ-
ʪʝʣʴʩʪʚʦ ʦ ʧʨʠʝʤʢʝè; 

ʙ) ʠʟʜʝʣʠʝ ʠʤʝʝʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ; 

ʚ) ʠʟʜʝʣʠʝ ʭʨʘʥʠʣʦʩʴ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʣʦʩʴ, ʤʦʥʪʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʠʣʠ ʵʢʩ-
ʧʣʫʘʪʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʩ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʦ-
ʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʥʘ ʠʟʜʝʣʠʝ; 

ʛ) ʙʳʣʦ ʜʦʧʫʱʝʥʦ ʟʘʤʝʨʟʘʥʠʝ (ʧʝʨʝʭʦʜ ʚ ʪʚʝʨʜʦʝ ʬʘʟʦʚʦʝ ʩʦʩʪʦʷ-
ʥʠʝ) ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ (ʪʨʫʙʦ-
ʧʨʦʚʦʜʝ); 

ʜ) ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʠʣʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʘ ʧʣʦʤʙʘ ʩ ʧʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʢʣʝʡʤʦʤ; 

ʝ) ʠʟʜʝʣʠʝ ʠʣʠ ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʦʩʴ ʨʘʟʙʦʨʢʝ ʠʣʠ ʜʦʨʘ-
ʙʦʪʢʝ; 

ʞ) ʥʝ ʙʳʣʘ ʦʪʧʨʘʚʣʝʥʘ ʟʘʚʝʨʝʥʥʘʷ ʢʦʧʠʷ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʠ 
ʧʫʩʢʦʥʘʣʘʜʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚ ʩʝʨʚʠʩʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ɸʆ 
çɺʟʣʝʪè. 

* * *  

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʝ ʠʟʜʝʣʠʝ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ ʥʘʧʨʘʚ-
ʣʷʝʪʩʷ ʚ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʠʣʠ ʛʦʣʦʚʥʦʡ ʩʝʨʚʠʩʥʳʡ ʮʝʥʪʨ. 

 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʦ ʩʝʨʚʠʩʥʦʤʫ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʩʘʡʪʝ 

http: www.vzljot.ruʚ ʨʘʟʜʝʣʝ Сервис. 
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ОБОЗНАЧЕНИЕ ИСПОЛНЕНИЙ 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʧʦ-
ʩʪʘʚʣʷʪʴʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ. 

ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʦʣʠ-
ʯʝʩʪʚʦʤ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʠ ʩʭʝʤʦʡ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ. 
ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ.1. 

Таблица 1 

ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ  
ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ 
ʢʘʥʘʣʦʚ 

ʉʭʝʤʘ 
ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʇʇ 
(ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ 
ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ) 

ʋʈʉɺ-510 ʮ 1 ʦʜʥʦʣʫʯʝʚʘʷ 1 

ʋʈʉɺ-520 ʮ 
2 

ʦʜʥʦʣʫʯʝʚʘʷ 2 

ʋʈʉɺ-522 ʮ ʜʚʫʭʣʫʯʝʚʘʷ 1 

ʋʈʉɺ-530 ʮ 3 ʦʜʥʦʣʫʯʝʚʘʷ 3 

ʋʈʉɺ-540 ʮ  
4 
 

ʦʜʥʦʣʫʯʝʚʘʷ 4 

ʋʈʉɺ-542 ʮ ʜʚʫʭʣʫʯʝʚʘʷ 2 

ʋʈʉɺ-544 ʮ ʯʝʪʳʨʝʭʣʫʯʝʚʘʷ 1 

 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ 
ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʧʦʩʪʘʚʢʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ: 

- ʧʦʤʝʭʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʛʦ; 

- ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʛʦ; 

- ʤʦʨʦʟʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ. 

ʇʦʤʝʭʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠ-
ʝʤ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ɺʇ ʩ ʇʕɸ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʩʦʛʣʘʩʫʶ-
ʱʠʭ. 

ɺʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 
ʛʣʘʚʦʡ 7.3 çʇʨʘʚʠʣ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢè ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ 
ʫʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʥʠʝʤ ʝʛʦ ʇʕɸ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠ ʙʣʦ-
ʢʘʤʠ ʠʩʢʨʦʟʘʱʠʪʥʳʤʠ (ɹʀ). 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ï çʦʩʦʙʦʚʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʡè. 

ɺʠʜ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ï çʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʧʴè. 

ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ: 

- ʇʕɸ ï çOExiaIIBT6  Xè; 

- ɹʀ ï ç[Exia]IIBè. 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʝʛʦ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʪ.ʜ. 
ʠʟʣʦʞʝʥʦ ʚ ʜʦʢʫʤʝʥʪʝ çʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-ʩʯʝʪʯʠʢ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ. 
ɺʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ. ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠè. 
ɺ60.00-00.00 ʈʕ. 

ʄʦʨʦʟʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʤʦʞʝʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠ-
ʨʦʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʜʦ 

ʤʠʥʫʩ 40 ʉ̄. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʞʠʜ-
ʢʦʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʠ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ ʧʨʠʙʦʨʘ. 
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1. ОПИСАНИЕ И РАБОТА 

1.1. Назначение 
1.1.1. ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-ʩʯʝʪʯʠʢ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ çɺɿʃɽʊ ʄʈè ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ 

ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʦʙʲʝʤʘ ʨʝʚʝʨʩʠʚ-
ʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ (ʛʦʨʷʯʝʡ, ʭʦʣʦʜʥʦʡ, ʩʪʦʯʥʳʭ 
ʚʦʜ, ʢʠʩʣʦʪ, ʱʝʣʦʯʝʡ ʠ ʪ.ʜ.) ʚ ʦʜʥʦʤ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʥʘʧʦʨʥʳʭ ʪʨʫ-
ʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚʦ 
ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʟʦʥʘʭ. 
ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʚ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʝ, ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦʤ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ, ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʡ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ, ʘʪʦʤʥʦʡ, ʧʠʱʝʚʦʡ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 
ʦʪʨʘʩʣʷʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚ 
ʩʦʩʪʘʚʝ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʦʚ, ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ, ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ɸʉʋ 
ʊʇ ʠ ʪ.ʜ. 
ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ çɺɿʃɽʊ ʄʈè ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝ-

ʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʦʙʲʝʤʘ ʞʠʜʢʠʭ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ: ʥʝʛʘʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 
ʥʘʧʠʪʢʦʚ (ʩʦʢʦʚ, ʩʠʨʦʧʦʚ, ʚʦʜʢʠ ʠ ʪ.ʧ.), ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ (ʤʦʣʦ-
ʢʘ, ʡʦʛʫʨʪʘ, ʢʝʬʠʨʘ, ʩʤʝʪʘʥʳ, ʤʘʡʦʥʝʟʘ ʠ ʪ.ʧ.), ʢʝʪʯʫʧʦʚ, ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ 
ʧʠʱʝʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ, ʱʝʣʦʯʝʡ ʠ ʪ.ʜ. 

1.1.2. ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-ʩʯʝʪʯʠʢ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ çɺɿʃɽʊ ʄʈè ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 
ʋʈʉɺ-5ʭʭ ʮ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ: 

- ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʦ 1 - 4 ʢʘʥʘʣʘʤ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ (ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʤ) ʜʣʷ ʣʶʙʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ; 

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʥʘʨʘʩʪʘʶʱʠʤ ʠʪʦʛʦʤ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʜʣʷ 
ʧʨʷʤʦʛʦ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ ʠ ʠʭ ʘʣʛʝʙʨʘʠʯʝʩʢʦʡ 
ʩʫʤʤʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ ʠʟʤʝʨʝ-
ʥʠʷ; 

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ 
ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʢʘʥʘʣʫ; 

- ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ ʞʠʜʢʦ-
ʩʪʠ ʠʣʠ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʨʝʞʠʤʝ çʩʪʘʨʪ-ʩʪʦʧè ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʠ 
ʵʪʦʤ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʦʪʤʝʨʝʥʥʦʡ ʜʦʟʳ, ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ; 

- ʚʳʚʦʜ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚ ʚʠʜʝ ʪʦʢʦʚʳʭ, ʯʘʩʪʦʪʥʦ-
ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ ʠ/ʠʣʠ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ; 

- ʘʨʭʠʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʵʥʝʨʛʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʧʘʤʷʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝ-
ʥʠʡ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ; 

- ʚʳʚʦʜ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ, ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʡ, ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʦʡ, ʘʨʭʠʚʥʦʡ ʠ 
ʜʨʫʛʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ, ʯʝʨʝʟ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴ-
ʥʳʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ RS-232 ʠʣʠ RS-485 (ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦʤʫ ʢʘʙʝʣʶ, ʧʦ ʪʝ-
ʣʝʬʦʥʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ, ʧʦ ʨʘʜʠʦʢʘʥʘʣʫ ʠʣʠ ʢʘʥʘʣʫ ʩʦʪʦʚʦʡ ʩʚʷʟʠ), 
ʘ ʪʘʢʞʝ ʯʝʨʝʟ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ Ethernet; 

- ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩ ʫʯʝ-
ʪʦʤ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʟʤʝ-
ʨʝʥʠʷ; 

- ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʠ ʠʥʜʠʢʘʮʠʶ ʥʘʣʠʯʠʷ ʥʝʰʪʘʪʥʳʭ ʩʠʪʫʘ-
ʮʠʡ (ʅʉ) ʠ ʦʪʢʘʟʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘʧʠʩʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʞʫʨʥʘʣʳ ʠʭ 
ʚʠʜʘ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ; 

- ʟʘʱʠʪʫ ʘʨʭʠʚʥʳʭ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦʪ ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 
ʜʦʩʪʫʧʘ. 
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1.2. Технические характеристики 
1.2.1. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ 

ʪʘʙʣ.2. 

Таблица 2 
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʇʨʠʤ.  

1. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʘʥʘʣʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʪ 1 ʜʦ 4 ʇʦ ʟʘʢʘʟʫ 

2. ɼʠʘʤʝʪʨ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʧʨʦʭʦʜʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, DN ʦʪ 10 ʜʦ 5 000  ʇʨʠʤ.1,2 

3. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʉ̄ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 30 ʜʦ 160 ʇʨʠʤ.3,4 

4. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ, ʄʇʘ 2,5 ʇʨʠʤ.5 

5. ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ  =24 ɺ ʉʤ. ʧ.1.2.6 

6. ʇʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ɺʪ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 12  

7. ʉʨʝʜʥʷʷ ʥʘʨʘʙʦʪʢʘ ʥʘ ʦʪʢʘʟ, ʯ 75 000  

8. ʉʨʝʜʥʠʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ, ʣʝʪ 12  
 

ʇʈʀʄɽʏɸʅʀʗ. 

1. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʥʘʢʣʘʜʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦʘʢʫʩʪʠʯʝ-
ʩʢʠʭ (ʇʕɸ) ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʧʨʦʭʦʜʘ 50 ʤʤ. 

2. ɺʦʟʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦ-
ʜʘʭ ʩ DN ʜʦ 10000 ʤʤ. 

3. ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝ-
ʥʷʝʤʳʭ ʇʕɸ. 

4. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʥʘʢʣʘʜʥʳʭ ʇʕɸ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠ-
ʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʤʝʨʷʪʴ ʨʘʩ-

ʭʦʜ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʜʦ 250 ʉ̄. 

5. ʇʨʠ ʪʠʧʦʚʦʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ ʚʨʝʟʥʳʭ ʇʕɸ. ʇʦ ʟʘʢʘʟʫ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʤʦ-
ʞʝʪ ʧʦʩʪʘʚʣʷʪʴʩʷ ʩ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ ʠ ʚʨʝʟʥʳʤʠ ʇʕɸ 
ʥʘ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʜʦ 25 ʄʇʘ.  

1.2.2. ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ 
ʧʨʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʜʦ 20 ʤ/ʩ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʬʦʨʤʫʣʦʡ:  

Q = 2,83Ö10
-3
ÖvÖD

2
, 

ʛʜʝ Q ï ʩʨʝʜʥʠʡ ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ, ʤ
3
/ʯ; 

v ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ, ʤ/ʩ; 

D ï ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʤʤ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʥʝ 
ʙʦʣʝʝ 10,6 ʤ/ʩ. ɺʦʟʤʦʞʥʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʜʦ 
20 ʤ/ʩ. 

ʏʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʦ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ 0,01 ʤ/ʩ. 

1.2.3. ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʠʥʜʠʢʘʮʠʶ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʧʘʨʘ-
ʤʝʪʨʦʚ ʩ ʨʘʟʨʷʜʥʦʩʪʴʶ, ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɹ ʯʘʩʪʠ II ʥʘ-
ʩʪʦʷʱʝʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ. 

1.2.4. ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʳʚʦʜ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩ ʧʦʤʦ-
ʱʴʶ: 

- ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ ï ʦʪ 1 ʜʦ 9 (ʧʦ ʟʘʢʘʟʫ); 

- ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ï ʦʪ 1 ʜʦ 4 (ʧʦ ʟʘʢʘʟʫ); 
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- ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-232 (RS-485) ï 1; 

- ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ Ethernet ï 1 (ʧʦ ʟʘʢʘʟʫ). 

1.2.5. ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʘʨʭʠʚʘʭ: 

- ʯʘʩʦʚʦʤ ï 1440 ʟʘʧʠʩʝʡ (ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʯʘʩʦʚ) ï 60 ʩʫʪʦʢ; 

- ʩʫʪʦʯʥʦʤ ï 60 ʟʘʧʠʩʝʡ (ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʩʫʪʦʢ); 

- ʤʝʩʷʯʥʦʤ ï 48 ʟʘʧʠʩʝʡ (ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʤʝʩʷʮʝʚ); 

- ʠʥʪʝʨʚʘʣʴʥʦʤ ï ʜʦ 14400 ʟʘʧʠʩʝʡ; 

- ʜʦʟʘʪʦʨʘ ï ʜʦ 512 ʟʘʧʠʩʝʡ ʥʘ ʢʘʥʘʣ; 

- ʞʫʨʥʘʣʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ï ʜʦ 1000 ʟʘʧʠʩʝʡ; 

- ʞʫʨʥʘʣʘʭ ʥʝʰʪʘʪʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ï ʜʦ 512 
ʟʘʧʠʩʝʡ ʥʘ ʢʘʥʘʣ; 

- ʞʫʨʥʘʣʝ ʥʝʰʪʘʪʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ ï ʜʦ 512 ʟʘʧʠ-
ʩʝʡ; 

- ʞʫʨʥʘʣʝ ʦʪʢʘʟʦʚ ï ʜʦ 60 ʟʘʧʠʩʝʡ; 

- ʞʫʨʥʘʣʝ ʨʝʞʠʤʦʚ ï ʜʦ 512 ʟʘʧʠʩʝʡ. 

ʉʨʦʢ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʘʨʭʠʚʥʦʡ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʝ ʧʨʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʠ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1 ʛʦʜʘ. 

1.2.6. ʕʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʜʦʣʞʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠ-
ʨʦʚʘʥʥʳʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ 

ʠʟ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ  (22-29) ɺ ʩ ʫʨʦʚʥʝʤ ʧʫʣʴʩʘʮʠʡ ʥʝ ʙʦʣʝʝ °1,0 %. ʀʩ-
ʪʦʯʥʠʢ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʪ ʩʝʪʠ 220 ɺ 50 ɻʮ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʟʘ-
ʢʘʟʫ.  

1.2.7. ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʚʥʝʰʥʠʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ. 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ: 

- ʜʣʷ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ (ɺʇ)ï ʪʝʤʧʝʨʘ-

ʪʫʨʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʪ 0 ʜʦ 50 ʉ̄ (ʧʦ ʟʘʢʘʟʫ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʧʦ-
ʩʪʘʚʢʘ ʤʦʨʦʟʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ɺʇ ʥʘ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 

ʦʪ ʤʠʥʫʩ 40 ʜʦ 65 ʉ̄); 

- ʜʣʷ ʚʨʝʟʥʳʭ ʇʕɸ ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 30 ʜʦ 160 ʉ̄ (ʚ 
ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚʨʝʟʥʳʭ ʇʕɸ); 

- ʜʣʷ ʥʘʢʣʘʜʥʳʭ ʇʕɸ ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 30 ʜʦ 150 ʉ̄; 

- ʜʣʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ (ʋʂ), ʙʣʦʢʘ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ (ɹʂ), ʜʣʷ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩʦʛʣʘʩʫʶʱʝʛʦ (ʋʉ) ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫ-

ʭʘ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 50 ʜʦ 85 ʉ̄. 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ: 

- ʜʣʷ ɺʇ ï ʜʦ 80 % ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 35 ʉ̄, ʙʝʟ ʢʦʥʜʝʥʩʘ-
ʮʠʠ ʚʣʘʛʠ; 

- ʜʣʷ ʇʕɸ, ʋʂ, ɹʂ, ʋʉ ï ʜʦ 100 % ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 40 ʉ̄, ʩ 
ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʝʡ ʚʣʘʛʠ. 

ɸʪʤʦʩʬʝʨʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʦʪ 66,0 ʜʦ 106,7 ʢʇʘ (ʛʨʫʧʧʘ ʈ2 ʧʦ 
ɻʆʉʊ ʈ 52931. 

ʉʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʘʷ ʚʠʙʨʘʮʠʷ: 

- ʜʣʷ ɺʇï ʛʨʫʧʧʘ N2 ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ 52931; 

- ʜʣʷ ʇʕɸ, ʋʂ, ɹʂ, ʋʉ ï ʛʨʫʧʧʘ V3 ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ 52931. 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ ʧʦ ɻʆʉʊ 14254: 
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- ɺʇ, ɹʂ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʢʦʜʫ IP54; 

- ʋʂ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʢʦʜʫ IP54, ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʛʝʨʤʝʪʠʟʠʨʫʶʱʝʛʦ 
ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ï ʢʦʜʫ IP68; 

- ʇʕɸ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ɺ-202, -204, -302, -502, -504 ï ʢʦʜʫ IP68, ʇʕɸ ʜʨʫ-
ʛʠʭ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ ï ʢʦʜʫ IP67; 

- ʋʉ ï ʢʦʜʫ IP64. 

1.2.8. ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʳ ʠʩʧʦʣʴ-
ʟʦʚʘʥʠʷ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ (ʆʀɸʕ), ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʨʝ-
ʙʦʚʘʥʠʡ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʪʦʤ-
ʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʜʣʷ ʆʀɸʕ (ʄʈ-ɸʕ) ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʢʣʘʩʩʫ 
ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 3ʅ ʧʦ ʅʇ-001-15, ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ I ʧʦ    
ʅʇ-031-01. 

ʇʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʶ ʄʈ-ɸʕ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʛʨʫʧʧʝ 3 ʧʦ ʆʊʊ 08042462 ʩ 
ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ 
ʩʨʝʜʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝʤ 2 ʆʊʊ 08042462: ʤʦʱʥʦʩʪʴ 
ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʡ ʜʦʟʳ ʛʘʤʘ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʜʦ 13,9Ā10

-8 
ɻʨ/ʩ(50Ā10

-3 
ʨʘʜ/ʯ), 

ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʦʥʥʘʷ ʜʦʟʘ ʛʘʤʤʘ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʟʘ 10 ʣʝʪ ʜʦ 6 ɻʨ (0,6Ā10
3 
ʨʘʜ), 

ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʦ ʧʫʪʝʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʧʳʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʥʘ ʵʪʘʧʝ 
ʧʨʠʝʤʦʯʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 

ɺʇ ʄʈ-ɸʕ ʚ ʯʘʩʪʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʚʥʝʰʥʠʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ 
ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʆʊʊ 08042462: 

- ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʦʪ 5 ʜʦ 60 ʉ̄; 

- ʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʘʷ ʚʠʙʨʘʮʠʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪ ʦʪ 1 ʜʦ 60 ɻʮ.  

ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʄʈ-ɸʕ ʩ ʚʨʝʟʥʳʤʠ ʇʕɸ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ 
ʛʨʫʧʧʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʉ ʧʦ ʅʇ-089-15.  

1.2.9. ɺʠʜ ʠ ʤʘʩʩʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʨʘʩʭʦ-
ʜʦʤʝʨʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɸ. 
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1.3. Метрологические характеристики 

1.3.1. ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ, 
ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ, ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ, ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝ-
ʨʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʦʙʲʝʤʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʨʠ ʣʶʙʦʤ 
ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦʪʦʢʘ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ ʧʦ 
ʬʦʨʤʫʣʝ: 

§ ʜʣʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʩ ʧʝʨʚʠʯʥʳʤ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʨʘʩʭʦʜʘ (ʇʇ), 
ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʤ ɸʆ çɺɿʃɽʊè ʠʣʠ ʧʦ ʝʛʦ ʣʠʮʝʥʟʠʠ, ʧʨʠ ʧʦʚʝʨʢʝ ʥʘ 
ʧʨʦʣʠʚʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʠʣʠ ʧʨʠ ʧʦʚʝʨʢʝ ʥʘ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʦʯ-

ʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʩ ʇʇ DN > 300 ʤʤ, ʧʨʠ ʪʠʧʦʚʦʤ ʤʦʥ-
ʪʘʞʝ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʨʫʢʦʚʦ-
ʜʩʪʚʝ:  

ö
÷

õ
æ
ç

å
+°=d

v

0,1
0,95 ï ʧʨʠ ʦʜʥʦʣʫʯʝʚʦʤ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʦʪʦʢʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

ʩ ʚʷʟʢʦʩʪʴʶ Ò 4 ʩʉʪ; 

ö
÷

õ
æ
ç

å
+°=

v

0,2
1,2d ï ʧʨʠ ʦʜʥʦʣʫʯʝʚʦʤ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʦʪʦʢʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʩ 

ʚʷʟʢʦʩʪʴʶ> 4 ʩʉʪ; 

ö
÷

õ
æ
ç

å
+°=d

v

0,1
0,45 ï ʧʨʠ ʜʚʫʭʣʫʯʝʚʦʤ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʠ; 

ö
÷

õ
æ
ç

å
+°=d

v

0,1
0,25 ï ʧʨʠ ʯʝʪʳʨʝʭʣʫʯʝʚʦʤ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʠ, 

ʛʜʝ d ï ʧʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ, %; 

v ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ, ʤ/ʩ; 

§ ʜʣʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʩ ʇʇ ʥʘ ʙʘʟʝ ʫʯʘʩʪʢʘ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦ-
ʜʘ ʠʣʠ ʩ ʇʇ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʤ ʙʝʟ ʣʠʮʝʥʟʠʠ ɸʆ çɺɿʃɽʊè, ʧʨʠ ʧʦ-
ʚʝʨʢʝ ʥʘ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʦʯʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ, ʧʨʠ ʪʠʧʦʚʦʤ ʤʦʥ-
ʪʘʞʝ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʨʫʢʦʚʦ-
ʜʩʪʚʝ:  

ö
÷

õ
æ
ç

å
+°=d

v

0,2
1,5 ï ʧʨʠ ʦʜʥʦʣʫʯʝʚʦʤ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʠ; 

ö
÷

õ
æ
ç

å
+°=d

v

0,2
0,7 ï ʧʨʠ ʜʚʫʭʣʫʯʝʚʦʤ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʠ; 

ö
÷

õ
æ
ç

å
+°=

v

0,075
0,4d ï ʧʨʠ ʯʝʪʳʨʝʭʣʫʯʝʚʦʤ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʠ, 

ʇʈʀʄɽʏɸʅʀʗ. 

1. ʇʝʨʚʠʯʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʨʘʩʭʦʜʘ ï ʵʪʦ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ 
ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʥʝʤ ʇʕɸ. ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ï ʵʪʦ ʦʪ-
ʨʝʟʦʢ ʪʨʫʙʳ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʡ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʇʕɸ.  

2. ʊʠʧʦʚʦʡ ʤʦʥʪʘʞ ï ʤʦʥʪʘʞ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʡ ʩ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʪʨʝʙʦʚʘ-
ʥʠʡ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʜʦʢʫʤʝʥʪʝ çʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-ʩʯʝʪʯʠʢ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦ-
ʚʦʡ çɺɿʃɽʊ ʄʈè. ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʋʈʉɺ-5ʭʭ ʮ. ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʦ ʤʦʥʪʘ-
ʞʫè ɺ12.00-00.00 ʀʄ (ʪʘʙʣ.ɸ.1 ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɸ).  
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ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʜʣʷ ʮʝʣʝʡ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦ-
ʛʦ ʫʯʝʪʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʘʙʦʪʳ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʦʪ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘ-
ʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ (ʥʝʪʠʧʦʚʦʡ ʤʦʥʪʘʞ, ʩʦʢʨʘʱʝʥʥʘʷ ʜʣʠʥʘ 
ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʇʇ, ʠʥʦʡ ʚʠʜ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʠ ʪ. ʜ.), ʧʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦ-
ʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜʘ (ʦʙʲʝʤʘ) ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʧʦ 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʨʠ ʜʘʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 
ʨʘʙʦʪʳ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʠ ʫʪ-
ʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦʤʫ ʟʘʢʘʟʫ. 

1.3.2. ɼʣʷ ʜʚʫʭʣʫʯʝʚʦʡ ʩʭʝʤʳ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʦʪʢʣʦ-
ʥʝʥʠʷ ʦʪ ʪʠʧʦʚʦʛʦ ʤʦʥʪʘʞʘ: ʩʦʢʨʘʱʝʥʥʳʝ ʜʣʠʥʳ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʭ 
ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. ɸ.2 ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɸ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 
ʧʦ ʤʦʥʪʘʞʫ.  

ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝ ʧʨʝʚʳ-
ʰʘʶʪ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

ö
÷

õ
æ
ç

å
+°=d

v

0,4
1,4  . 

ɼʣʷ ʜʚʫʭʣʫʯʝʚʦʡ ʠ ʯʝʪʳʨʝʭʣʫʯʝʚʦʡ ʩʭʝʤ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ 
ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʪʠʧʦʚʦʛʦ ʤʦʥʪʘʞʘ: ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʘʨ ʇʕɸ 
ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ.  

ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝ ʧʨʝʚʳ-
ʰʘʶʪ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

§ ʜʣʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʩ ʧʝʨʚʠʯʥʳʤ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʨʘʩʭʦʜʘ (ʇʇ), 
ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʤ ɸʆ çɺɿʃɽʊè ʠʣʠ ʧʦ ʝʛʦ ʣʠʮʝʥʟʠʠ, ʧʨʠ ʧʦʚʝʨʢʝ ʥʘ 
ʧʨʦʣʠʚʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʠʣʠ ʧʨʠ ʧʦʚʝʨʢʝ ʥʘ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʦʯ-

ʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʩ ʇʇ DN>300 ʤʤ:  

ö
÷

õ
æ
ç

å
+°=

v

0,1
0,8d ï ʧʨʠ ʜʚʫʭʣʫʯʝʚʦʤ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʠ; 

ö
÷

õ
æ
ç

å
+°=

v

0,1
0,6d ï ʧʨʠ ʯʝʪʳʨʝʭʣʫʯʝʚʦʤ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʠ; 

§ ʜʣʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʩ ʇʇ ʥʘ ʙʘʟʝ ʫʯʘʩʪʢʘ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦ-
ʜʘ ʠʣʠ ʩ ʇʇ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʤ ʙʝʟ ʣʠʮʝʥʟʠʠ ɸʆ çɺɿʃɽʊè, ʧʨʠ ʧʦ-
ʚʝʨʢʝ ʥʘ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʦʯʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ:  

ö
÷

õ
æ
ç

å
+°=

v

0,2
1,2d ï ʧʨʠ ʜʚʫʭʣʫʯʝʚʦʤ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʠ; 

ö
÷

õ
æ
ç

å
+°=

v

0,2
0,8d ï ʧʨʠ ʯʝʪʳʨʝʭʣʫʯʝʚʦʤ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʠ; 

1.3.3. ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ° 0,1 %. 

1.3.4. ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʫʯʘʩʪʢʦʤ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʤ ɸʆ çɺɿʃɽʊè ʠʣʠ ʧʦ ʝʛʦ 
ʣʠʮʝʥʟʠʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʯʘʩʪʦʢ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʜʝʡʩʪʚʫʶ-
ʱʝʛʦ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʤʦʥʪʘʞ 
ʥʘ ʥʝʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ɸʆ çɺɿʃɽʊèʠʣʠ 
ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ, ʣʠʮʝʥʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ɸʆ çɺɿʃɽʊè, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 
ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦ ʤʦʥʪʘʞʫ ɺ12.00-00.00 ʀʄ. 
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1.4. Состав 

1.4.1. ʉʦʩʪʘʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʨʠ ʧʦʩʪʘʚʢʝ ï ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣ.3. 

Таблица 3 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʠ ʫʩʣʦʚʥʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʂʦʣ-ʚʦ ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

1. ɺʪʦʨʠʯʥʳʡ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ 1 ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 1 

2. ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʵʣʝʢʪʨʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʡ 2 ï 8 ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 2 

3. ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ 0 ï 4 ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 2 

4. ʂʦʤʧʣʝʢʪ ʤʦʥʪʘʞʥʳʡ 1 ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 3 

5. ʇʘʩʧʦʨʪ 1  

6. ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ  

    - ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʯ. I, II 

    - ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʦ ʤʦʥʪʘʞʫ 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 4 

 

ʇʈʀʄɽʏɸʅʀʗ. 

1. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʘʥʘʣʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʝʨʚʠʩʥʳʭ ʤʦ-
ʜʫʣʝʡ ʚʥʝʰʥʠʭ ʩʚʷʟʝʡ ï ʧʦ ʟʘʢʘʟʫ.  

2. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ ʪʠʧ ï ʧʦ ʟʘʢʘʟʫ. 

3. ʇʨʠ ʪʠʧʦʚʦʡ ʧʦʩʪʘʚʢʝ ʜʣʠʥʘ ʢʘʙʝʣʷ ɺʇ-ʇʕɸ ï 10 ʤ (2³10 ʤ ʥʘ ʢʘ-
ʥʘʣ). ɺʦʟʤʦʞʥʘ ʧʦʩʪʘʚʢʘ ʢʘʙʝʣʝʡ ʙʫʭʪʦʡ. 

4. ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ ʠ ʢʘʨʪʳ ʟʘʢʘʟʘ ʥʘ ʜʘʥʥʦʝ ʠʟʜʝʣʠʝ 
ʠ ʜʨʫʛʫʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ, ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʫʶ ʬʠʨʤʦʡ çɺɿʃɽʊè, ʨʘʟʤʝʱʝʥʳ 

ʥʘ ʩʘʡʪʝ ʧʦ ʘʜʨʝʩʫ www.vzljot.ru. 

ʊʘʤ ʞʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥ ʧʘʢʝʪ ʧʨʦʛʨʘʤʤ çʋʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʩʤʦʪʨ-
ʱʠʢè, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʚ ʩʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʫʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ  
çʄʦʥʠʪʦʨ ɺɿʃɽʊ-ʄʈ (ʋʈʉɺ-5ʭʭ ʮ)è ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʧʨʠʙʦʨʦʤ ʧʦ ʧʦ-
ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘʤ RS-232, RS-485 ʠ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ 
Ethernet. 

1.4.2. ʇʦ ʟʘʢʘʟʫ ʤʦʞʝʪ ʧʦʩʪʘʚʣʷʪʴʩʷ: 

- ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʪ ʩʝʪʠ 220 ɺ 50 ɻʮ (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɽ). 

- ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʩʦʛʣʘʩʫʶʱʝʝ (ʩʤ.ʧ.1.6.3); 

- ʙʣʦʢ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ ʠʣʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʦʝ (ʩʤ.ʧ.1.6.4.4). 

ɼʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʛʦ ʠ ʘʪʦʤʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ ʨʘʩ-
ʭʦʜʦʤʝʨʘ ʦʪ ʩʝʪʠ 220 ɺ 50 ɻʮ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ 
ʧʠʪʘʥʠʷ çɺɿʃɽʊ ʀɺʇè ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʀɺʇ-24.24 (ʨʠʩ.ɽ.4 ʇʨʠʣʦʞʝ-
ʥʠʷ ɽ). 

http://www.vzljot.ru/
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1.5. Устройство и работа 

1.5.1. Принцип работы 

1.5.1.1. ʇʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʨʘʙʦʪʳ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʚʨʝʤʷ-ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʤ 
ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘʤ, ʨʘʙʦʪʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʠʟʤʝ-
ʨʝʥʠʠ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʚʨʝʤʝʥ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ 
(ʋɿʉ) ʧʨʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʠ ʧʦ ʧʦʪʦʢʫ ʠ ʧʨʦʪʠʚ ʧʦʪʦʢʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ 
ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʪʘʢʦʛʦ ʪʠʧʘ ʷʚʣʷ-
ʝʪʩʷ ʧʦʧʝʨʝʤʝʥʥʘʷ ʧʦʜʘʯʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʟʦʥʜʠʨʫʶʱʠʭ ʠʤʧʫʣʴ-
ʩʦʚ, ʛʝʥʝʨʠʨʫʝʤʳʭ ɺʇ, ʥʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʇʕɸ1 ʠ ʇʕɸ2 (ʨʠʩ.1). 

 

Рис. 1. Схема прохождения УЗС. 

ʋɿʉ, ʠʟʣʫʯʘʝʤʳʡ ʦʜʥʠʤ ʇʕɸ, ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʯʝʨʝʟ ʜʚʠʞʫʱʫʶʩʷ ʧʦ 
ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʫ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʠ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʜʨʫʛʠʤ ʇʕɸ. ʇʨʠ ʜʚʠʞʝ-
ʥʠʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʥʦʩ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʚʦʣʥʳ, ʢʦʪʦʨʳʡ 
ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʋɿʉ: ʧʦ ʧʦʪʦʢʫ 
ʞʠʜʢʦʩʪʠ (ʦʪ ʇʕɸ1 ʢ ʇʕɸ2) ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ, ʘ 
ʧʨʦʪʠʚ ʧʦʪʦʢʘ (ʦʪ ʇʕɸ2 ʢ ʇʕɸ1) - ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ. ʈʘʟʥʦʩʪʴ ʚʨʝʤʝʥ 
ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʋɿʉ ʯʝʨʝʟ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʧʦ ʧʦʪʦʢʫ ʠ ʧʨʦʪʠʚ ʧʦʪʦʢʘ ʧʨʦ-
ʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ v ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʦʙʲʝʤʥʦʤʫ 
ʨʘʩʭʦʜʫ Q. 

ʎʠʬʨʦʚʦʡ ʩʧʦʩʦʙ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʭ ʇʕɸ ʩʠʛʥʘʣʦʚ 
ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʤʝʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʧʨʦ-
ʱʘʝʪ ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʨʠ ʚʚʦʜʝ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ. 

1.5.1.2. ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʘʷ ʚʜʦʣʴ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʣʫʯʘ, ʦʧ-
ʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ: 
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ʛʜʝ  c - ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʋɿʉ ʚ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ; 

D - ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ; 

ɗ - ʫʛʦʣ ʤʝʞʜʫ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʋɿʉ ʠ ʧʣʦʩʢʦ-
ʩʪʴʶ, ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦʡ ʦʩʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ; 

ʊʇ1, ʊʇ2 - ʧʦʣʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʦ ʢʘʥʘʣʫ ʠʟʤʝ-
ʨʝʥʠʷ (ɺʇ, ʢʘʙʝʣʠ ʩʚʷʟʠ, ʦʙʘ ʇʕɸ, ʞʠʜʢʦʩʪʴ) ʧʨʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʠ 
ʋɿʉ ʧʦ ʠ ʧʨʦʪʠʚ ʧʦʪʦʢʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ; 

dT0 - ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʚʨʝʤʝʥ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʨʠ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʡ 
ʞʠʜʢʦʩʪʠ (ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʥʫʣʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ); 

n - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʡ ʦʪ ʩʭʝʤʳ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʇʕɸ (ʨʠʩ.2): 

n=1 - ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʇʕɸ ʧʦ Z-ʩʭʝʤʝ ʠʣʠ ʚ U-ʢʦʣʝʥʦ; 

n=2 - ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʇʕɸ ʧʦ V-ʩʭʝʤʝ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝʤ: 

ʛ

2

Kv
4

Dˊ
Q ÖÖ

Ö
= , 

ʛʜʝ ʂʛ = vʩʨ/v ï ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ. 

ɻʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʦʪʥʦ-
ʰʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʢ ʩʢʦʨʦ-

ʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ v, ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʦʡ ʚʜʦʣʴ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʣʫʯʘ. 
ʆʥ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʚʝʜʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ 
ʩʪʝʥʦʢ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʚʥʫʪʨʝʥ-
ʥʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦ-
ʪʦʢʘ. 

ʆʙʲʝʤ ʞʠʜʢʦʩʪʠ V ʟʘ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʚʨʝʤʝʥʠ ʊ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦ-
ʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʬʦʨʤʫʣʦʡ: 

V =ñ Ö

T

0

dtQ(t) . 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʋɿʉ ʚ ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦ-
ʩʪʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʝ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ/ʠʣʠ ʩʦʩʪʘ-
ʚʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʚʚʠʜʫ ʥʝʠʟʤʝʥʥʦʡ ʜʣʠʥʳ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ, ʫʯʠ-
ʪʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʠʙʦʨʝ ʧʫʪʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʣʫʩʫʤʤʳ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦ-

ʭʦʞʜʝʥʠʷ ʋɿʉ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʇʕɸ ʧʦ ʠ ʧʨʦʪʠʚ ʧʦʪʦʢʘ Sʊ: 

2

TT
T 21+=S . 

1.5.1.3. ɺ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʝ ʜʚʫʭʣʫʯʝʚʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʙʘʟʝ 
ʜʚʫʭʢʘʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʷ, ʥʘ ʦʜʠʥ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ (ʀʋ) ʫʩʪʘʥʘʚʣʠ-
ʚʘʶʪʩʷ ʜʚʝ ʧʘʨʳ ʇʕɸ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ 
ʣʫʯʫ ʚʝʜʝʪʩʷ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ, ʘ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚ ʪʨʫʙʦ-
ʧʨʦʚʦʜʝ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

2211 QWQWQ Ö+Ö= , 
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ʛʜʝ W1=W2=0,5 ï ʚʝʩʦʚʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʧʘʨʳ ʇʕɸ 
(ʢʘʞʜʦʛʦ ʣʫʯʘ); 

Q1, Q2 ï ʨʘʩʭʦʜ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʡ ʧʦ ʣʫʯʫ 1 ʠ ʣʫʯʫ 2 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥ-
ʥʦ. 

ɺ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʝ ʯʝʪʳʨʝʭʣʫʯʝʚʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʥʘ 
ʙʘʟʝ ʯʝʪʳʨʝʭʢʘʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʷ, ʥʘ ʦʜʠʥ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʫʩʪʘ-
ʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʯʝʪʳʨʝ ʧʘʨʳ ʜʘʪʯʠʢʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ 
ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʣʫʯʫ ʚʝʜʝʪʩʷ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ, ʘ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩ-
ʭʦʜʘ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

44332211 QWQWQWQWQ Ö+Ö+Ö+Ö= , 

ʛʜʝ  W1=W4=0,1382;  W2=W3=0,3618 (ʧʨʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʠ ʇʕɸ ʧʦ ʭʦʨ-
ʜʘʤ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʧʦ ʤʦʥʪʘʞʫ). 

1.5.1.4. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʫʩʣʦʚʠʷ: 

Qʦʪʩ¢Q, 

ʛʜʝ Qʦʪʩ ï ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ (ʥʠʞʥʷʷ ʦʪʩʝʯʢʘ), ʤ
3
/ʯ; 

Q ï ʪʝʢʫʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʤ
3
/ʯ. 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʠʞʥʝʡ ʦʪʩʝʯʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʢʦʨʦ-
ʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ 0,035 ʤ/ʩ. 

ɽʩʣʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʝ Q<Qотс, ʪʦ ʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʝ ʠʟʤʝʨʝʥ-
ʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʨʠʨʘʚʥʠʚʘʝʪʩʷ ʥʫʣʶ, ʧʨʝʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʥʘʢʦʧ-
ʣʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ, ʚʳʜʘʯʘ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʥʘ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʤ ʚʳʭʦʜʝ, ʘ ʪʦʢ 
ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤ ʥʠʞʥʝʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ.  

ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʫʩʣʦʚʠʷ Q>Qmax (ʛʜʝ Qmax ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʢʦ-
ʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ 10,6 ʤ/ʩ) ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ, ʥʦ ʧʨʝ-
ʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʠ ʘʨʭʠʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ, ʚʳʜʘʯʘ ʠʤʧʫʣʴ-
ʩʦʚ ʥʘ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʤ ʚʳʭʦʜʝ, ʘ ʪʦʢ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤ 
ʚʝʨʭʥʝʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ.  

1.5.1.5. ʅʘʢʣʘʜʥʳʝ ʇʕɸ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʥʘʨʫʞʥʫʶ ʩʪʝʥʢʫ ʀʋ ʙʝʟ 
ʚʩʢʨʳʪʠʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʚʨʝʟʥʳʝ ʇʕɸ ï ʚ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʚ ʩʪʝʥʢʘʭ ʀʋ.  

ʇʕɸ ʤʦʛʫʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 
ʩʭʝʤʘʤ (ʨʠʩ.2): 

- Z-ʩʭʝʤʘ ï ʇʕɸ ʨʘʟʤʝʱʘʶʪʩʷ ʥʘ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʭ ʩʪʝʥʢʘʭ ʀʋ ʚ 
ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʡ ʚʜʦʣʴ ʦʩʠ ʀʋ (ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ çʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫè) 
ʣʠʙʦ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʦʩʠ ʀʋ (ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ çʧʦ ʭʦʨʜʝè ï ʪʦʣʴʢʦ ʚʨʝʟʥʳʝ 
ʇʕɸ); ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʠʛʥʘʣ ʦʪ ʦʜʥʦʛʦ ʇʕɸ ʢ ʜʨʫʛʦʤʫ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʙʝʟ ʦʪ-
ʨʘʞʝʥʠʷ ʦʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʀʋ; 

- V-ʩʭʝʤʘ ï ʇʕɸ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚʜʦʣʴ ʦʜʥʦʡ ʩʪʝʥʢʠ ʀʋ ʚ ʧʣʦʩʢʦ-
ʩʪʠ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʡ ʚʜʦʣʴ ʦʩʠ ʀʋ; ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʠʛʥʘʣ ʦʪ ʦʜʥʦʛʦ ʇʕɸ ʧʦ-
ʧʘʜʘʝʪ ʢ ʜʨʫʛʦʤʫ ʧʦʩʣʝ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʦʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʀʋ 

(ʧʨʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʫʛʣʘ q ʋɿʉ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʙʦʣʴ-
ʰʠʡ ʧʫʪʴ, ʯʝʤ ʧʨʠ Z-ʩʭʝʤʝ); 

- ʚ U-ʦʙʨʘʟʥʳʡ ʀʋ (ʪʠʧʘ U-ʢʦʣʝʥʦ) ï ʚʨʝʟʥʳʝ ʇʕɸ ʨʘʟʤʝʱʘʶʪʩʷ ʚ 
ʪʦʨʮʘʭ ʧʨʷʤʦʛʦ ʦʪʨʝʟʢʘ ʀʋ; ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʠʛʥʘʣ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ 
ʚʜʦʣʴ ʦʩʠ ʧʦʪʦʢʘ. 
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ПЭА

ʋʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ

ʣʫʯ
ПЭА

ʋʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ

ʣʫʯ

q

q

ʋʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ

ʣʫʯ

ПЭА

q

q

 

ʘ) ʧʦ Z-ʩʭʝʤʝ  ʙ) ʧʦ V-ʩʭʝʤʝ ʚ) ʚ ʀʋ ʪʠʧʘ U-ʢʦʣʝʥʦ 

Рис. 2. Схемы установки ПЭА на трубопроводе. 

ʇʨʦʜʦʣʴʥʳʡ ʫʛʦʣ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚʨʝʟʥʳʭ ʇʕɸ ʚ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʡ ʀʋ 
(ʫʛʦʣ ʤʝʞʜʫ ʦʩʴʶ ʚʨʝʟʥʦʛʦ ʇʕɸ ʠ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴʶ, ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦʡ 

ʦʩʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ) ʤʦʞʝʪ ʣʝʞʘʪʴ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 20 ̄ʜʦ 70,̄ ʨʝʢʦ-

ʤʝʥʜʫʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʚʥʦ~ 45 .̄ ʇʨʠ DN>2000 ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʜʦʧʫʩʪʠ-
ʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʫʛʣʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚʨʝʟʥʳʭ ʇʕɸ ʦʧʨʝʜʝʣʷ-
ʝʪʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʇʇ. 

1.5.1.6. ɿʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʪʦʢʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʦʜʥʠʤ, ʜʚʫʤʷ 
ʠʣʠ ʯʝʪʳʨʴʤʷ ʣʫʯʘʤʠ (ʨʠʩ.3). 

ПЭА2.1ПЭА2.2

ПЭА1.1ПЭА1.2 ПЭА1.1

ПЭА1.2ПЭА2.1

ПЭА2.2

ПЭА2.1 ПЭА2.2

ПЭА3.1 ПЭА3.2

ПЭА4.1 ПЭА4.2

ПЭА1.1 ПЭА1.2ПЭА1

ПЭА2

 

    ʘ)                ʙ)           ʚ)         ʛ) 

 

ʘ) ʦʜʥʦʣʫʯʝʚʦʝ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ; 

ʙ) ʜʚʫʭʣʫʯʝʚʦʝ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʭʦʨʜʝ (ʜʣʷ ʚʨʝʟʥʳʭ ʇʕɸ); 

ʚ) ʜʚʫʭʣʫʯʝʚʦʝ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ;  

ʛ) ʯʝʪʳʨʝʭʣʫʯʝʚʦʝ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʭʦʨʜʝ (ʜʣʷ ʚʨʝʟʥʳʭ ʇʕɸ). 

Рис.3. Расположение пар ПЭА по сечению трубопровода при различ-

ных способах зондирования потока жидкости. 
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ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʇʕɸ ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ ʪʘʙʣ.4. 

Таблица 4 

ɺʠʜ  
ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ 

1-ʣʫʯʝʚʦʝ 2-ʣʫʯʝʚʦʝ 4-ʣʫʯʝʚʦʝ 

ʉʭʝʤʘ  
ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʇʕɸ 

ʀʋ ʪʠʧʘ 
U-ʢʦʣʝʥʦ 

Z-ʩʭʝʤʘ V-ʩʭʝʤʘ Z-ʩʭʝʤʘ V-ʩʭʝʤʘ Z-ʩʭʝʤʘ 

ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 
ʧʘʨ ʇʕɸ 

ʧʦ ʦʩʠ 
ʧʦʪʦʢʘ 

ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ 
ʧʦ  
ʭʦʨʜʝ 

ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ* 
ʧʦ  
ʭʦʨʜʝ 

DN ʀʋ <50 ²50 ² 150 ² 400 

ɺʨʝʟʥʳʝ  
ʇʕɸ 

+ + + + + - + 

ʅʘʢʣʘʜʥʳʝ  
ʇʕɸ 

- + + - + + - 

 

* ï ʥʝʪʠʧʦʚʦʡ ʤʦʥʪʘʞ 

1.5.2. Устройство 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ.4. 

 

ɺʀʇ ï ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ 

Рис. 4. Структурная схема четырехканального расходомера.    
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ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-ʩʯʝʪʯʠʢ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ çɺɿʃɽʊ ʄʈè ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 
ʋʈʉɺ-5ʭʭ ʮ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘ-
ʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ. 
ʇʝʨʚʠʯʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʧʝ-

ʮʠʘʣʴʥʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʡ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ (ʦʪʨʝʟʦʢ ʪʨʫʙʳ ʩ 
ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷʤʠ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʇʕɸ ʠ ʤʦʥʪʘʞʘ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ) ʩ 
ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʥʝʤ ʦʜʥʦʡ, ʜʚʫʤʷ ʠʣʠ ʯʝʪʳʨʴʤʷ ʧʘʨʘʤʠ ʇʕɸ 
ʠʟ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. 
ɺʦʟʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʀʋ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʡ ʪʨʫʙʦʧʨʦ-

ʚʦʜ ʥʘʜʣʝʞʘʱʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʩʣʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʝʛʦ ʢ 
ʤʦʥʪʘʞʫ ʇʕɸ. 
ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʘʨ ʇʕɸ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ ʥʘ ʀʋ, ʦʧ-
ʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʠʜʦʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. 
ɺʪʦʨʠʯʥʳʡ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʠʟʤʝ-

ʨʠʪʝʣʴ, ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠ ʦʙ-
ʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʡ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ, ʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ, ʚʳʧʦʣ-
ʥʷʶʱʠʡ ʚʪʦʨʠʯʥʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʭʨʘ-
ʥʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ʆʙʤʝʥ ʜʘʥʥʳʤʠ ʤʝʞʜʫ ʧʣʘʪʘʤʠ ʠʟ-
ʤʝʨʠʪʝʣʷ ʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤʫ ʠʥʪʝʨ-
ʬʝʡʩʫ RS-485. 
ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʠʭ ʩʚʷʟʝʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʥʘ ʧʣʘʪʝ ʚʳ-

ʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ ʫʥʠ-
ʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ RS-232 ʠ 
RS-485. 
ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʦ ʟʘʢʘʟʫ ʥʘ ʧʣʘʪʫ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ 

ʤʦʞʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʜʦ ʜʚʫʭ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʩʝʨʚʠʩʥʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ ʚʥʝʰ-
ʥʠʭ ʩʚʷʟʝʡ: 

- ʦʜʠʥ ʠʣʠ ʜʚʘ 4-ʢʘʥʘʣʴʥʳʭ ʤʦʜʫʣʷ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ; 
- ʦʜʠʥ ʠʣʠ ʜʚʘ ʤʦʜʫʣ ̫ ʪʦʢʦʚrʭ ʚʳʭʦʜʦʚ (1-ʢʘʥʘʣʴʥʳʭ ʣʠʙʦ               

2-ʢʘʥʘʣʴʥʳʭ); 
- ʤʦʜʫʣʴ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ Ethernet. 

ʇʈʀʄɽʏɸʅʀʗ. 

1. ɺ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʝ ʩ ʜʚʫʤʷ ʠ ʙʦʣʝʝ ʢʘʥʘʣʘʤʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʦʜʠʥ 
4-ʢʘʥʘʣʴʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ 
ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ. 

2. ɺ ʤʦʜʫʣʝ ʪʦʢʦʚʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ 2-ʢʘʥʘʣʴʥʦʤ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝ-
ʩʢʘʷ ʨʘʟʚʷʟʢʘ ʤʝʞʜʫ ʚʳʭʦʜʘʤʠ. ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝ-
ʩʪʚʘ ʪʦʢʦʚʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʘʜʘʧ-
ʪʝʨʘ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ, ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʶʱʝʛʦ ʯʘʩʪʦʪʥʳʡ ʩʠʛʥʘʣ (ʩʠʛʥʘ-
ʣʳ) ʩʝʨʚʠʩʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ ʚ ʪʦʢʦʚʳʡ ʩʠʛʥʘʣ 
(ʩʠʛʥʘʣʳ). 

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʦʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʠ ʠʥʜʠʢʘʮʠʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ, 
ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʦʡ, ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʡ, ʘʨʭʠʚʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠ-
ʚʘʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ ʠ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʞʠʜʢʦʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝ-
ʩʢʦʛʦ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ (ɾʂʀ). ɾʂʀ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʳʚʦʜ ʯʝʪʳʨʝʭ ʩʪʨʦʢ 
ʘʣʬʘʚʠʪʥʦ-ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʠ 20 ʩʠʤʚʦʣʘʭ ʚ ʩʪʨʦʢʝ. ʇʝ-
ʨʠʦʜ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʪʝʢʫʱʝʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ɾʂʀ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 
1 ʩ. 
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1.5.3. Уровни доступа 

1.5.3.1. ɺ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʪʨʠ ʫʨʦʚʥʷ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʤ 
ʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ.  

ʋʨʦʚʥʠ ʜʦʩʪʫʧʘ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʤʦʡ ʥʘ ʜʠʩ-
ʧʣʝʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ ʧʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʭ,            
ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʠ ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʪʩʷ ʢʘʢ ʨʝ-
ʞʠʤʳ ʈɸɹʆʊɸ, ʉɽʈɺʀʉ ʠ ʅɸʉʊʈʆʁʂɸ. 

ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʝʞʠʤʦʚ: 

- ʅɸʉʊʈʆʁʂɸ ï ʨʝʞʠʤ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠ ʧʦʚʝʨʢʠ; 

- ʉɽʈɺʀʉ ï ʨʝʞʠʤ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ; 

- ʈɸɹʆʊɸ ï ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʨʝʞʠʤ (ʨʝʞʠʤ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ). 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʨʝʞʠʤ ʅɸʉʊʈʆʁʂɸ. ɺ 
ʵʪʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʠʥʜʠʮʠʨʫʶʪʩʷ ʚʩʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʤʦʜʠʬʠʢʘ-
ʮʠʷ ʚʩʝʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ʅʘʠʤʝʥʴʰʠʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ 
ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʨʝʞʠʤ ʈɸɹʆʊɸ. 

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʦʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʤʦʞʝʪ 
ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʩ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʠʩʪʝʤʳ 
ʤʝʥʶ ʠ ʦʢʦʥ ʨʘʟʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʳʭ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ. ʇʦʨʷʜʦʢ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʩʠʩʪʝʤʘ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ, ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʤʝʥʶ ʠ ʦʢʦʥ, ʘ ʪʘʢʞʝ 
ʪʘʙʣʠʮʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʤʳʭ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʯʘʩ-
ʪʠ II ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ. 

ʋʧʨʘʚʣʷʪʴ ʨʘʙʦʪʦʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʤʦʞʥʦ ʪʘʢʞʝ ʧʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘʤ 
RS-232, RS-485, Ethernet. 

1.5.3.2. ʈʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʝʡ ʥʘʣʠʯʠʷ / ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʟʘʤʳ-
ʢʘʥʠʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʝʨʝʤʳʯʝʢ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʧʘʨ J3 ʠ J4, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ-
ʥʳʭ ʥʘ ʩʫʙʙʣʦʢʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ (ʩʤ. ʨʠʩ.ɺ.1).  

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ ʨʝʞʠʤʘʤ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʚ 
ʪʘʙʣ.5, ʛʜʝ ç + è ï ʥʘʣʠʯʠʝ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʧʘʨʳ, ʘ ç - è ï 
ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ. 

Таблица 5 

ʈʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ 
ʂʦʥʪʘʢʪʥʘʷ ʧʘʨʘ 

ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʝʞʠʤʘ 
J3 J4 

ʈɸɹʆʊɸ - - ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ 

ʉɽʈɺʀʉ - + 
ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ  
ʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʅɸʉʊʈʆʁʂɸ + - ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ 
 

1.5.3.3. ʈʝʞʠʤ ʈɸɹʆʊɸ ï ʵʪʦ ʨʝʞʠʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʥʘ ʦʙʲʝʢ-
ʪʝ. 

ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʈɸɹʆʊɸ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʠʤʝʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʩʤʘʪ-
ʨʠʚʘʪʴ: 

ʘ) ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ: ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʦʙʲʝʤʦʚ, 
ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʭ ʧʨʠ ʧʨʷʤʦʤ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦʪʦʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ 
ʠʭ ʘʣʛʝʙʨʘʠʯʝʩʢʦʡ ʩʫʤʤʳ, ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ; 

ʙ) ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʝ ʘʨʭʠʚʦʚ ʠ ʞʫʨʥʘʣʦʚ (ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʞʫʨʥʘʣʦʚ ʨʝʛʠ-
ʩʪʨʘʮʠʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʨʝʞʠʤʦʚ ʠ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ); 
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ʚ) ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: ʨʝʞʠʤ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʧʨʠʙʦʨʥʳʭ ʯʘʩʦʚ 
ʥʘ çʟʠʤʥʝʝè/çʣʝʪʥʝʝè ʚʨʝʤʷ, ʪʠʧʳ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʩʝʨʚʠʩʥʳʭ ʤʦ-
ʜʫʣʝʡ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʳʭʦʜʦʚ; 

ʛ) ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʘʙʦʪʳ: 

- ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʥʳʭ ʯʘʩʦʚ; 

- ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʚʷʟʠ ʧʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘʤ RS-232, RS-485, Ethernet; 

- ʚʨʝʤʷ ʥʘʯʘʣʘ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʥʝʰʪʘʪʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ (ʅʉ); 

- ʩʣʦʚʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʠ ʚʳʭʦʜʦʚ. 

ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʈɸɹʆʊɸ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʠʤʝʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʜʘʚʘʪʴ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʦʟ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʨʦʮʝʜʫʨʫ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ; ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘʤ RS-232, RS-485, Ethernet: ʩʝ-
ʪʝʚʦʡ ʘʜʨʝʩ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ, ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʟʘʜʝʨʞʢʠ, 
ʧʘʫʟʳ ʠ ʪ.ʜ. 

1.5.3.4. ʈʝʞʠʤ ʉɽʈɺʀʉ ï ʵʪʦ ʨʝʞʠʤ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘ-
ʮʠʠ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ. 

ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʉɽʈɺʀʉ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ (ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʨʝʞʠʤʫ 
ʈɸɹʆʊɸ) ʚʦʟʤʦʞʥʦ: 

ʘ) ʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʞʫʨʥʘʣʳ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʨʝʞʠʤʦʚ ʠ ʞʫʨʥʘʣ 
ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ; 

ʙ) ʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʠ ʠʟʤʝʥʷʪʴ: 

- ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʨʘʩʭʦʜʘ; 

- ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ; 

- ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ; 

- ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ (ʦʙʲʝʤʘ) [ʤ
3
/ʯ; ʤ

3
/ʩ; ʣ/ʤʠʥ (ʤ

3
; ʣ)]; 

- ʪʠʧʳ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʦʜʫʣʝʡ ʚʥʝʰʥʠʭ ʩʚʷʟʝʡ; 

- ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠʥʪʝʨʚʘʣʴʥʦʛʦ ʘʨʭʠʚʘ; 

- ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʥʳʭ ʯʘʩʦʚ; 

- ʨʝʞʠʤ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʧʨʠʙʦʨʥʳʭ ʯʘʩʦʚ ʥʘ çʟʠʤʥʝʝè/çʣʝʪʥʝʝè ʚʨʝʤʷ; 

ʚ) ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʫ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ; 

ʛ) ʦʙʥʫʣʷʪʴ ʩʯʝʪʯʠʢ ʦʙʲʝʤʦʚ; 

ʜ) ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʠʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʶ ʧʨʠʙʦʨʘ; 

ʝ) ʦʯʠʱʘʪʴ ʞʫʨʥʘʣʳ (ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʞʫʨʥʘʣʘ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʠʟʤʝʥʝ-
ʥʠʡ ʨʝʞʠʤʦʚ) ʠ ʘʨʭʠʚʳ. 

1.5.3.5. ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʅɸʉʊʈʆʁʂɸ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʠ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦ-
ʚʘʪʴ ʚʩʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʙʝʟ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ. 

ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʅɸʉʊʈʆʁʂɸ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʨʝʞʠʤʘʤ ʈɸɹʆʊɸ ʠ 
ʉɽʈɺʀʉ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ: 

- ʧʦʚʝʨʢʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ; 

- ʦʯʠʩʪʢʘ ʞʫʨʥʘʣʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ; 

- ʟʘʧʠʩʴ ʚ ʧʘʤʷʪʴ ʟʘʚʦʜʩʢʦʛʦ ʥʦʤʝʨʘ ʧʨʠʙʦʨʘ. 
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1.5.4. Внешние связи 

1.5.4.1. ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʳ  

ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʳ RS-232, RS-485 ʠ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ 
Ethernet ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʧʨʠʙʦʨʦʤ, ʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴ-
ʥʫʶ, ʘʨʭʠʚʥʫʶ, ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʫʶ ʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, ʤʦ-
ʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ. ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʠʥ-
ʪʝʨʬʝʡʩʳ RS-232 ʠ RS-485 ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʧʨʦʪʦʢʦʣ ModBus 
(RTUModBus ʠ ASCIIModBus), ʧʨʠʥʷʪʳʡ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʚ 
ʧʨʠʙʦʨʘʭ ʬʠʨʤʳ çɺɿʃɽʊè.  

ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ RS-232 ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥ-
ʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʤ (ʇʂ): 

- ʧʦ ʢʘʙʝʣʶ (ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʜʦ 12 ʤ); 

- ʧʦ ʪʝʣʝʬʦʥʥʦʡ ʣʠʥʠʠ (ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʝʣʝʬʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʤʘ);  

- ʧʦ ʨʘʜʠʦʢʘʥʘʣʫ (ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʘʜʠʦʤʦʜʝʤʘ); 

- ʧʦ ʣʠʥʠʠ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʩʚʷʟʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ GSM 900/1800 ʄɻʮ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 
ʘʜʘʧʪʝʨʘ ʩʦʪʦʚʦʡ ʩʚʷʟʠ çɺɿʃɽʊ ɸʉè ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ɸʉʉɺ-030. 

ɼʘʣʴʥʦʩʪʴ ʩʚʷʟʠ ʧʦ ʪʝʣʝʬʦʥʥʦʡ ʣʠʥʠʠ, ʨʘʜʠʦʢʘʥʘʣʫ ʠʣʠ ʢʘʥʘ-
ʣʘ ʩʦʪʦʚʦʡ ʩʚʷʟʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ. 

ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ RS-485 ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʚʷʟʴ ʧʦ ʢʘʙʝʣʶ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʠʟ 
ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʘʙʦʥʝʥʪʦʚ, ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʇʂ, ʧʨʠ ʜʣʠ-
ʥʝ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʜʦ 1200 ʤ.  

ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʘʜʘʧʪʝʨʘ ʩʦʪʦʚʦʡ ʩʚʷʟʠ ɸʉʉɺ-030 ʢ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ 
ʦʜʠʥʦʯʥʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠʣʠ ʢ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʜʘʝʪ ʚʦʟ-
ʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʧʦ ʢʘʥʘʣʫ ʩʦʪʦʚʦʡ ʩʚʷʟʠ, ʚ ʪʦʤ 
ʯʠʩʣʝ ʠ ʚ ʀʥʪʝʨʥʝʪ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʢʘʥʘʣ ʩʦʪʦʚʦʡ ʩʚʷʟʠ ʤʦʞʥʦ ʥʘ ʙʘʟʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ 
ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ çɺɿʃɽʊ ʉʇè ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʳʚʘʪʴ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʩʢʫʶ ʩʝʪʴ ʜʣʷ 
ʤʥʦʛʠʭ ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ ʠ ʛʨʫʧʧ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʢʘʢ ʦʜʥʦʪʠʧʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʨʘʟʥʦ-
ʪʠʧʥʳʭ ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ. 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʦʙʤʝʥʘ ʧʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘʤ RS-232 ʠ RS-485 (ʦʪ 2400 ʜʦ 
19200 ɹʦʜ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʚʷʟʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤ-
ʥʦ. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʅʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-
ʥʠʝ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ RS-232 ʠ RS-485. 

ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ Ethernet ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʩʚʷʟʠ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʚ ʣʦ-
ʢʘʣʴʥʦʡ ʩʝʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʦʙʤʝʥʘ ʜʘʥʥʳʤʠ 
ʯʝʨʝʟ ʀʥʪʝʨʥʝʪ ʤʝʞʜʫ ʧʨʠʙʦʨʘʤʠ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʩʝʪʠ ʠ ʫʜʘʣʝʥʥʳʤ 
ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʤ (ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘʤʠ). ʆʙʤʝʥ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʰʣʶʟ 
ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʩʝʪʠ, ʠʤʝʶʱʠʡ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʡ (ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʡ) IP-ʘʜʨʝʩ. 
ʇʨʠ ʦʙʤʝʥʝ ʜʘʥʥʳʝ ʫʧʘʢʦʚʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʩʪʝʢ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʚ Ethernet / IP 
/ UDP / TFTP / ModBus. ʇʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʪʦʢʦʣ ARP 
(Ethernet / ARP), ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʄɸʉ-
ʘʜʨʝʩʘ ʫʟʣʘ ʧʦ IP-ʘʜʨʝʩʫ ʟʘʧʨʦʩʘ. 
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1.5.4.2. ʋʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʝ ʚʳʭʦʜʳ 

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʩʝʨ-
ʚʠʩʥʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ (ʩʤ.ʧ.1.6.1.3) ʤʦʞʝʪ 
ʠʤʝʪʴ ʦʪ 1 ʜʦ 9 ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʠ ʨʘʟʚʷʟʘʥʥʳʭ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʚʳʭʦ-
ʜʦʚ.  

ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ, ʨʝʞʠʤʳ ʨʘʙʦʪʳ, ʧʘʨʘ-
ʤʝʪʨʳ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚʳʭʦʜʦʚ ʟʘʜʘʶʪʩʷ 
ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʤʠ. ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʜʣʷ 
ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ.ɹ.6, ɹ.7 ʯʘʩʪʠ II ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ 
ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ. 

ʉʭʝʤʘ ʦʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʢʘʩʢʘʜʘ ʚʳʭʦʜʦʚ ʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʳ 
ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɹ. 

¶ ɺ ʯʘʩʪʦʪʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʦʪʢʨʳʪʳʡ ʚʳʭʦʜ ʚʳʜʘʝʪʩʷ ʠʤ-
ʧʫʣʴʩʥʘʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʠʧʘ çʤʝʘʥʜʨè ʩʦ ʩʢʚʘʞʥʦʩʪʴʶ 2, 
ʯʘʩʪʦʪʘ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʘ ʪʝʢʫʱʝʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ 
ʨʘʩʭʦʜʘ. ɺʦʟʤʦʞʥʦ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 
ʧʫʪʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʨʘ-

ʙʦʪʳ ʚʳʭʦʜʘFмакс, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚʳʭʦʜʘ КР, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʥʠʞʥʝʛʦQнп ʠ ʚʝʨʭʥʝʛʦ Qвп ʧʦʨʦʛʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʩʦ-

ʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʯʘʩʪʦʪʝ 0 ɻʮ ʠ Fмакс ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟ-

ʤʦʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ Fмакс ï 3000 ɻʮ. 

¶ ɺ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʦʪʢʨʳʪʳʡ ʚʳʭʦʜ ʢʘʞʜʫʶ ʩʝʢʫʥʜʫ 
ʚʳʜʘʝʪʩʷ ʧʘʯʢʘ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʝʩʘ ʠʤ-

ʧʫʣʴʩʘ Ки ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʦʙʲʝʤʘ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʤʫ ʟʘ ʧʨʝ-
ʜʳʜʫʱʫʶ ʩʝʢʫʥʜʫ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 
ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʚ ʧʘʯʢʝ (ʪʠʧʘ çʤʝʘʥʜʨè ʩʦ ʩʢʚʘʞʥʦʩʪʴʶ 2) ï 500 ɻʮ. 

¶ ɼʣʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ ʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʝ 
ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

КР (ʠʤʧ/ʤ
3
, ʠʤʧ/ʣ) ʚ ʯʘʩʪʦʪʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʠ ʚʝʩʘ ʠʤʧʫʣʴʩʘ Ки (ʤ

3
/ʠʤʧ, 

ʣ/ʠʤʧ) ʚ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ. 

ʈʘʩʯʝʪ КР ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠ-

ʷʤ Qвп ʠ Qнп ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʯʘʩʪʦʪʳ Fмакс, ʨʘʩʯʝʪ Ки ï 

ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʳʤ Qвʧ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ t ʚ ʜʠʘʧʘʟʦ-
ʥʝ ʦʪ 1 ʜʦ 500 ʤʩ. 

¶ ɺ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʥʘʣʠʯʠʶ ʩʦʙʳʪʠʷ (ʠʣʠ ʝʛʦ ʦʧʨʝ-
ʜʝʣʝʥʥʦʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʦʜʠʥ ʫʨʦʚʝʥʴ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʩʠʛʥʘʣʘ, ʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʶ ʩʦʙʳʪʠʷ (ʠʣʠ ʠʥʦʤʫ ʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ) ï ʜʨʫʛʦʡ 
ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʠʛʥʘʣʘ.  

ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦ ʜʣʷ ʚʳʭʦʜʘ ʚ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʷ высокий ʠʣʠ низкий ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʠʛʥʘʣʘ 

(Актив. ур.), ʪ.ʝ. ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʥʘʣʠʯʠʶ ʩʦ-
ʙʳʪʠʷ. ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʫʨʦʚʥʝʡ ʩʠʛʥʘʣʘ ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ ʇʨʠ-
ʣʦʞʝʥʠʠ ɹ. 

ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʚʳ-

ʭʦʜʘ ʚ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʚʝʨʭʥʝʡ (Q>Qву) 

ʠʣʠ ʥʠʞʥʝʡ (Q<Qну) ʫʩʪʘʚʢʠ ʧʦ ʨʘʩʭʦʜʫ. 
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¶ ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʛʦ 
ʥʘ ʚʳʭʦʜ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʨʝʞʠʤʦʤ ʨʘʙʦʪʳ (ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡ ʠʣʠ ʣʦʛʠ-
ʯʝʩʢʠʡ) ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ. 

ɽʩʣʠ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʠ 

ʜʣʷ ʥʝʛʦ ʟʘʜʘʥʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ Парам. <Имп. доз ʭ>, ʪʦ ʧʦ ʦʢʦʥʯʘ-
ʥʠʶ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʚʳʭʦʜ ʚʳʜʘʝʪʩʷ ʦʜʠʥ ʠʤʧʫʣʴʩ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʜʣʠ-
ʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ɽʩʣʠ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ, ʪʦ 
ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʠʛʥʘʣʘ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʥʘʯʘʣʘ ʠ ʚ ʤʦ-
ʤʝʥʪ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ.  

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠ-
ʢʦʚ çɺɿʃɽʊ ʊʉʈ-ʄè ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡ ʨʝ-
ʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ. 

1.5.4.3. ʊʦʢʦʚʳʝ ʚʳʭʦʜ r

ʊʦʢʦʚʳʝ ʚʳʭʦʜ rʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ rʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʜʥʦʛʦ 
ʣʠʙʦ 2-ʭ ʩʝʨʚʠʩʥʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ ʪʦʢʦʚʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ (1-ʢʘʥʘʣʴʥʳʭ ʠʣʠ 2-
ʢʘʥʘʣʴʥʳʭ). 

ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʘʙʦʪʳ ʪʦʢʦʚʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ ʥʘ ʙʘʟʝ 
ʩʝʨʚʠʩʥʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ. ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ.ɹ.6, ɹ.7 ʯʘʩʪʠ II ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ 
ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ.  

ɻʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʨʘʟʚʷʟʘʥʥʳʝ ʪʦʢʦʚʳʝ ʚʳʭʦʜ r ʩʝʨʚʠʩʥʳʭ 
ʤʦʜʫʣʝʡ ʤʦʛʫʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʦʜʥʦʤ ʠʟ ʪʨʝʭ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʚ: (0-5) ʤɸ,      
(0-20) ʤɸ ʠʣʠ (4-20) ʤɸ. 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 

ʤʠʥʤʘʢʩ

ʤʠʥʚʳʭ
ʥʧʚʧʥʧv

II

II
)Q(QQQ

-

-
Ö-+= , 

ʛʜʝ QV ï ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ (ʤ
3
/ʯ; ʤ

3
/ʩ; ʣ/ʤʠʥ); 

Qʥʧ ï ʟʘʜʘʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʠʞʥʝʛʦ ʧʦʨʦʛʘ ʧʦ ʪʦʢʦʚʦʤʫ ʚʳʭʦʜʫ, 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ Iʤʠʥ, ʤ

3
/ʯ; ʤ

3
/ʩ; ʣ/ʤʠʥ; 

Qʚʧ ï ʟʘʜʘʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʧʦʨʦʛʘ ʧʦ ʪʦʢʦʚʦʤʫ ʚʳʭʦʜʫ, 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ Iʤʘʢʩ, ʤ

3
/ʯ; ʤ

3
/ʩ; ʣ/ʤʠʥ; 

Iʚr ʭ ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ 
ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʤɸ; 

Iʤʠʥ ï ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʨʘʙʦʪʳ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦ-
ʜʘ (0 ʠʣʠ 4), ʤɸ; 

Iʤʘʢʩ ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʨʘʙʦʪʳ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳ-
ʭʦʜʘ (5 ʠʣʠ 20), ʤɸ. 

ʊʦʢʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ ʨʘʙʦʪʳ (0-20) ʤɸ ʠʣʠ (4-20) ʤɸ 
ʤʦʞʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʥʘ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ ʜʦ 1 ʢʆʤ, ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 
(0-5) ʤɸ ï ʜʦ 2,5 ʢʆʤ. 

ɼʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʜʣʠʥʘ ʢʘʙʝʣʷ ʩʚʷʟʠ ʧʦ ʪʦʢʦʚʳʤ ʚʳʭʦʜʘʤ ʦʧʨʝʜʝ-
ʣʷʝʪʩʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʠ ʚʭʦʜʥʳʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ 
ʧʨʠʝʤʥʠʢʘ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ. ʉʫʤʤʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ 
ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 
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1.5.5. Регистрация результатов 

1.5.5.1. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʢʘʥʘʣʫ ʟʘʧʠʩʳ-
ʚʘʶʪʩʷ ʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʘʨʭʠʚʳ: ʯʘʩʦʚʦʡ, ʩʫʪʦʯʥʳʡ, ʤʝʩʷʯʥʳʡ, ʠʥ-
ʪʝʨʚʘʣʴʥʳʡ ʠ ʘʨʭʠʚ ʜʦʟʘʪʦʨʘ. 

ʏʘʩʦʚʦʡ, ʩʫʪʦʯʥʳʡ ʠ ʤʝʩʷʯʥʳʡ ʘʨʭʠʚʳ ʟʘʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦ 
ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ ʠ ʚʩʝ ʘʨʭʠʚʳ ʠʤʝʶʪ ʦʜʠʥʘʢʦʚʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ.  

ɻʣʫʙʠʥʘ ʘʨʭʠʚʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ: 

- ʯʘʩʦʚʦʛʦ ï 1440 ʟʘʧʠʩʝʡ (ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʯʘʩʦʚ); 

- ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ï 60 ʟʘʧʠʩʝʡ (ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʩʫʪʦʢ); 

- ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ï 48 ʟʘʧʠʩʝʡ (ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʤʝʩʷʮʝʚ); 

- ʠʥʪʝʨʚʘʣʴʥʦʛʦ ï 14400 ʟʘʧʠʩʝʡ (ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ ʘʨʭʠʚʠ-
ʨʦʚʘʥʠʷ). 

ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʘʨʭʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʥʪʝʨʚʘʣʴʥʦʛʦ ʘʨʭʠʚʘ 
ʤʦʞʝʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 5 ʩ ʜʦ 120 ʤʠʥ.  

ɺ ʦʜʥʦʡ ʟʘʧʠʩʠ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪ-
ʨʦʚ: 

- V+ ï ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʧʨʠ ʧʨʷʤʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦʪʦʢʘ ʟʘ ʠʥʪʝʨ-
ʚʘʣ ʘʨʭʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʤ

3
 (ʣ); 

- V- ï ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʧʨʠ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦʪʦʢʘ ʟʘ ʠʥ-
ʪʝʨʚʘʣ ʘʨʭʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʤ

3
 (ʣ); 

- SVï ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ ʟʘ ʠʥʪʝʨʚʘʣ 
ʘʨʭʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʤ

3
 (ʣ); 

- Тпр ï ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʩʪʦʷ, ʩ ï ʚ ʯʘʩʦʚʦʤ ʘʨʭʠʚʝ, ʯʘʩ:ʤʠʥ ï ʚ ʩʫʪʦʯʥʦʤ ʠ 

ʤʝʩʷʯʥʦʤ ʘʨʭʠʚʘʭ; ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʴʥʦʤ ʘʨʭʠʚʝ Тпр ʥʝ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʘʨʭʠʚʘʭ ʤʥʦʛʦʣʫʯʝʚʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ ʚ ʚʠʜʝ ʩʣʦʚʝʩ-
ʥʦʡ ʟʘʧʠʩʠ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʦʧʘʜʘʥʠʝ ʋɿʉ ʚ ʣʫʯʝ (ʣʫʯʘʭ). 

ʀʥʜʠʢʘʮʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʘʨʭʠʚʠʨʫʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘ-
ʝʪʩʷ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʘʨʭʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ: 

- ʜʘʪʳ ʠ ʯʘʩʘ ï ʜʣʷ ʯʘʩʦʚʦʛʦ ʘʨʭʠʚʘ; 

- ʜʘʪʳ ï ʜʣʷ ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʘʨʭʠʚʘ; 

- ʤʝʩʷʮʘ ʠ ʛʦʜʘ ï ʜʣʷ ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʘʨʭʠʚʘ; 

- ʜʘʪʳ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʘʨʭʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ï ʜʣʷ ʠʥʪʝʨ-
ʚʘʣʴʥʦʛʦ ʘʨʭʠʚʘ. 

ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʘʨʭʠʚʘ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʧʦʠʩʢʘ ʪʨʝʙʫʝ-
ʤʦʡ ʘʨʭʠʚʥʦʡ ʟʘʧʠʩʠ. 

1.5.5.2. ɸʨʭʠʚ ʜʦʟʘʪʦʨʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʟʘʧʠʩʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘ-
ʪʘʤ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʤʦʞʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʜʦ 512 ʟʘʧʠʩʝʡ ʥʘ ʢʘʥʘʣ. ʂʘ-
ʞʜʘʷ ʟʘʧʠʩʴ ʩʦʜʝʨʞʠʪ: 

- ʜʘʪʫ ʠ ʚʨʝʤʷ ʥʘʯʘʣʘ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ; 

- Vз ï ʟʘʜʘʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʦʟʳ, ʤ
3
 (ʣ); 

- Vд ï ʦʪʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʦʟʳ, ʤ
3
 (ʣ); 

- Тд ï ʚʨʝʤʷ ʥʘʙʦʨʘ ʜʦʟʳ, ʩ; 

- ʜʘʪʫ ʠ ʚʨʝʤʷ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʥʘʙʦʨʘ ʜʦʟʳ; 

- Qср ï ʩʨʝʜʥʠʡ ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʤ
3
/ʯ 

(ʣ/ʤʠʥ). 
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1.5.5.3. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪʩʷ ʚ 
ʞʫʨʥʘʣʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʜʦ 1000 ʟʘʧʠʩʝʡ. 
ɺ ʞʫʨʥʘʣʝ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ: 

- ʜʘʪʘ ʠ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ; 

- ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ; 

- ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʜʦ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ; 

- ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʧʦʩʣʝ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ; 

- ʧʦʨʷʜʢʦʚʳʡ ʥʦʤʝʨ ʟʘʧʠʩʠ. 

1.5.5.4. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠʙʦʨʘ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʞʫʨʥʘʣʝ ʨʝʞʠ-
ʤʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʜʦ 512 ʟʘʧʠʩʝʡ. 

ɺ ʞʫʨʥʘʣʝ ʨʝʞʠʤʦʚ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ: 

- ʧʦʨʷʜʢʦʚʳʡ ʥʦʤʝʨ ʟʘʧʠʩʠ; 

- ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠʙʦʨʘ; 

- ʜʘʪʘ ʠ ʚʨʝʤʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʝʞʠʤʘ. 

1.5.5.5. ʅʝʰʪʘʪʥʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʠ ʦʪʢʘʟʳ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʬʠʢʩʠʨʫʶʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʞʫʨʥʘʣʘʭ ʥʝʰʪʘʪʥʳʭ 
ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ, ʞʫʨʥʘʣʝ ʥʝʰʪʘʪʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ 
ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ (ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʠ ʪʦʢʦʚʳʭ) ʚʳʭʦʜʦʚ ʠ ʞʫʨʥʘʣʝ ʦʪʢʘʟʦʚ. 
ɾʫʨʥʘʣʳ ʥʝʰʪʘʪʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʤʦʛʫʪ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʜʦ 512 ʟʘʧʠʩʝʡ, 
ʞʫʨʥʘʣ ʦʪʢʘʟʦʚ ï ʜʦ 60 ʟʘʧʠʩʝʡ. 

ɺ ʞʫʨʥʘʣʘʭ ʥʝʰʪʘʪʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ: 

- ʧʦʨʷʜʢʦʚʳʡ ʥʦʤʝʨ ʟʘʧʠʩʠ; 

- ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʥʝʰʪʘʪʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ; 

- ʜʘʪʘ ʠ ʚʨʝʤʷ ʥʘʯʘʣʘ ʅʉ; 

- ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʅʉ (ʯʘʩʳ, ʤʠʥʫʪʳ, ʩʝʢʫʥʜʳ); 

- ʜʘʪʘ ʠ ʚʨʝʤʷ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʅʉ. 

ɺ ʞʫʨʥʘʣʝ ʦʪʢʘʟʦʚ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ: 

- ʧʦʨʷʜʢʦʚʳʡ ʥʦʤʝʨ ʟʘʧʠʩʠ; 

- ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʦʪʢʘʟʘ; 

- ʜʘʪʘ ʠ ʚʨʝʤʷ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʦʪʢʘʟʘ. 
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1.6. Составные части изделия 

1.6.1. Вторичный измерительный преобразователь 
1.6.1.1. ʌʫʥʢʮʠʠ ɺʇ 

ɺʪʦʨʠʯʥʳʡ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦ-
ʙʦʡ ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʥʳʡ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦ-ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʙʣʦʢ ʤʦ-
ʜʫʣʴʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʡ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ: 

- ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʪʦʢʘ, ʧʨʠʝʤ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʦʪ 
ʇʕɸ; 

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ; 
- ʘʨʭʠʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʚ ʵʥʝʨʛʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʧʘʤʷʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘ-
ʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ, ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʪ.ʧ.; 

- ʚʳʚʦʜ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ, ʘʨʭʠʚʥʦʡ, ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʦʡ 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʡ ɾʂʀ ʠ ʯʝʨʝʟ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʳ RS-232, RS-485, 
Ethernet; 

- ʚʳʚʦʜ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʯʝʨʝʟ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʝ ʠ/ʠʣʠ ʪʦ-
ʢʦʚʝr ʚʳʭʦʜʳ; 

- ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʠ ʠʥʜʠʢʘʮʠʶ ʥʘʣʠʯʠʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ ʠ 
ʥʝʰʪʘʪʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʝ; 

- ʟʘʱʠʪʫ ʦʪ ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʘʨʭʠʚʥʳʤ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯ-
ʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ. 

1.6.1.2. ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ɺʇ 
ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ɺʇ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʘ ʨʠʩ.ɸ.1. ʂʦʨʧʫʩ ɺʇ,  ʚʳʧʦʣʥʝʥ-

ʥʳʡ ʠʟ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ, ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʪʨʝʭ ʯʘʩʪʝʡ (ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚ-
ʥʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ): ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ï ʤʦʥʪʘʞʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ, ʩʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ï 
ʤʦʜʫʣʷ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ (ɺʀʇ) ʠ ʣʠʮʝʚʦʡ ʯʘʩʪʠ - ʤʦ-
ʜʫʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ. 
ʄʦʜʫʣʴ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ɺʇ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʧʣʘʪʳ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʷ ʠ 

ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ. ʅʘ ʣʠʮʝʚʦʡ ʧʘʥʝʣʠ ʤʦʜʫʣʷ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʞʠʜʢʦʢʨʠ-
ʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʠ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʘ. 
ʄʦʜʫʣʴ ɺʀʇ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʧʣʘʪʫ ʚʪʦ-

ʨʠʯʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʅʘ ʥʠʞʥʝʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ʤʦʜʫʣʷ 
ɺʀʇ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʢʣʝʤʤʘ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ. 
ʄʦʜʫʣʴ ɺʀʇ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʤʦʜʫʣʝʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʩʦʝʜʠʥʷʝ-

ʤʳʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠ ʤʥʦʛʦʞʠʣʴʥʳʤ ʰʣʝʡʬʦʤ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ ʚʠʥ-
ʪʘʤʠ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʤʦʜʫʣʷ ɺʀʇ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʫʙʙʣʦʢ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥ-
ʥʳʭ. 
ɼʦʩʪʫʧ ʢ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ, 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ ʥʘ ʧʣʘʪʳ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʷ ʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ, ʜʣʷ ʧʦʜ-
ʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʘʙʝʣʝʡ ʩʚʷʟʠ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʝʞʠʤʦʚ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ 
ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʩʫʙʙʣʦʢʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ (ʨʠʩ.ɺ.1). 
ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʩʫʙʙʣʦʢ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʷʝʪʩʷ ʚʠʥ-

ʪʘʤʠ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʣʠʮʝʚʦʡ ʧʘʥʝʣʠ ʩ ʤʦʥʪʘʞʥʳʤ ʤʦʜʫʣʝʤ ɺʇ, ʦʙʨʘ-
ʟʫʷ ʙʣʦʢ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ. ʅʘ ʟʘʜʥʝʡ ʩʪʝʥʢʝ ʙʣʦʢʘ ʥʘ-
ʭʦʜʷʪʩʷ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ 
ʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ɺʇ ʢ DIN-ʨʝʡʢʝ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ (ʨʠʩ.A.2). 
ʅʘ ʥʠʞʥʝʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ʤʦʥʪʘʞʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝ-

ʥʳ: ʚʥʝʰʥʠʡ ʨʘʟʲʝʤ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-232 ʠ ʛʝʨʤʦʚʚʦʜʳ ʜʣʷ ʢʘʙʝʣʷ 
ʧʠʪʘʥʠʷ, ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʭ ʢʘʙʝʣʝʡ ʇʕɸ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʘʙʝʣʝʡ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʥʝʰ-
ʥʠʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʤʳʤʠ ʢ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʫ.  
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ɺʥʝʰʥʠʡ ʨʘʟʲʝʤ RS-232 ʥʘ ʤʦʥʪʘʞʥʦʤ ʤʦʜʫʣʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 
ʧʣʦʩʢʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʢ 8-ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʤʫ ʨʘʟʲʝʤʫ RS-232 
ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ. 

1.6.1.3. ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʤʦʜʫʣʠ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ 
ʅʘ ʧʣʘʪʫ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝ-

ʤʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ (ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʤʳʭ ʧʘʨ ʇʕɸ) ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʠʝʤʦ-ʧʝʨʝʜʘʶʱʠʭ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ 
ʤʦʜʫʣʝʡ ï ʦʪ 1 ʜʦ 4-ʭ.  
ʅʘ ʧʣʘʪʝ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦ-

ʚʘʥʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ (ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ RS-232,RS-485 ʠ 
ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 0), ʩʥʘʙʞʝʥʥʳʡ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʠ (ʜʣʷ 
ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʠ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʦʢʦʥʝʯ-
ʥʦʛʦ ʢʘʩʢʘʜʘ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ) ʠ ʨʘʟʲʝʤʘʤʠ (ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝ-
ʥʠʷ ʢʘʙʝʣʝʡ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʥʝʰʥʠʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ).  
ʅʘ ʧʣʘʪʝ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʜʚʘ ʩʣʦʪʘ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ 

(ʨʘʟʲʝʤʘ) ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʦ ʟʘʢʘʟʫ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ ʜʚʫʭ 
ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʩʝʨʚʠʩʥʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ ʚʥʝʰʥʠʭ ʩʚʷʟʝʡ (ʨʠʩ.ɺ.1). 
ʉʝʨʚʠʩʥʳʝ ʤʦʜʫʣʠ ʠʤʝʶʪ ʨʘʟʲʝʤʳ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʘʙʝʣʝʡ 

ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʨʠʝʤʥʠʢʘʤʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʘ ʤʦʜʫʣʠ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ 
ʝʱʝ ʠ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʝ ʧʘʨʳ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʦʢʦʥʝʯʥʳʭ 
ʢʘʩʢʘʜʦʚ. 

ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ (ʩʠʤʚʦʣ ³) ʩʝʨʚʠʩʥʳʭ ʤʦʜʫ-
ʣʝʡ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ, ʤʦʜʫʣʷ Ethernet, ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 
ʤʦʜʫʣʷ ʠ ʥʫʤʝʨʘʮʠʷ ʚʳʭʦʜʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʝʩʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 
ʤʦʜʫʣʷ (ʩʣʦʪʘ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ) ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ.6. 

Таблица 6 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 
ʤʦʜʫʣʷ 

ˉ 
ʩʣʦʪʘ 

ˉ 
ʚʳʭʦʜʘ 

ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ 
ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʤʦʜʫʣʝʡ 

ʉʝʨʚʠʩʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ  
ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ 

1 1é4 ³ ³ ï ï ï 

2 5é8 ³ ï ³ ï ï 

ʉʝʨʚʠʩʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ Ethernet 2 ï ï ³ ï ³ ï 

ʂʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ  - 0 ³ ³ ³ ³ ³ 

ʉʝʨʚʠʩʥʳʝ ʤʦʜʫʣʠ ʪʦʢʦʚʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ ʤʦʛʫʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʚ 
ʣʶʙʦʡ ʩʚʦʙʦʜʥʳʡ ʩʣʦʪ (1 ʠʣʠ 2) ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʤʦʜʫʣʝʤ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴ-
ʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ, ʤʦʜʫʣʝʤ Ethernet ʣʠʙʦ ʙʝʟ ʥʠʭ. ʇʨʠ ɻʪʦʤ ʥʫʤʝʨʘʮʠʷ 
ʪʦʢʦʚʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ ʙʫʜʝʪ ʟʘʚʠʩʝʪʴ ʦʪ ʩʣʦʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʪʠʧʘ ʠ ʢʦʣʠ-
ʯʝʩʪʚʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ ʪʦʢʦʚʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ (ʪʘʙʣ.7). 

Таблица 7 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 
ʤʦʜʫʣʷ 

ˉ 
ʩʣʦʪʘ 

ˉ 
ʚʳʭʦʜʘ 

ˉ 
ʩʣʦʪʘ 

ˉ 
ʚʳʭʦʜʘ 

ˉ 
ʩʣʦʪʘ 

ˉ 
ʚʳʭʦʜʘ 

ˉ 
ʩʣʦʪʘ 

ˉ 
ʚʳʭʦʜʘ 

ʉʝʨʚʠʩʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ 
ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ  

1-ʢʘʥʘʣʴʥʳʡ 

1 1 1 1 ï ï ï ï 

2 2 ï ï ï ï 2 3 

ʉʝʨʚʠʩʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ 
ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ  

2-ʢʘʥʘʣʴʥʳʡ 

ï ï ï ï 1 1, 2 1 1, 2 

ï ï 2 2, 3 2 3, 4 ï ï 
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1.6.2. Преобразователи электроакустические 

1.6.2.1. ʇʕɸ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʧʦʧʝʨʝʤʝʥʥʦ ʚ ʜʚʫʭ ʨʝʞʠʤʘʭ: ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, ʢʦʛʜʘ ʧʨʠ-
ʭʦʜʷʱʠʡ ʦʪ ɺʇ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡ ʩʠʛʥʘʣ ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʚ 
ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ, ʠ ʧʨʠʝʤʘ, ʢʦʛʜʘ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʝ ʢʦʣʝ-
ʙʘʥʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ 
ʩʠʛʥʘʣ. 

1.6.2.2. ʇʕɸ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʜʚʫʭ ʪʠʧʦʚ: ʥʘʢʣʘʜʥʳʝ ʠ ʚʨʝʟʥʳʝ. 

ʅʘʢʣʘʜʥʳʝ ʇʕɸ (ʨʠʩ.ɸ.3) ʠʤʝʶʪ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʡ ʢʦʨʧʫʩ, ʦʜʥʘ 
ʠʟ ʛʨʘʥʝʡ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʣʫʯʘʶʱʝʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴʶ. ʅʘ ʙʦʢʦʚʳʭ 
ʛʨʘʥʷʭ ʢʦʨʧʫʩʘ ʥʘʥʝʩʝʥʳ ʨʠʩʢʠ, ʫʢʘʟʳʚʘʶʱʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʘʢʫʩʪʠ-
ʯʝʩʢʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʇʕɸ. ʅʘʢʣʘʜʥʳʝ ʇʕɸ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʠʟʣʫʯʘʶ-
ʱʝʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴʶ ʥʘ ʥʘʨʫʞʥʫʶ ʩʪʝʥʢʫ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. ʇʕɸ ʛʝʨʤʝʪʠ-
ʟʠʨʦʚʘʥ ʟʘʣʠʚʢʦʡ ʚʥʫʪʨʴ ʢʦʨʧʫʩʘ ʪʝʨʤʦʩʪʦʡʢʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʠʟʦʣʷʮʠ-
ʦʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʘʫʥʜʘ. 

ɺʨʝʟʥʳʝ ʇʕɸ ʠʤʝʶʪ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʨʧʫʩ ʩ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʨʝʟʴ-
ʙʦʡ, ʚ ʪʦʨʮʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʠʟʣʫʯʘʶʱʘʷ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ ʚ ʚʠʜʝ 
ʜʠʩʢʘ (ʨʠʩ.ɸ.4). ɺʨʝʟʥʳʝ ʇʕɸ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʚʚʠʥ-
ʯʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʤʦʥʪʘʞʥʳʝ ʧʘʪʨʫʙʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʚʘʨʝʥʳ ʢ ʪʨʫʙʦʧʨʦ-
ʚʦʜʫ ʚʦʢʨʫʛ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʚ ʝʛʦ ʩʪʝʥʢʝ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʩʣʝ ʫʩʪʘʥʦʚ-
ʢʠ ʠʟʣʫʯʘʶʱʘʷ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ ʇʕɸ ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʝʪ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ 
ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ. ɺʨʝʟʥʦʡ ʇʕɸ ʪʘʢʞʝ ʛʝʨʤʝʪʠʟʠʨʦʚʘʥ.  

ɼʣʷ ʤʦʥʪʘʞʘ ʠ ʜʝʤʦʥʪʘʞʘ ʚʨʝʟʥʦʛʦ ʇʕɸ ʜʦʣʞʝʥ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-
ʚʘʪʴʩʷ ʨʦʞʢʦʚʳʡ ʢʣʶʯ ʥʘ 36 ʤʤ. ɻʨʘʥʠ ʧʦʜ ʢʣʶʯ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩʝ ʇʕɸ 
ʫʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʨʠʩ.ɸ.4. 

ʂɸʊɽɻʆʈʀʏɽʉʂʀ ɿɸʇʈɽʑɸɽʊʉʗ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠ ʜʝʤʦʥ-
ʪʘʞʝ ʇʕɸ ʠʥʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʵʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʨʘʟʛʝʨ-
ʤʝʪʠʟʘʮʠʠ ʇʕɸ (ʦʪʚʠʥʯʠʚʘʥʠʶ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʚʪʫʣʢʠ) ʠ ʦʙʨʳʚʫ ʩʠʛ-
ʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ (ʩʤ. ʨʠʩ.ɸ.4). ʇʨʠ ʥʝʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʪʨʝʙʦ-
ʚʘʥʠʷ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʅɽ ʅɽʉɽʊ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʭ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚ. 

ʅʘ ʢʦʥʮʝ ʢʦʘʢʩʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʜʠʦʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ ʇʕɸ, ʟʘʢʨʝʧ-
ʣʝʥʥʦʛʦ ʚ ʢʦʨʧʫʩʝ ʠ ʠʤʝʶʱʝʛʦ ʜʣʠʥʫ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1,5 ʤ, ʨʘʩʧʘʷʥ 
ʨʘʟʲʝʤ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʩ ɺʇ.  

ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʢʘʙʝʣʷ ʇʕɸ ʩ ʣʠʥʠʝʡ ʩʚʷʟʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʪʘʢʞʝ ʩ ʧʦ-
ʤʦʱʴʶ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʣʠ ʙʣʦʢʘ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ, ʫʩʪʘ-
ʥʘʚʣʠʚʘʝʤʦʛʦ ʥʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚʤʝʩʪʦ 
ʨʘʟʲʝʤʘ ʥʘ ʢʦʥʮʳ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʞʠʣʳ ʠ ʵʢʨʘʥʘ ʢʘʙʝʣʷ ʇʕɸ ʢʨʝʧʷʪ-
ʩʷ ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʠ. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʜʣʠʥʘ ʩʚʷʟʠ ɺʇ-ʇʕɸ ï 100 ʤ. ɼʣʠʥʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 
ʫʚʝʣʠʯʝʥʘ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʦ-
ʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʣʠʥʳ (ʩʨʘʱʠʚʘʥʠʝ) ʢʘʙʝʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 
ʚ ʟʘʚʦʜʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʢʦʤ-
ʧʣʝʢʪʦʚʘʥ ʇʕɸ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʠ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʤʠʩʷ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ ʧʦʛʨʫʞʥʦʡ ʯʘʩʪʠ, ʠʟʣʫʯʘʶʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʜʦʧʫʩ-
ʪʠʤʳʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʜʦʧʫʩ-
ʪʠʤʳʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ (ʜʣʷ ʚʨʝʟʥʳʭ ʇʕɸ), ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠ-
ʝʡ ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ ʚʳʚʦʜʘ ʠ ʪ.ʧ. 
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ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ɺ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɾ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʩʨʝʜ, ʟʘ-
ʧʨʝʱʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚʨʝʟʥʳʭ ʇʕɸ ɺ-502, ʇʕɸ ɺ-504. 

ɺ ʩʦʩʪʘʚʝ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʦ-
ʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʇʕɸ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ, ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʨʘʩʭʦ-
ʜʦʤʝʨʦʚ ʄʈ-ɸʕ ï ʇʕɸ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʜʣʷ ɸʕʉ. 

 

1.6.3. Устройства согласующие 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʩʦʛʣʘʩʫʶʱʝʝ (ʨʠʩ.ɸ.5) ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ 
ʧʨʠʙʦʨʘʤʠ ʧʦʤʝʭʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʦʤʝ-
ʭʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʩ ʇʕɸ 
ʧʫʪʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʇʕɸ ʢ ɺʇ. 

 

1.6.4. Измерительные участки 

1.6.4.1. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʜʣʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘ-
ʪʝʣʷ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʣʠʙʦ ʦʪʨʝʟʦʢ ʪʨʫʙʳ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʡ ʚ 
ʟʘʚʦʜʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʇʕɸ ʠ ʤʦʥʪʘʞʘ ʇʇ ʚ ʜʝʡʩʪʚʫʶ-
ʱʠʡ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʧʦ ʤʝʩʪʫ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʣʠʙʦ ʥʝʧʦ-
ʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʫʯʘʩʪʦʢ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʥʘʜʣʝʞʘʱʝʛʦ 
ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʩʣʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʝʛʦ ʢ ʤʦʥʪʘʞʫ ʇʕɸ. 

1.6.4.2. ʉʪʝʥʢʠ ʀʋ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘʢʣʘʜʥʳʭ ʇʕɸ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠ 
ʧʨʦʟʨʘʯʥʳʤʠ (ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʧʣʘʩʪʤʘʩʩʦʚʳʤʠ ʠ ʪ.ʜ.). ʄʘʪʝʨʠʘʣ 
ʩʪʝʥʦʢ ʀʋ ʧʦʜ ʚʨʝʟʥʳʝ ʇʕɸ ʜʦʣʞʝʥ ʧʦʟʚʦʣʷʪʴ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦ ʫʩʪʘ-
ʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʥʘ ʥʝʛʦ ʤʦʥʪʘʞʥʳʝ ʧʘʪʨʫʙʢʠ ʜʣʷ ʇʕɸ.  

ʅʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʶʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʀʋ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʥʘʥʦʩʠʪʴ ʧʦ-
ʢʨʳʪʠʝ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʠ/ʠʣʠ ʢʦʨʨʦʟʠʠ. ʇʦ-
ʢʨʳʪʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʟʚʫʢʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʤ ʠ ʠʤʝʪʴ ʥʘʜʝʞʥʦʝ ʩʮʝʧʣʝ-
ʥʠʝ ʩ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʀʋ. 

1.6.4.3. ɺ ʩʦʩʪʘʚʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʤʦʛʫʪ ʧʦʩʪʘʚʣʷʪʴʩʷ ʧʝʨʚʠʯʥʳʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦ-
ʚʘʪʝʣʠ ʥʘ ʙʘʟʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʪʠʧʦʚ: 

- ʀʋ-³11 ï ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʡ ʩ ʜʚʫʤʷ ʥʘʢʣʘʜʥʳʤʠ ʇʕɸ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ-
ʥʳʤʠ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ; 

- ʀʋ-³12 ï ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʡ ʩ ʜʚʫʤʷ ʚʨʝʟʥʳʤʠ ʇʕɸ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ 
ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ; 

- ʀʋ-³32 ï U-ʦʙʨʘʟʥʳʡ (U-ʢʦʣʝʥʦ) ʩ ʜʚʫʤʷ ʚʨʝʟʥʳʤʠ ʇʕɸ, ʫʩʪʘʥʦʚ-
ʣʝʥʥʳʤʠ ʚ ʪʦʨʮʘʭ ʧʨʷʤʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ; 

- ʀʋ-³42 ï ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʡ ʩ ʯʝʪʳʨʴʤʷ ʚʨʝʟʥʳʤʠ ʇʕɸ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ-
ʥʳʤʠ ʧʦ ʜʚʫʤ ʭʦʨʜʘʤ; 

- ʀʋ-³82 ï ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʡ ʩ ʚʦʩʝʤʴʶ ʚʨʝʟʥʳʤʠ ʇʕɸ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ-
ʥʳʤʠ ʧʦ ʯʝʪʳʨʝʤ ʭʦʨʜʘʤ. 

ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʨʘʟʨʷʜʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʀʋ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʥ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥ: 

- ʀʋ-0³³ - ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʘʷ ʩʪʘʣʴ; 

- ʀʋ-1³³ - ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʘʷ ʩʪʘʣʴ; 

- ʀʋ-2³³ - ʩʪʘʣʴ 09ɻ2ʉ. 
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1.6.4.4. ʉʚʘʨʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʀʋ ʜʣʷ ʆʀɸʕ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 
ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʇʅɸʕɻ-7-009-89. ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚr -
ʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʇʅɸʕɻ-7-010-89. 

1.6.4.5. ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʤʦʥʪʘʞʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʢʘʙʝʣʴ-
ʥʳʭ ʚʳʚʦʜʦʚ ʇʕɸ ʦʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ 
ʫʯʘʩʪʦʢ ʩ ʚʨʝʟʥʳʤʠ ʇʕɸ ʤʦʞʝʪ ʦʩʥʘʱʘʪʴʩʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʢʦʤʤʫʪʘ-
ʮʠʦʥʥʳʤ (ʙʣʦʢʦʤ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ). ɺ ʋʂ (ɹʂ) ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝ-
ʩʢʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʢʘʙʝʣʝʡ ʇʕɸ ʩ ʢʘʙʝʣʷʤʠ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʤʠ ʢ ɺʇ. 

ʋʂ (ɹʂ) ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦ ʢʨʝʧʠʪʩʷ ʥʘ ʀʋ. ʂʘʙʝʣʴ ʇʕɸ ʟʘʱʠʱʘʝʪʩʷ 
ʦʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʤʝʜʥʦʡ ʪʨʫʙʢʦʡ. ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʢʘ-
ʙʝʣʴʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ ʋʂ (ɹʂ) ʜʣʷ ʢʘʙʝʣʷ ʩʚʷʟʠ ɺʇ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʢʨʝʧʣʝ-
ʥʠʝ ʤʝʪʘʣʣʦʨʫʢʘʚʘ ʜʣʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʢʘʙʝʣʷ ɺʇ. ʇʨʠʤʝʨ 
ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʋʂ (ɹʂ) ʥʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 
ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʘ ʧʣʘʪʝ ʋʂ (ɹʂ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʭʝʤʳ ʧʦʜ-
ʢʣʶʯʝʥʠʷ ʇʕɸ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʋʂ ʠʣʠ ɹʂ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʠʥʩʪʨʫʢ-
ʮʠʠ ʧʦ ʤʦʥʪʘʞʫ.  

ʇʦʩʣʝ ʤʦʥʪʘʞʘ ʋʂ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʪʝ-
ʧʝʥʠ ʟʘʱʠʪʳ IP68, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʡ ʧʦ ʟʘʢʘʟʫ ʢʦʤʧʣʝʢʪ, 
ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ ʢʦʤʧʘʫʥʜʘ Hensel GH 0350 ʠ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʠ-
ʥʦʢ. 

ʂʘʙʝʣʴʥʳʝ ʢʦʥʮʳ ʚ ʋʂ ʧʨʦʜʝʚʘʶʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝ-
ʟʠʥʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʟʘʛʣʫʰʘʶʪʩʷ ʣʶʚʝʨʩʳ. ʇʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ 
ʦʙʲʝʤ ʋʂ ʟʘʣʠʚʘʝʪʩʷ ʢʦʤʧʘʫʥʜʦʤ GH 0350. 
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1.7. Маркировка и пломбирование 

1.7.1. ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʥʘ ʣʠʮʝʚʦʡ ʧʘʥʝʣʠ ɺʇ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠ ʥʘ-
ʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʪʦʚʘʨʥʳʡ ʟʥʘʢ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ, ʟʥʘʢ ʫʪ-
ʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʪʠʧʘ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. ɿʘʚʦʜʩʢʦʡ ʥʦʤʝʨ ʫʢʘʟʘʥ ʥʘ 
ʰʠʣʴʜʠʢʝ, ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʦʤ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩʝ ɺʇ.  

1.7.2. ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ ʥʦʤʝʨʘ ʜʨʫʛʠʭ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʣʠʙʦ ʥʘ 
ʰʠʣʴʜʠʢʝ, ʣʠʙʦ ʥʘʥʦʩʷʪʩʷ ʢʨʘʩʢʦʡ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩ. 

1.7.3. ʅʘ ʢʦʨʧʫʩ ʇʕɸ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠ ʙʣʦʢʘ ʠʩʢʨʦʟʘʱʠʪʳ 
ʠʟ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʥʘʥʦ-
ʩʠʪʩʷ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ 
ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ. 

1.7.4. ʇʦʩʣʝ ʧʦʚʝʨʢʠ ʧʣʦʤʙʠʨʫʝʪʩʷ ʢʦʥʪʘʢʪʥʘʷ ʧʘʨʘ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʤʦʜʠ-
ʬʠʢʘʮʠʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʜʠʥ ʠʟ 
ʚʠʥʪʦʚ, ʩʢʨʝʧʣʷʶʱʠʭ ʩʫʙʙʣʦʢ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ.  

1.7.5. ʂʦʥʪʘʢʪʥʘʷ ʧʘʨʘ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʬʫʥʢʮʠʦ-
ʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʣʦʤʙʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝ ʚʚʦʜʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘ-
ʮʠʶ ʠ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦ-
ʚʘʥʠʷ, ʚʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʧʨʠʙʦʨ, ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʚ ʧʘʩʧʦʨʪʘʭ 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʠ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʣʠʙʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘʭ 
ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʠ ʧʫʩʢʦʥʘʣʘʜʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʣʠʙʦ 
ʧʨʠ ʚʳʧʫʩʢʝ ʠʟ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʟʘʥʦʩʷʪʩʷ ʚ ʧʘʩʧʦʨʪʘ ʇʇ (ʝʩʣʠ ʇʇ 
ʧʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ), ʣʠʙʦ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘ-
ʮʠʠ ʠ ʟʘʥʦʩʷʪʩʷ ʚ ʧʨʦʪʦʢʦʣʳ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʠ ʧʫʩʢʦʥʘʣʘʜʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. 
ʌʦʨʤʘ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʠ ʧʫʩʢʦʥʘʣʘʜʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ 
ʚ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦ ʤʦʥʪʘʞʫ. 

1.7.6. ɼʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ʧʨʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚ-
ʢʝ, ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʠʣʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥ ʢʦʨʧʫʩ 
ɺʇ. 
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2. ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ПО НАЗНАЧЕНИЮ 

2.1. Эксплуатационные ограничения 

2.1.1. ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʦʟ-
ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʥʝ 
ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʭ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʦʛʦʚʦʨʝʥʥʳʭ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠ-
ʦʥʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. 

2.1.2. ʇʝʨʚʠʯʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴ-
ʥʳʡ, ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʡ ʠʣʠ ʥʘʢʣʦʥʥʳʡ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ. 

2.1.3. ʊʦʯʥʘʷ ʠ ʥʘʜʝʞʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʚʳ-
ʧʦʣʥʝʥʠʠ ʚ ʤʝʩʪʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʇʇ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ: 

- ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʠ ʨʝʞʠʤʳ ʝʛʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠʩ-
ʢʣʶʯʘʶʪ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʠ/ʠʣʠ ʩʢʦʧʣʝʥʠʝ ʛʘʟʘ (ʚʦʟʜʫʭʘ); 

- ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʠ ʚʳʭʦʜʝ ʇʇ ʠʤʝʶʪʩʷ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪ-
ʚʫʶʱʝʡ ʜʣʠʥʳ ʩ DN, ʨʘʚʥʳʤ DN ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ. ʇʨʷʤʦ-
ʣʠʥʝʡʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʠʣʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 
ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʪʦʢʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ; 

- ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʦʙʲʝʤ ʀʋ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʚʝʩʴ ʟʘʧʦʣ-
ʥʝʥ ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ. 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʚʳʙʦʨʫ ʤʝʩʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʧʨʘʚʠʣʘ ʤʦʥʪʘʞʘ 
(ʜʝʤʦʥʪʘʞʘ) ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʚ ʜʦʢʫʤʝʥʪʝ çʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-
ʩʯʝʪʯʠʢ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ çɺɿʃɽʊ ʄʈè. ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʋʈʉɺ-5ʭʭ ʮ. ʀʥ-
ʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʦ ʤʦʥʪʘʞʫè ɺ12.00-00.00 ʀʄ. 

2.1.4. ʊʠʧ ʠ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ (ʥʘʣʠʯʠʝ ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 
ʚʟʚʝʩʝʡ, ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʠ ʪ.ʧ.), ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 
ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʠ/ʠʣʠ 
ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 
ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. 

2.1.5. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦ-
ʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʛʣʘʚʳ 1.7 çʇʨʘʚʠʣ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʵʣʝʢ-
ʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢè ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ 
ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ. 

2.1.6. ʄʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʘ ʦʙʲʝʢʪʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʘʷ ʚ ʩʦʦʪ-
ʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ çʀʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʧʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ ʟʜʘʥʠʡ, ʩʦ-
ʦʨʫʞʝʥʠʡ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡè ʉʆ 153-34.21.122-2003, 
ʩʥʠʞʘʝʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʚʳʭʦʜʘ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʤʦʣ-
ʥʠʝʚʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ. 

ɼʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʣʠʥʠʡ ʩʚʷʟʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ɺʇ-ʇʕɸ ʦʪ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʤʦʣʥʠʡ 
ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ 
ʟʘʱʠʪʳ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, çTKS-B ʘʨʪ.ˉ5097976è ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʬʠʨʤʳ 
OBO BETTERMANN.  

2.1.7. ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʚʳʙʦʨʫ ʤʝʩʪʘ ʤʦʥʪʘʞʘ, 
ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʫʯʠ-
ʪʳʚʘʶʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʠʧʠʯʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʨʘʩʭʦ-
ʜʦʤʝʨʘ. 



 

34 

ʅʘ ʦʙʲʝʢʪʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʤʦʛʫʪ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʪʴ ʠʣʠ ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ ʚ 
ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʝʛʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʥʝ ʧʦʜʜʘʶʱʠʝʩʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠ-
ʪʝʣʴʥʦʤʫ ʧʨʦʛʥʦʟʫ, ʦʮʝʥʢʝ ʠʣʠ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʠ ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ 
ʥʝ ʤʦʛ ʫʯʝʩʪʴ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ ʠʭ 
ʠʣʠ ʥʘʡʪʠ ʠʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʛʜʝ ʜʘʥʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʦʪʩʫʪʩʪ-
ʚʫʶʪ ʠʣʠ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʠʟʜʝʣʠʷ. 

2.2. Подготовка к работе 

2.2.1. ʄʝʨʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

2.2.1.1. ʂ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʤ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣ, 
ʠʟʫʯʠʚʰʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʫʶ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʶ ʥʘ ʠʟʜʝʣʠʝ. 

2.2.1.2. ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ  ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʤ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴʩʷ çʇʨʘʚʠʣʘ ʪʝʭ-
ʥʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡè ʠ çʄʝʞ-
ʦʪʨʘʩʣʝʚʳʝ ʧʨʘʚʠʣʘ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʪʨʫʜʘ (ʇʨʘʚʠʣʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ) ʧʨʠ 
ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢè. 

2.2.1.3. ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʨʘʙʦʪ ʩ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʤ ʦʧʘʩʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʷʚ-
ʣʷʶʪʩʷ: 

- ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʜʦ 264 ɺ ʯʘʩ-
ʪʦʪʦʡ 50 ɻʮ; 

- ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ (ʜʦ 25 ʄʇʘ); 

- ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ (ʜʦ 160 ʉ̄); 

- ʜʨʫʛʠʝ ʦʧʘʩʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʧʨʦʬʠʣʝʤ ʠ ʩʧʝʮʠʬʠʢʦʡ 
ʦʙʲʝʢʪʘ, ʛʜʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʪʩʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ. 

2.2.1.4. ɿʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʀʋ ʩ ʚʨʝʟʥʳʤʠ ʇʕɸ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʤʠ ʥʘ 
ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʤʝʥʴʰʝʝ, ʯʝʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ. 

2.2.1.5. ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʢʦʨʧʫʩ ɺʇ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥ ʢ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ ʟʘ-

ʱʠʪʥʦʛʦ заземления. 

2.2.1.6. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʤʦʥʪʘʞʫ, ʧʫʩʢʦʥʘʣʘʜʢʝ ʠʣʠ ʨʝʤʦʥʪʫ ʨʘʩʭʦʜʦ-
ʤʝʨʘ ʟʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ: 

- ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʫ, ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʝʞʠʤʦʚ 
ʨʘʙʦʪʳ ʠʣʠ ʟʘʤʝʥʫ ʵʣʝʢʪʨʦʨʘʜʠʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʧʠʪʘ-
ʥʠʠ; 

- ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʜʝʤʦʥʪʘʞ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ 
ʜʦ ʧʦʣʥʦʛʦ ʩʥʷʪʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʛʜʝ ʧʨʦʠʟ-
ʚʦʜʷʪʩʷ ʨʘʙʦʪʳ; 

- ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʨʘʜʠʦʧʨʠʙʦʨʳ, ʵʣʝʢʪʨʦʠʥʩʪʨʫ-
ʤʝʥʪʳ ʣʠʙʦ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩ ʥʠʤʠ ʙʝʟ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʭ ʢʦʨʧʫʩʦʚ ʢ ʤʘʛʠ-

ʩʪʨʘʣʠ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ заземления. 

2.2.1.7. ʇʨʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʚʥʝʰʥʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠʣʠ ʩʝʪʝʚʦʡ ʧʨʦ-
ʚʦʜʢʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ ʧʨʠʙʦʨ ʜʦ ʚʳʷʩʥʝʥʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʤ ʚʦʟ-
ʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

2.2.2. ʄʦʥʪʘʞ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ ʜʦʣʞʥʳ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ 
ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʤ çʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-ʩʯʝʪʯʠʢ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ 
çɺɿʃɽʊ ʄʈè. ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʋʈʉɺ-5ʭʭ ʮ. ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʦ ʤʦʥʪʘʞʫè 
ɺ12.00-00.00 ʀʄ. 
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ʈʘʙʦʪʳ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘ-
ʮʠʝʡ, ʠʤʝʶʱʝʡ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʠ ʧʨʘʚʦ ʥʘ 
ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʣʠʙʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷʤʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-
ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ. 

2.2.3. ʇʨʠ ʚʚʦʜʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʧʨʦʚʝʨʝʥʦ: 

- ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʩʭʝʤʦʡ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠ 
ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ; 

- ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʠ ʢʘ-
ʙʝʣʝʡ ʩʚʷʟʠ ʜʘʥʥʦʤʫ ʢʘʥʘʣʫ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ; ʧʦʨʷʜʦʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʵʪʦ-
ʛʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʫʢʘʟʘʥ ʚ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦ ʤʦʥʪʘʞʫ; 

- ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʪʨʝʙʫʝʤʳʤ ʪʝʭʥʠ-
ʯʝʩʢʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ; 

- ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʚʳʭʦʜʦʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʚʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʧʨʠʙʦʨ, ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ, 
ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʚ ʧʘʩʧʦʨʪʘʭ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʠ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝ-
ʣʝʡ ʣʠʙʦ ʚ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘʭ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʠ ʧʫʩʢʦʥʘʣʘʜʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. 

ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʫʩʢʦʥʘʣʘʜʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʥʝ-
ʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 
ʦʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥ ʢʦʨʧʫʩ ɺʇ. 
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3. ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ 

3.1. ɺʚʝʜʝʥʥʳʡ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴ 
ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʩʤʦʪʨʫ ʩ ʮʝʣʴʶ ʢʦʥʪʨʦʣʷ: 

- ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ; 

- ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ; 

- ʥʘʣʠʯʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ; 

- ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʚʥʝʰʥʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ; 

- ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. 

ʇʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ ʦʩʤʦʪʨʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʥʦ 
ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʨʝʞʝ ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʟʘ ʚ ʜʚʝ ʥʝʜʝʣʠ.  

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ (ʩ ʧʝʨʠʦʜʦʤ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 
ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ) ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʦʩʤʦʪʨ ʠ ʦʯʠʩʪʢʫ ʦʪ ʚʦʟʤʦʞ-
ʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ, ʦʩʘʜʢʦʚ, ʥʘʢʠʧʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʇʇ, ʘ 
ʪʘʢʞʝ ʠʟʣʫʯʘʶʱʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʚʨʝʟʥʳʭ ʇʕɸ. 

3.2. ʅʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ 
ʧ.ʧ.1.2.7 ʠ 2.1 ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʦʪʢʘʟʫ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠʣʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʶ 
ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 

ɺʥʝʰʥʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʪʘʢʞʝ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʶ 
ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ʇʨʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ 
ʚʥʝʰʥʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʠʟʜʝʣʠʷ ʠʣʠ ʢʘʙʝʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʩʚʷʟʠ ʥʝʦʙʭʦ-
ʜʠʤʦ ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʚ ʩʝʨʚʠʩʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʠʣʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠ-
ʪʝʣʴʩʪʚʦ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʝʛʦ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʵʢʩʧʣʫʘ-
ʪʘʮʠʠ.  

3.3. ʅʘʣʠʯʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʥʘʣʠ-
ʯʠʶ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ, ʘ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʨʠʙʦʨʘ ï ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ 
ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ, 
ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʤʳʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʤ, ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ ʯʘʩʪʠ II ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʨʫʢʦ-
ʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ɺ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʝ ʪʘʢʞʝ ʚ ʩʣʦʚʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʜʠ-
ʢʘʮʠʷ ʥʘʣʠʯʠʷ ʥʝʰʪʘʪʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ. ʇʦʜ ʥʝʰʪʘʪʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʝʡ ʧʦ-
ʥʠʤʘʝʪʩʷ ʩʦʙʳʪʠʝ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪʩʷ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ 
ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤ ʨʘʩʭʦ-
ʜʦʤʝʨʘ ʠʣʠ ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʳʤʠ 
ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ.  

3.4. ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʧʦ ʚʠʜʫ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 
ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʠʟʜʝʣʠʷʤ, ʨʝʤʦʥʪ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴ-
ʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʣʠʙʦ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝ. 

ʅʘ ʤʝʩʪʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚʳʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ 
ʜʦ ʙʣʦʢʘ: ɺʇ, ʀɺʇ, ʋʉ, ʇʕɸ ʠʣʠ ʢʘʙʝʣʷ ʩʚʷʟʠ; ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʳʡ ʵʣʝ-
ʤʝʥʪ ʟʘʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʠʩʧʨʘʚʥʳʡ. ʇʨʠ ʦʪʢʘʟʝ ʦʜʥʦʛʦ ʇʕɸ ʟʘʤʝʥʷʶʪ-
ʩʷ ʦʙʘ ʇʕɸ ʧʘʨʳ. 
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ɺʅʀʄɸʅʀɽ!  ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʟʘʤʝʥʳ ɺʇ, ʇʕɸ, ʢʘʙʝʣʝʡ ʩʚʷʟʠ ʩ 
ʇʕɸ, ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩʦʛʣʘʩʫʶʱʝʛʦ ʠ/ʠʣʠ ʙʣʦʢʘ ʠʩʢʨʦʟʘʱʠʪʳ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʠ ʚʚʝʩʪʠ ʚ ʧʨʠʙʦʨ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘ-
ʤʝʪʨʦʚ dT0, ʈʜʦʧ ʜʣʷ ʢʘʥʘʣʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʦʠʟʚʝ-
ʜʝʥʘ ʟʘʤʝʥʘ. 

3.5. ʆʪʧʨʘʚʢʘ ʧʨʠʙʦʨʘ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʢʠ ʣʠʙʦ ʨʝʤʦʥʪʘ ʜʦʣʞʥʘ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʩ ʧʘʩʧʦʨʪʦʤ ʧʨʠʙʦʨʘ. ɺ ʩʦʧʨʦʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʭ ʜʦʢʫ-
ʤʝʥʪʘʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʢʘʟʳʚʘʪʴ ʧʦʯʪʦʚʳʝ ʨʝʢʚʠʟʠʪʳ, ʪʝʣʝʬʦʥ ʠ 
ʬʘʢʩ ʦʪʧʨʘʚʠʪʝʣʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙ ʠ ʘʜʨʝʩ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʜʦʩʪʘʚʢʠ.  

ʇʨʠ ʦʪʧʨʘʚʢʝ ʚ ʧʦʚʝʨʢʫ ʠʣʠ ʚ ʨʝʤʦʥʪ ʧʨʠʙʦʨʘ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪʝ ʩ 
ʀʋ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʠ ʠʟʣʫʯʘʶʱʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʨʝʟʥʳʭ 
ʇʕɸ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʯʠʱʝʥʳ ʦʪ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ, ʦʩʘʜʢʦʚ, ʥʘʢʠʧʠ ʠ ʪ.ʧ.  
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4. УПАКОВКА, ХРАНЕНИЕ И ТРАНСПОРТИРО-

ВАНИЕ 

4.1. ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʫʧʘʢʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʫʶ ʪʘʨʫ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʂʋ-2 
ʧʦ ɻʆʉʊ 23170 (ʷʱʠʢ ʠʟ ʛʦʬʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʘʨʪʦʥʘ ʣʠʙʦ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʡ 
ʷʱʠʢ). 

ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʠ/ʠʣʠ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʘʨʤʘʪʫʨʘ 
ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ ʪʘʨʝ ʨʦʩʩʳʧʴʶ ʠʣʠ ʚ ʩʙʦʨʝ. 

4.2. ʍʨʘʥʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʜʦʣʞʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʚ ʫʧʘʢʦʚʢʝ ʠʟʛʦʪʦ-
ʚʠʪʝʣʷ ʚ ʩʫʭʦʤ ʦʪʘʧʣʠʚʘʝʤʦʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦ-
ʚʘʥʠʷʤʠ ʛʨʫʧʧʳ 1 ʧʦ ɻʆʉʊ 15150. ɺ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʥʝ 
ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʪʦʢʦʧʨʦʚʦʜʷʱʝʡ ʧʳʣʠ, ʧʘʨʦʚ ʢʠʩʣʦʪ, ʱʝʣʦʯʝʡ, ʘ ʪʘʢ-
ʞʝ ʛʘʟʦʚ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʭ ʢʦʨʨʦʟʠʶ ʠ ʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʭ ʠʟʦʣʷʮʠʶ. 

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠ-
ʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ. 

4.3. ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʤʦʛʫʪ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʤ, ʨʝʯʥʳʤ, 
ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʤ ʠ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʦʤ (ʢʨʦʤʝ ʥʝʛʝʨʤʝʪʠ-
ʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʪʩʝʢʦʚ) ʧʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ: 

- ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ ʪʘʨʝ; 

- ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʷʤʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚʣʘʛʠ; 

- ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʝ ʚʳʭʦʜʠʪ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 40 ʜʦ 50 ʉ̄; 

- ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 95 % ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʜʦ 35 ʉ̄; 

- ʚʠʙʨʘʮʠʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 10 ʜʦ 500 ɻʮ ʩ ʘʤʧʣʠʪʫʜʦʡ ʜʦ 0,35 ʤʤ ʠʣʠ 
ʫʩʢʦʨʝʥʠʝʤ ʜʦ 49 ʤ/ʩ

2
; 

- ʫʜʘʨʳ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʧʠʢʦʚʦʛʦ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʜʦ 98 ʤ/ʩ
2
; 

- ʫʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʳ ʚʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʧʘʜʝ-
ʥʠʷ ʠ ʩʦʫʜʘʨʝʥʠʡ. 
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5. МЕТОДИКА ПОВЕРКИ 

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ çɺɿʃɽʊ ʄʈè ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʧʝʨʚʠʯʥʫʶ ʧʦʚʝʨʢʫ ʧʨʠ 
ʚʳʧʫʩʢʝ ʠʟ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ï ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʇʦ-
ʚʝʨʢʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ ʧʦʚʝʨ-
ʢʠ, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʡ ɻʎʀ ʉʀ ɺʅʀʀʈ. 

ʄʝʞʧʦʚʝʨʦʯʥʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ï 4 ʛʦʜʘ. 

5.1. Операции проверки 

5.1.1. ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʦʚʝʨʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʦʧʝʨʘʮʠʠ, ʫʢʘ-
ʟʘʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣ.8. 

Таблица 8 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʡ 

ʇʫʥʢʪ 
ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ ʧʦ 
ʧʦʚʝʨʢʝ 

ʆʧʝʨʘʮʠʠ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʝ ʧʨʠ 
ʜʘʥʥʦʤ ʚʠʜʝ ʧʦʚʝʨʢʠ 

ʧʝʨʚʠʯʥʘʷ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʘʷ 

1. ɺʥʝʰʥʠʡ ʦʩʤʦʪʨ 
2. ʆʧʨʦʙʦʚʘʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 
3. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʨʘʩʭʦʜʦ-
ʤʝʨʘ: 

ʘ) ʧʨʠ ʧʦʚʝʨʢʝ ʤʝʪʦʜʦʤ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪ-
ʚʝʥʥʦʛʦ ʩʣʠʯʝʥʠʷ; 

ʙ) ʧʨʠ ʧʦʚʝʨʢʝ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ: 
-  ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ 
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ 

-  ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ 
ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ  

5.7.1 
5.7.2 

 
 
 

5.7.3 
 
 

5.7.4.1 
 

5.7.4.2 

+ 
+ 
 
 
 

+ 
 
 

+ 
 

+ 

+ 
+ 
 
 
 

+ 
 
 
ï 
 

+ 

 

5.1.2. ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʧʦʚʝʨʢʫ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʤʝʪʦʜʦʤ ʥʝʧʦʩʨʝʜ-
ʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʣʠʯʝʥʠʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʦʯʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ ʠʣʠ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʳʤ 
ʤʝʪʦʜʦʤ.  

5.1.3. ʇʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ ʩ ʌɻʋ ʎʉʄ ʈʦʩʪʝʭʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʚʝʨʢʘ ʤʦʞʝʪ 
ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʧʦ ʩʦʢʨʘʱʝʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʦʞʝʪ ʥʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ, ʦ ʯʝʤ 
ʜʝʣʘʝʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʟʘʧʠʩʴ ʚ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʝ ʦ ʧʦʚʝʨʢʝ ʠʣʠ 
ʧʘʩʧʦʨʪʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. 

5.1.4. ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʦʚʝʨʢʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʥʝ ʚ ʧʦʣʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʧʘʩ-
ʧʦʨʪʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ, ʚ 
ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

5.2. Средства поверки 

5.2.1. ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʦʚʝʨʢʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ: 

1) ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ: 

- ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʦʚʝʨʦʯʥʘʷ ʜʣʷ ʧʦʚʝʨʢʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ 
(ʨʘʩʭʦʜʘ ʠʣʠ ʤʘʩʩʳ) ʩ ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʥʝ 
ʙʦʣʝʝ 1/3 ʧʨʝʜʝʣʘ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʨʘʩ-
ʭʦʜʦʤʝʨʦʚ; 

- ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʦʚʝʨʦʯʥʳʡ çɺɿʃɽʊ ʂʇʀè ɺ64.00-00.00 ʊʋ; 

- ʚʦʣʴʪʤʝʪʨ ɺ7-53/1 ʋʐʗʀ.411182.003 ʊʋ,  ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʠʣʳ ʪʦʢʘ, °ó0,15 + 0,01 In/Ixó%, ʛʜʝ In, Ix ï ʧʨʝʜʝʣ     
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ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʠʣʳ ʪʦʢʘ, ʠʣʠ ʤʠʣʣʠʘʤʧʝʨ-
ʤʝʪʨ ʢʣ.0,5; 

- ʯʘʩʪʦʪʦʤʝʨ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦ-ʩʯʝʪʥʳʡ ʏ3-64 ɼʃʀ2.721.006 ʊʋ; 

- ʩʝʢʫʥʜʦʤʝʨ; 

- ʰʪʘʥʛʝʥʮʠʨʢʫʣʴ ʐʎ-ʇ-500-0,1 ɻʆʉʊ 166, ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ° 0,1 ʤʤ; 

- ʨʫʣʝʪʢʘ ɿʇʂ2-10ɸʅʊ-1  ɻʆʉʊ 7502, ʮʝʥʘ ʜʝʣʝʥʠʷ 1 ʤʤ; 

- ʪʦʣʱʠʥʦʤʝʨ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ çɺɿʃɽʊ ʋʊè ɺ40.00-00.00 ʊʋ, ʧʦ-

ʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʦʣʱʠʥʳ ° 0,035 ʤʤ; 

- ʫʛʣʦʤʝʨ ʋʆ, ʋʆ2 ɻʆʉʊ 11197 ʠʣʠ ʋʊ, ʋʅ ɻʆʉʊ 5378, ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʧʦ-

ʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 5¡; 

- ʤʘʥʦʤʝʪʨ, ʢʣ. 0,4; 

- ʪʝʨʤʦʤʝʪʨ  ɻʆʉʊ 13646. 

2) ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ: 

- ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʝ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʘ ʚ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

ɺ10.63-00.00 ʊʋ, ʜʣʠʥʘ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ (100 ° 0,1) ʤʤ; 

- ʩʢʦʙʘ  ɻʆʉʊ 11098, ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʪ 50 ʜʦ 1650 ʤʤ; 

- ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʬ ʉ1-96 2.044.011 ʊʋ; 

- IBM ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʳʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ. 

5.2.2. ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʨʫʛʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠ ʫʩʪ-
ʨʦʡʩʪʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ ʫʩʪʫʧʘʶʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʦʙʦ-
ʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʧ.5.2.1. ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʦʙʦ-
ʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ, ʥʝ ʫʩʪʫʧʘʶʱʠʤʠ ʫʢʘ-
ʟʘʥʥʳʤ, ʧʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ ʩ ʌɻʋ ʎʉʄ ʈʦʩʪʝʭʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʚʳ-
ʧʦʣʥʷʶʱʠʤ ʧʦʚʝʨʢʫ, ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ 
ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤʠ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʦʩ-
ʪʦʚʝʨʥʦʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʧʦʚʝʨʢʠ. 

5.2.3. ɺʩʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʦʚʝʨʝʥʳ ʠ ʠʤʝʪʴ ʜʝʡʩʪ-
ʚʫʶʱʠʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦ ʧʦʚʝʨʢʝ, ʦʪʤʝʪʢʠ ʦ ʧʦʚʝʨʢʝ ʚ ʧʘʩʧʦʨʪʘʭ 
ʠʣʠ ʦʪʪʠʩʢʠ ʧʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʣʝʡʤ. 

5.3. Требования к квалификации поверителей 

ʂ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʨʠ ʧʦʚʝʨʢʝ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʣʠʮʘ, ʘʪʪʝʩʪʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʚʝʨʠʪʝ-
ʣʷ, ʠʟʫʯʠʚʰʠʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʫʶ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʶ ʥʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʠ 
ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʭ ʧʦʚʝʨʢʠ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʦʧʳʪ ʧʦʚʝʨʢʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 
ʨʘʩʭʦʜʘ, ʦʙʲʝʤʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʰʝʜʰʠʝ ʠʥʩʪʨʫʢʪʘʞ ʧʦ ʪʝʭ-
ʥʠʢʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ. 

5.4. Требования безопасности 

5.4.1. ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʦʚʝʨʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʙʝʟʦ-
ʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ çʇʨʘʚʠʣʘʤʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 
ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤʠè ʠ çʄʝʞʦʪʨʘʩʣʝʚʳʤʠ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ 
ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʪʨʫʜʘ (ʇʨʘʚʠʣʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ) ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʣʝʢ-
ʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢè. 

5.4.2. ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʧʨʠʙʦʨʘʤʠ ʠ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʤ ʦʙʦ-
ʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʦʛʦ-
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ʚʦʨʝʥʥʳʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʠʩʘʥʠʷʭ ʠ ʨʫʢʦʚʦ-
ʜʩʪʚʘʭ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ. 

5.5. Условия проведения поверки 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʦʚʝʨʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʩʦʙʣʶʜʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 
ʫʩʣʦʚʠʷ: 

- ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʪ 15 ʜʦ 30 Áʉ; 

- ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʦʪ 5 ʜʦ 40 Áʉ; 

- ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʪ 30 ʜʦ 80 %; 

- ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʦʪ 86,0 ʜʦ 106,7 ʢʇʘ. 

ʇʈʀʄɽʏɸʅʀɽ. ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʦʚʝʨʢʠ ʚ ʨʘʙʦʯʠʭ 
ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ  ʧʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ 
ʢ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʦʚʝʨʦʯʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ.  

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʢʠ ʥʘ ʤʝʩʪʝ 
ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʤʦʥʪʘʞ ʫʟʣʘ ʫʯʝʪʘ ʜʦʣʞʝʥ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ-
ʩʷ ʩ ʙʘʡʧʘʩʥʳʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʤ. 

5.6. Подготовка к проведению поверки 

5.6.1. ʇʝʨʝʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʧʦʚʝʨʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 
ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ: 

- ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʥʘʣʠʯʠʷ ʧʦʚʝʨʦʯʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ (ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʡ), ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʚ ʧ.5.2; 

- ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʥʘʣʠʯʠʷ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚ (ʦʪʤʝʪʦʢ) ʦ ʧʦʚʝʨʢʝ 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ; 

- ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧ.5.5; 

- ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʥʘʣʠʯʠʷ ʥʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʝ ʵʪʠʢʝʪʢʠ ʩ ʪʦʚʘʨʥʳʤ ʟʥʘʢʦʤ ʠʟ-
ʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ï ʬʠʨʤʳ çɺɿʃɽʊè; 

- ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʥʘʣʠʯʠʷ ʧʘʩʧʦʨʪʘ ʥʘ ʧʦʚʝʨʷʝʤʳʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪ-
ʩʪʚʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʦʩʪʠ ʠ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʚ ʧʘʩ-
ʧʦʨʪʝ; 

- ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢ ʨʘʙʦʪʝ ʧʦʚʝʨʷʝʤʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 
ʠ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʧʦʚʝʨʦʯʥʦʛʦ 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ-
ʮʠʝʡ. 

5.6.2. ʇʝʨʝʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʚʝʨʢʠ ʩʦʙʠʨʘʝʪʩʷ ʩʭʝʤʘ ʚ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʠʩ.ɻ.1 (ʜʣʷ ʧʦʚʝʨʢʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 
ʩʣʠʯʝʥʠʷ) ʠʣʠ ʨʠʩ.ɻ.2 (ʜʣʷ ʧʦʚʝʨʢʠ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ) ʇʨʠ-
ʣʦʞʝʥʠʷ ɻ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʇʇ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʧʦʚʝʨʢʠ ʤʝʪʦʜʦʤ 
ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʣʠʯʝʥʠʷ, ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʚ ʧʘʩʧʦʨʪʝ ʥʘ ʇʇ. 

5.7. Проведение поверки 

5.7.1. ɺʥʝʰʥʠʡ ʦʩʤʦʪʨ 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʦʩʤʦʪʨʘ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʚʠʜʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠ-
ʷʤ: 

- ʥʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʝ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʫʢʘʟʘʥ ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ ʥʦʤʝʨ; 
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- ʥʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʝ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʠ ʜʝ-
ʬʝʢʪʦʚ ʧʦʢʨʳʪʠʡ, ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʯʪʝʥʠʶ ʥʘʜʧʠʩʝʡ ʠ ʩʥʷʪʠʶ ʦʪ-
ʩʯʝʪʦʚ ʧʦ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʫ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʦʩʤʦʪʨʘ ʜʝʣʘʝʪʩʷ ʦʪʤʝʪʢʘ ʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʚ 
ʧʨʦʪʦʢʦʣʝ (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɻ). 

5.7.2. ʆʧʨʦʙʦʚʘʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

ʆʧʨʦʙʦʚʘʥʠʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦ-
ʩʦʙʥʦʩʪʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. ʆʧʨʦʙʦʚʘʥʠʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʙʝʟ 
ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʷ ʧʦʚʝʨʠʪʝʣʷ. 

ʆʧʨʦʙʦʚʘʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʨʦʧʫʩʢʘ 
ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʦʯʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʠʣʠ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩ 
ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʧʦʚʝʨʦʯʥʦʛʦ çɺɿʃɽʊ ʂʇʀè. 

ʀʟʤʝʥʷʷ ʨʘʩʭʦʜ, ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʠ 
ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ (ʧʨʠ ʝʛʦ 
ʥʘʣʠʯʠʠ), ʥʘʣʠʯʠʝ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʧʦ RS-ʚʳʭʦʜʫ ʩ ʧʝʨʩʦ-
ʥʘʣʴʥʳʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʤ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʚʳ-
ʭʦʜʘʭ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʷ ʜʝʣʘʝʪʩʷ ʦʪʤʝʪʢʘ ʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 
ʚ ʧʨʦʪʦʢʦʣʝ (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɻ). 

5.7.3. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʤʝʪʦʜʦʤ 
ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʣʠʯʝʥʠʷ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʨʠ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʦʙʲʝʤʘ (ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ) ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʥʘ ʧʦ-
ʚʝʨʦʯʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʨʘʩʭʦʜʘ ï 0,05Qʥʘʠʙ, 

0,1ÖQʥʘʠʙ, 0,5ÖQʥʘʠʙ (ʨʘʩʭʦʜ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʜʦʧʫʩʢʦʤ ° 10 %).  

 

Qʥʘʠʙ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ:  

Qʥʘʠʙ = 2,83Ö10
-3
ÖvÖDN

2
, ʤ

3
/ʯ, 

ʛʜʝ v = 10,6 ʤ/ʩ; 

DN ï ʜʠʘʤʝʪʨ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʧʨʦʭʦʜʘ ʇʇ, ʤʤ. 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝʤ ʜʝʡʩʪ-
ʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ Vʦ (ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ 
Qvo ʩʨ) ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ Vʠ (ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ Qvʠ), 
ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʤ. 

5.7.3.1. ʇʨʠ ʧʦʚʝʨʢʝ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴ-
ʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ Vo ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, 
ʥʘʙʨʘʥʥʦʛʦ ʚ ʦʙʲʝʤʥʫʶ ʤʝʨʫ ʧʦʚʝʨʦʯʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʠʣʠ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ 
ʦʙʨʘʟʮʦʚʦʛʦ ʩʯʝʪʯʠʢʘ. ɼʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʦʙʲʝʤ-
ʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ Qvʦ ʩʨ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ʠ

o
cʨvo

T

V
Q = ,                                        (5.1) 

ʛʜʝ Qvʦ ʩʨïʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦ-
ʜʘ, ʤ

3
/ʯ; 
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Voïʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ, ʤ
3
; 

ʊʠï ʚʨʝʤʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʯ. 

5.7.3.2. ʇʨʠ ʧʦʚʝʨʢʝ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝ-
ʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʦʙʲʝʤʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ ʧʫʪʝʤ: 

n

Q

Q

n

1j

voj

ʩʨvo

ä
=

= ,                                   (5.2) 

ʠʩʨvoo ʊQV ³= ,                                    (5.3) 

ʛʜʝ Qvo ʩʨ ï ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦ-
ʜʘ, ʤ

3
/ʯ; 

V0ïʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ, ʤ
3
; 

Qʦj ï ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʨʠ j-ʪʦʤ ʠʟʤʝʨʝ-
ʥʠʠ, ʤ

3
/ʯ;  

n ² 11 ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʪʩʯʝʪʦʚ ʟʘ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʚʨʝʤʝʥʠ Tʠ.  

5.7.3.3. ʇʨʠ ʧʦʚʝʨʢʝ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʤʘʩʩʳ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʝʡʩʪ-
ʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʘʩʩʳ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʦʯʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ ʩ 
ʚʝʩʦʚʳʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤʠ ʚʝʩʦʚʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪ-
ʚʘ.  

ɼʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 
ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ɟ

m
V o

o = ,                                         (5.4) 

ʛʜʝ Vʦïʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ, ʤ
3
; 

mʦïʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʢʛ; 

rï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʢʛ/ʤ
3
. 

ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʧʦʚʝʨʢʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʦʯʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʩ ʚʝʩʦʚʳʤ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤʫ ʤʘʥʦʤʝʪʨʫ 
ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʘ ʧʦ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʫ ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦ-
ʜʝ ʧʦʚʝʨʦʯʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʘʤ ɻʉʉʉɼ 98-2000 çɺʦʜʘ. 

ʋʜʝʣʴʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʠ ʵʥʪʘʣʴʧʠʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ 0...1000 ʉ̄ ʠ ʜʘʚ-
ʣʝʥʠʷʭ 0,001...1000 ʄʇʘè ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʚʝʨʦʯʥʦʡ 
ʞʠʜʢʦʩʪʠ.  

ɼʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʨʘʩ-
ʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (5.1). 

5.7.3.4. ɼʣʷ ʩʥʷʪʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ ʩ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʠ 
RS-ʚʳʭʦʜʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ. ʅʘ 
ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʢ RS-ʚʳʭʦʜʫ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴ-
ʥʦʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʨʝʞʠʤ ʚʳʚʦʜʘ ʥʘ ʵʢʨʘʥ ʧʦʚʝ-
ʨʷʝʤʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ. ʇʝʨʝʜ ʢʘʞʜʳʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʨʝ-
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ʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ Vʥ (ʤ
3
), ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥ-

ʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʤ. ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʧʫʩʢʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʯʝʨʝʟ ʇʇ ʚ ʜʘʥʥʦʡ 
ʧʦʚʝʨʦʯʥʦʡ ʪʦʯʢʝ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʢʦʥʝʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ Vʢ 
(ʤ

3
). ʇʦ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʦʙʲʝʤʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ: 

ʥʢʠ VVV -= ,                                       (5.5) 

ʛʜʝ Vʠ ï ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ, ʤ
3
. 

ʇʨʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʩ RS-ʚʳʭʦʜʘ ʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʥʝʦʙʭʦ-
ʜʠʤʦ ʧʨʠ ʦʜʥʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʧʨʦʧʫʩʢʘʪʴ ʯʝʨʝʟ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʪʘʢʦʝ 
ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʯʪʦʙʳ ʥʘʙʠʨʘʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 500 ʝʜʠʥʠʮ ʤʣʘʜ-
ʰʝʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʧʨʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 200 ʩʝʢ. 

ʇʨʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʦʚʝʨʢʫ ʩ ʦʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʧʦʪʦʢʘ ʚ 
ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʚʝʨʢʠ ʜʦʧʫʩʢʘ-
ʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʨʘʩʭʦ-
ʜʦʤʝʨʘ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʤʫ ʚʳʭʦʜʫ. 

ʇʦ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʤʫ ʚʳʭʦʜʫ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʨʘʩʭʦ-
ʜʦʤʝʨʦʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤ ʯʘʩʪʦʪʦʤʝʨʘ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʦ-
ʛʦ ʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤʫ ʚʳʭʦʜʫ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʠʟ-
ʤʝʨʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʦʤʝʨ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʨʝʞʠʤ ʩʯʝʪʘ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʠ  
ʦʙʥʫʣʷʝʪʩʷ. ʇʦ ʩʪʘʨʪʦʚʦʤʫ ʩʠʛʥʘʣʫ ʠʤʧʫʣʴʩʳ ʩ ʚʳʭʦʜʘ ʨʘʩʭʦʜʦ-
ʤʝʨʘ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʧʦʩʪʫʧʘʪʴ ʥʘ ʚʭʦʜ ʯʘʩʪʦʪʦʤʝʨʘ.  

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʞʠʜʢʦʩʪʠ Vʠ (ʤ
3
), ʧʨʦʰʝʜʰʝʡ ʯʝʨʝʟ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘ-

ʪʝʣʴ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ʠʠ KNV ³= ,                                      (5.6) 

ʛʜʝ  N ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ, ʧʦʜʩʯʠʪʘʥʥʦʝ ʯʘʩʪʦʪʦʤʝʨʦʤ; 

Kʠ ï ʚʝʩ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʤ
3
/ʠʤʧ. 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʦʙʲʝʤ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʧʨʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʯʝ-
ʨʝʟ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʧʨʠ ʦʜʥʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ, ʧʨʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ 
ʩ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʪʘʢʠʤ, ʯʪʦʙʳ ʥʘʙʨʘʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 
500 ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ. 

ʀʟʤʝʨʝʥʥʳʡ ʩʨʝʜʥʠʡ ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʧʨʦʰʝʜʰʝʡ 
ʯʝʨʝʟ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ʠ

ʠ
ʩʨvʠ
ʊ

V
Q = ,                                       (5.7) 

ʛʜʝ Qvʠ ʩʨ ï ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦ-
ʜʘ, ʤ

3
/ʯ; 

Vʠ ï ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ, ʤ
3
; 

ʊʠï ʚʨʝʤʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʯ. 

ʇʨʠ ʩʲʝʤʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝ-
ʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 
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ʥʧʥʧʚʧ

ʤʠʥʤʘʢʩ

ʤʠʥʠ
ʩʨvʠ Q)Q(Q

II

II
Q +-Ö

-

-
= ,                     (5.8) 

ʛʜʝ Qvʠ ʩʨ ï ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦ-
ʜʘ, ʤ

3
/ʯ; 

Iʠ ï ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʪʦʢʦʚʳʡ ʩʠʛʥʘʣ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʤɸ; 

Iʤʠʥ ï ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʨʘʙʦʪʳ ʪʦʢʦʚʦʛʦ 
ʚʳʭʦʜʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʤɸ; 

Iʤʘʢʩ ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʨʘʙʦʪʳ ʪʦʢʦʚʦʛʦ 
ʚʳʭʦʜʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʤɸ; 

Qʚʧ ï ʚʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʤ

3
/ʯ; 

Qʥʧ ï ʥʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʤ

3
/ʯ. 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʪʨʝʭ ʨʘʟ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʧʦʚʝʨʦʯ-
ʥʦʡ ʪʦʯʢʝ. 

5.7.3.5. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʨʠ ʠʟʤʝ-
ʨʝʥʠʠ ʦʙʲʝʤʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

100%
V

VV
ŭ

oi

oiʠi
vi ³

-
= ,                          (5.9) 

ʛʜʝ  dvi ï ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ 
ʦʙʲʝʤʘ ʚ i-ʪʦʡ ʧʦʚʝʨʦʯʥʦʡ ʪʦʯʢʝ, %; 

Vʠi ï ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʚ i-ʪʦʡ ʧʦʚʝʨʦʯʥʦʡ ʪʦʯ-
ʢʝ, ʤ

3
; 

Voi ï ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʚ i-ʪʦʡ ʧʦʚʝʨʦʯʥʦʡ ʪʦʯ-
ʢʝ, ʤ

3
. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʨʠ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʦ 
ʬʦʨʤʫʣʝ: 

100
Q

QQ
ŭ

cpivo

ʩʨivoʩʨivʠ

Qvi ³
-

=  %,                    (5.10) 

ʛʜʝ dQvi ï ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ 
ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚ i-ʪʦʡ ʧʦʚʝʨʦʯʥʦʡ ʪʦʯʢʝ, %; 

Qvʠ ʩʨi ï ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚ 
i-ʪʦʡ ʧʦʚʝʨʦʯʥʦʡ ʪʦʯʢʝ, ʤ

3
/ʯ; 

Qvo ʩʨi ï ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ 
ʚ i-ʪʦʡ ʧʦʚʝʨʦʯʥʦʡ ʪʦʯʢʝ, ʤ

3
/ʯ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʚʝʨʢʠ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤʠ, ʝʩʣʠ ʤʘʢʩʠ-
ʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʦʙʲ-
ʝʤʘ ʠʣʠ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ 
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ʧʦʚʝʨʦʯʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʥʘ-
ʩʪʦʷʱʝʤ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʦʚʝʨʢʠ ʜʝʣʘʝʪʩʷ ʦʪʤʝʪʢʘ ʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʚ 
ʧʨʦʪʦʢʦʣʝ (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɻ). 

ɽʩʣʠ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʠʪ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʥʦʨʤʠʨʦ-
ʚʘʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʶʩʪʠʨʦʚʢʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ 
ʧʦʚʝʨʢʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʦʚʪʦʨʥʦ. 

5.7.4. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʠʤʠʪʘʮʠ-
ʦʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʠʤʠ-
ʪʘʮʠʦʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʜʚʘ ʵʪʘʧʘ: 

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʨʘʩʭʦʜʘ; 

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦ-
ʚʘʪʝʣʷ  ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ 
ʠ ʦʙʲʝʤʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʦʚʝʨʦʯʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ çɺɿʃɽʊ 
ʂʇʀè ɺ64.00-00.00. 

5.7.4.1. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʨʘʩʭʦʜʘ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ-
ʩʷ ʧʨʠ ʚʳʧʫʩʢʝ ʠʟ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠʣʠ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʝʛʦ ʤʦʥʪʘʞʘ ʚ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʤ çʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-ʩʯʝʪʯʠʢ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ 
çɺɿʃɽʊ ʄʈè. ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʋʈʉɺ-5ʭʭ ʮ.    ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʦ ʤʦʥʪʘʞʫè 
ɺ12.00-00.00 ʀʄ. ʉʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦ ʤʦʥʪʘʞʫ 
ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʦʙʲʝʤʘ ʩ ʧʦʛʨʝʰ-
ʥʦʩʪʷʤʠ, ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʚ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʘ ʨʘʩ-
ʭʦʜʦʤʝʨ.  

5.7.4.2. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦ-
ʚʘʪʝʣʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

5.7.4.2.1. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ɺʇ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʨʘʩʭʦʜʘ 

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʧʝʨʝʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʨʝʞʠʤ çʇʆɺɽʈʂɸè. 

ʂ ʚʪʦʨʠʯʥʦʤʫ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʶ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ 
ʯʘʩʪʦʪʦʤʝʨ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʯʘʩʪʦʪʘ (ʧʝʨʠʦʜ) 
ʰʪʘʪʥʦʛʦ ʢʚʘʨʮʝʚʦʛʦ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʦʧʦʨʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ (40 ʄɻʮ) ʨʘʩʭʦ-
ʜʦʤʝʨʘ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʟʘʥʦʩʠʪʩʷ ʚ ʧʘʩʧʦʨʪ ʠ ʚʚʦ-
ʜʠʪʩʷ ʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ. 

ʕʪʘʣʦʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠʤʠʪʠʨʫʝʪʩʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʤ ʩ 
ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʟʦʥʜʠʨʫʶʱʝʛʦ ʠʤʧʫʣʴʩʘ, ʬʦʨʤʠ-
ʨʫʝʤʦʡ ʠʟ N-ʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʢʚʘʨʮʝʚʦʛʦ 
ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. ʏʠʩʣʦ N ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʠʤʠ-
ʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ɺʇ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ 

ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʨʘʩʭʦʜʘ - 0,05ÖQʥʘʠʙ, 0,1Ö Qʥʘʠʙ, 0,5Ö Qʥʘʠʙ, Qʥʘʠʙ, ʛʜʝ 

Qʥʘʠʙ = 300 ʤ
3
/ʯ. ʈʘʩʭʦʜ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʜʦʧʫʩʢʦʤ ° 20 %. 

ʇʦʚʝʨʦʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘ-
ʪʝʣʴʥʦ. ɺʨʝʤʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ100 ʩʝʢʫʥʜ. ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʪʦʯʢʠ 
ʥʝ ʤʝʥʝʝ 3 ʨʘʟ ʩʥʠʤʘʶʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʠʝʩʷ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝ-
ʨʘ ʩ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʨʘʩʭʦ-
ʜʦʤʝʨʘ). 
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ɸʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ɺʇ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʳʯʠʩʣʷ-
ʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ:  

oiijij QQȹQ -= ,                                 (5.11) 

ʛʜʝ DQij ï ʘʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ɺʇ ʚ i-ʪʦʡ ʧʦʚʝʨʦʯʥʦʡ ʪʦʯʢʝ 
ʧʨʠ j-ʪʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ, ʤ

3
/ʯ; 

Qij ï ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚ i-ʪʦʡ ʧʦʚʝʨʦʯʥʦʡ ʪʦʯʢʝ ʧʨʠ j-ʪʦʤ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ, ʤ

3
/ʯ; 

Qoi ï ʵʪʘʣʦʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚ i-ʪʦʡ ʧʦʚʝʨʦʯʥʦʡ ʪʦʯʢʝ, 
ʤ

3
/ʯ. 

ʉʤʝʱʝʥʠʝ ʥʫʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

n3

)ȹQȹQ(2

H

n

1j

2j1j

³

+³

=

ä
=

,                          (5.12) 

ʛʜʝ  H ï ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʥʫʣʷ, ʤ
3
/ʯ;   

DQ1j, DQ2j ï ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʭ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʝʡ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 
ʨʘʩʭʦʜʘ ʚ 1-ʦʡ ʠ  2-ʦʡ ʧʦʚʝʨʦʯʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʠ j-ʪʦʤ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ; 

n ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ.  

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ɺʇ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

100
Q

HȹQ
ŭ

oi

ij

ij ³
-

= %.                         (5.13) 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʚʝʨʢʠ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤʠ, ʝʩʣʠ ʤʘʢʩʠ-
ʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʧʦʚʝ-

ʨʦʯʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ° 0,25 %. 

5.7.4.2.2. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ɺʇ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʦʙʲʝʤʘ 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʥʝʩʪʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʥʫʣʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ 
ʚʳʰʝ. 

ʇʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʟʦʥʜʠʨʫʶʱʝʛʦ ʠʤʧʫʣʴʩʘ, 
ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʡ ʠʟ ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʢʚʘʨʮʝʚʦʛʦ ʛʝʥʝʨʘʪʦ-
ʨʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ 
(300 ʤ

3
/ʯ), ʟʘʪʝʤ ʦʙʥʫʣʷʶʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʦʙʲʝʤʘ ʨʘʩʭʦʜʦ-

ʤʝʨʘ ʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʧʝʨʝʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʨʝʞʠʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪ-
ʩʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʦʙʲʸʤʘ. ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ð ʥʝ ʤʝʥʝʝ 
100 ʩʝʢʫʥʜ.  ʇʦʢʘʟʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʩʥʠʤʘʶʪʩʷ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʪʨʝʭ ʨʘʟ. 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ɺʇ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʦʙʲʝʤʘ ʚʳʯʠʩ-
ʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

100%
V

VV
ŭ

oj

ojj

vj ³
-

= ,                         (5.14) 

ʛʜʝ dvj ï ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ɺʇ ʧʨʠ j-ʪʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ, %; 

Vj ï ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʨʠ j-ʪʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ, ʤ
3
; 

Vʦj ï ʵʪʘʣʦʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʧʨʠ j-ʪʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ, ʤ
3
. 
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ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʚʝʨʢʠ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤʠ, ʝʩʣʠ ʤʘʢʩʠ-
ʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʨʠ ʢʘʞʜʦʤ ʠʟʤʝʨʝ-

ʥʠʠ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ° 0,25 %. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʚʝʨʢʠ ʟʘʥʦʩʷʪʩʷ ʚ ʧʨʦʪʦʢʦʣ, ʬʦʨʤʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 
ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɻ. 

5.8. Оформление результатов поверки 

5.8.1. ʇʨʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʧʦʚʝʨʢʠ ʜʝʣʘʝʪʩʷ ʟʘʧʠʩʴ ʚ ʧʘʩ-
ʧʦʨʪʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʟʘʚʝʨʝʥʥʘʷ ʧʦʜʧʠʩʴʶ ʧʦʚʝʨʠʪʝʣʷ ʩ ʥʘʥʝʩʝʥʠ-
ʝʤ ʧʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʣʝʡʤʘ, ʠʣʠ ʦʬʦʨʤʣʷʝʪʩʷ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦ ʦ ʧʦ-
ʚʝʨʢʝ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩ ʥʦʨ-
ʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴʶ. 

5.8.2. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʧʦʚʝʨʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦ-
ʤʝʨ ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʥʘ ʜʦʨʘʙʦʪʢʫ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʧʦʜ-
ʣʝʞʠʪ ʧʦʚʪʦʨʥʦʡ ʧʦʚʝʨʢʝ. 

5.8.3. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʢʠ ʨʘʩ-
ʭʦʜʦʤʝʨ ʙʨʘʢʫʝʪʩʷ, ʘ ʢʣʝʡʤʦ ʛʘʩʠʪʩʷ. 

 

 

6. УТИЛИЗАЦИЯ 

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ çɺɿʃɽʊ ʄʈè ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʋʈʉɺ-5ʭʭ ʮ ʥʝ ʩʦʜʝʨ-
ʞʘʪ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʟʜʦ-
ʨʦʚʴʷ ʣʶʜʝʡ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠ ʧʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ 
ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ. ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦ 
ʧʦ ʛʨʫʧʧʘʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ: ʧʣʘʩʪʤʘʩʩʦʚʳʝ ʠ ʨʝʟʠʥʦʚʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, 
ʧʣʘʪʳ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ, ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 
ʢʦʨʧʫʩʘ ʠ ʢʨʝʧʝʞʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ А. Вид составных частей расходомера 

ВЗЛЕТ МР
РАСХОДОМЕР-СЧЕТЧИК УЛЬТРАЗВУКОВОЙ

МР № ХХХХХХУРСВ-510 ц       =24 В

250*

154*

1 2

6

9 08

·

5

7

4

21 -3125*

 

 

ʄʘʩʩʘ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 2,5 ʢʛ 

ʘ) ʚʠʜ ʩʧʝʨʝʜʠ 

75*

9

8

3 4 5

6

7
 

ʙ) ʚʠʜ ʩʥʠʟʫ 

* - ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ 
 

1 ï ʜʠʩʧʣʝʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ; 2 ï ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʘ; 3 ï ʤʦʜʫʣʴ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 
ʜʘʥʥʳʭ; 4 ï ʤʦʜʫʣʴ ɺʀʇ; 5 ï ʤʦʥʪʘʞʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ; 6 ï ʩʫʙʙʣʦʢ ʦʙ-
ʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ; 7 ï ʛʝʨʤʦʚʚʦʜʳ; 8 ï ʨʘʟʲʝʤ RS-232; 9 ï ʢʣʝʤʤʘ 
ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ. 

Рис.А.1. Вторичный измерительный преобразователь.   
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22*

7,5*

35*27*

1 2 3

80*

39*

2 1 3

15*

25*5*

 

ʘ) ʚʠʜ ʩʙʦʢʫ                                ʙ) ʚʠʜ ʩʟʘʜʠ 

*  ï  ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ 

1 ï DIN-ʨʝʡʢʘ; 2 ï ʢʨʦʥʰʪʝʡʥ; 3 ï ɺʇ. 

Рис.А.2. Вид ВП с кронштейнами для крепления на DIN-рейку 35/7,5. 

88*

4
3

*
3

1
*

1 2

1500*

 

ʄʘʩʩʘ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,5 ʢʛ 

* - ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ 

 
1 ï ʠʟʣʫʯʘʶʱʘʷ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ; 2 ï ʦʪʤʝʪʢʘ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ. 

Рис.А.3. Накладной ПЭА. 
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145*

М
4

2
³
2

ˮͯ͘͡;͊Ό̈́ Ύ͊ ͨ͡ ͦͫͦͫͭ͟Έ
˥ͪ͊ͤ  ͙ͦͨ  ͒͟͡ Ό; 36 ͣ  ͣ͒͡ Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͟  ͙͙ 
͔͒ͣͦ ͤͭ͊͗  ͊̏˽  s͙͘  ͣͦͤͭ͊͗ͤ ͎ͦ  ͦ͊ͨ ͭͪͯ͋͊͟

ˤͤͯͭͪ ͔ͤ ΎͤΎ 
͍ͭͯ͊͟͡ 

 

ʘ) ʩ ʧʣʘʩʪʤʘʩʩʦʚʳʤ ʧʨʦʪʝʢʪʦʨʦʤ  

145*

М
4

2
³
2

ˮͯ͘͡;͊Ό̈́ Ύ͊ ͨ͡ ͦͫͦͫͭ͟Έ
˥ͪ͊ͤ  ͙ͦͨ  ͒͟͡ Ό; 36 ͣ  ͣ͒͡ Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͟  ͙͙ 
͔͒ͣͦ ͤͭ͊͗  ͊̏˽  s͙͘  ͣͦͤͭ͊͗ͤ ͎ͦ  ͦ͊ͨ ͭͪͯ͋͊͟

ˤͤͯͭͪ ͔ͤ ΎͤΎ 
͍ͭͯ͊͟͡ 

 

ʙ) ʩ ʪʠʪʘʥʦʚʳʤ ʧʨʦʪʝʢʪʦʨʦʤ  

145-250*

ˮͯ͘͡;͊Ό̈́ Ύ͊ ͨ͡ ͦͫͦͫͭ͟Έ

М
4

2
³
2

˥ͪ͊ͤ  ͙ͦͨ  ͒͟͡ Ό; 36 ͣ  ͣ͒͡ Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͟  ͙͙ 
͔͒ͣͦ ͤͭ͊͗  ͊̏˽  s͙͘  ͣͦͤͭ͊͗ͤ ͎ͦ  ͦ͊ͨ ͭͪͯ͋͊͟

˹͙͊͒ͤ͟ Ύ͊ ͎͚͊͊͟

 

ʚ) ʩ ʪʠʪʘʥʦʚʳʤ ʧʨʦʪʝʢʪʦʨʦʤ ʠ ʥʘʢʠʜʥʦʡ ʛʘʡʢʦʡ 

ʄʘʩʩʘ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1,0 ʢʛ 

 

Рис.А.4. Врезной (ввинчиваемый) ПЭА. 
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400*
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*
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*
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*

90*

32

34,5*

5,8*

çʇʕɸ1è

3*

çʇʕɸ2è

ʇʕɸ1

ʇʕɸ2

 

* - ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ 

 

1 ï ʢʦʨʧʫʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ; 2 ï ʢʘʙʝʣʠ ʜʣʷ ʩʪʳʢʦʚʢʠ ʩ ʇʕɸ; 3 ï ʨʘʟ̡-
ʝʤʳ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʘʙʝʣʝʡ ʩʚʷʟʠ ʩ ɺʇ. 

Рис.А.5. Устройство согласующее.   
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б. Схемы электрические 

ВТОРИЧНЫЙ 

ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЬ

1

2

3

4

ʎʝʧɹ

ʇʕɸ

GND

GND

GND

1

2

3

4

ПЭА1.1PEA1.1

GND

PEA1.2

GND

PEA2.1

GND

PEA2.2

GND

ʂʘʥʘʣ 1

PEA1.1

GND

PEA1.2

GND

PEA2.1

GND

PEA2.2

GND

ʂʘʥʘʣ 2

PEA1.1

GND

PEA1.2

GND

PEA2.1

GND

PEA2.2

GND

ʂʘʥʘʣ 3

PEA1.1

GND

PEA1.2

GND

PEA2.1

GND

PEA2.2

GND

ʂʘʥʘʣ 4

ПЭА1.2

ПЭА2.1

ПЭА2.2

ПЭА3.1

ПЭА3.2

ПЭА4.1

ПЭА4.2

RXD

TXD

GND

RTS

CTS

1

2

3

4

5

6

7

8

9

RS-232

A/Data-

B/Data+

GND

RS-485

TSOUT+

TSOUT-

ʋʥ.ʚr ʭ. 0

TSOUT1+

TSOUT1-

TSOUT2+

TSOUT2-

TSOUT3+

TSOUT3-

TSOUT4+

TSOUT4-

ʋʥ.ʚr ʭ. 1-4 (5-8)

GND

GND

I

I

ʊʦʢ.ʚr ʭ. 1 (2)

TX+

TX-

RX+

RX-

Ethernet

=24 ɺ 

 

Рис.Б.1. Схема соединений расходомеров исполнения УРСВ-54х ц. 

ʉʭʝʤʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʇʕɸ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩʦʛʣʘ-
ʩʫʶʱʝʛʦ ʠ/ʠʣʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ (ʙʣʦʢʘ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ) 
ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦ ʤʦʥʪʘʞʫ. 
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ʇʠʪʘʥʠʝ ʦʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʢʘʩʢʘʜʘ  (ʨʠʩ.ɹ.2) ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ 
ʤʦʞʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʢʘʢ ʦʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ï ʘʢ-
ʪʠʚʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ, ʪʘʢ ʠ ʦʪ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ï ʧʘʩʩʠʚʥʳʡ 
ʨʝʞʠʤ. 

+ 5 V

1 кОм

J1 (J1, J3, J5, J7)

J2 (J2, J4, J6, J8)

«TSOUT+»

«TSOUT-»

(«TSOUTx+»)

(«TSOUTx-»)

 

Рис.Б.2. Схема оконечного каскада универсальных выходов. 

ɺ ʩʢʦʙʢʘʭ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʫʢʘʟʘʥʳ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ 
ʚʳʭʦʜʦʚ ʩʝʨʚʠʩʥʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ.   

ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ Актив. Ур. <Высокий> ʥʘʣʠʯʠʶ 
ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʚ ʯʘʩʪʦʪʥʦʤ ʠ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʤ ʨʝʞʠʤʘʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ 
ʥʘʣʠʯʠʶ ʩʦʙʳʪʠʷ ʚ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʦʤʢʥʫʪʦʝ 
ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʢʣʶʯʘ. ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʠ ʦʪʩʫʪ-
ʩʪʚʠʠ ʩʦʙʳʪʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʢʣʶʯ ʟʘʤʢʥʫʪ. 

ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ Актив. Ур. <Низкий> ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 
ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʢʣʶʯʘ ʦʙʨʘʪʥʳʝ. 

ʇʨʠ ʘʢʪʠʚʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʙʦʪʳ ʦʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʢʘʩʢʘʜʘ ʠ ʨʘʟʦʤʢʥʫ-
ʪʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʤ ʢʣʶʯʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʙʫʜʝʪ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 
(2,4 ï 5,0) ɺ, ʧʨʠ ʟʘʤʢʥʫʪʦʤ ʢʣʶʯʝ ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,4 ɺ. ʈʘʙʦʪʘ ʚʳʭʦʜʘ 
ʧʨʠ ʘʢʪʠʚʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʙʦʪʳ ʦʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʢʘʩʢʘʜʘ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʥʘ 
ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʩ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1 ʢʆʤ. 

ɺ ʧʘʩʩʠʚʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʧʠʪʘʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʥʘʧʨʷ-
ʞʝʥʠʝʤ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʦʪ 5 ʜʦ 15 ɺ ʦʪ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ. ɼʦ-
ʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʠʪʘʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʜʦ 24 ɺ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʚʳ-
ʭʦʜʥʳʭ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʙʫʜʝʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ ʫʨʦʚʥʝʤ ʚ 15 ɺ. ɼʦʧʫʩʪʠʤʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʤʤʫʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 10 ʤɸ. 

ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʢʘʩʢʘʜʘ ʢ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤʫ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ 
+ 5 ɺ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʝʨʝʤʳʯʝʢ, 
ʟʘʤʳʢʘʶʱʠʭ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʝ ʧʘʨʳ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʦʢʦʥʝʯʥʦ-
ʛʦ ʢʘʩʢʘʜʘ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ.  

ɼʣʠʥʘ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʜʣʷ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ ï ʜʦ 300 ʤ. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ В. Коммутация модулей расходомера 
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1

ɼ1

ɼ2

ɼ3

ɼ4

ʩʣʦʪ 1

ʩʣʦʪ 2

 

ɸ ï ʦʢʥʦ ʜʣʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʤʙʠʥʠ-
ʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʚʥʝʰʥʠʭ ʩʚʷʟʝʡ; 

ɹ1, ɺ1 ï ʦʢʥʘ ʜʣʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʝʨ-
ʚʠʩʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʚʥʝʰʥʠʭ ʩʚʷʟʝʡ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʚ ʩʣʦʪ 1;  

ɹ2, ɺ2 ï ʦʢʥʘ ʜʣʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʝʨ-
ʚʠʩʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʚʥʝʰʥʠʭ ʩʚʷʟʝʡ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʚ ʩʣʦʪ 2; 

ɻ ï ʨʝʟʝʨʚʥʦʝ ʦʢʥʦ; 
ɼ1-ɼ4 ï ʦʢʥʘ ʜʣʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʨʠʝ-
ʤʦ-ʧʝʨʝʜʘʶʱʠʭ ʤʦʜʫʣʝʡ; 

1 ï ʢʦʣʦʜʢʘ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʷ 1 ɸ ʚ ʮʝʧʠ =24ɺ; 
2 ï ʨʘʟʲʝʤ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʘʙʝʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ =24ɺ; 
3, 4  ï ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʝ ʧʘʨʳ J3, J4 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 
ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠʙʦʨʘ: 

   - J3 ï ʢʦʥʪʘʢʪʥʘʷ ʧʘʨʘ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯ-
ʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ; 

   - J4 ï ʢʦʥʪʘʢʪʥʘʷ ʧʘʨʘ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 
ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ; 

5 ï ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʟʲʝʤ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʦʤʝʨʘ ʧʨʠ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʯʘʩʪʦʪʳ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʢʚʘʨʮʘ (ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦ-
ʚʝʨʢʝ ʧʨʠʙʦʨʘ). 

 
 

Рис.В.1. Вид сзади модуля обработки данных.    
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Рис.В.2. Коммутационные элементы комбинированного модуля. 

 

Таблица В.1. Обозначение контактных элементов и сигналов комбини-

рованного модуля. 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 
ʚʳʭʦʜʘ 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ  
ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ 
ʵʣʝʤʝʥʪʘ 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʘ, 
ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ 

RS-232 

1 RXD 

2 RTS 

3 ʊXD 

4 CTS 

7 GND 

ʋʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ  
ʚʳʭʦʜ 0 

- TSOUT+ 

- TSOUT- 

J1 ʂʦʥʪʘʢʪʥʳʝ ʧʘʨʳ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ 
ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 0 J2 

- 
J3 ʂʦʥʪʘʢʪʥʳʝ ʧʘʨʳ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ 

ʧʨʠʙʦʨʘ J4 

RS-485 

- GND 

- A / Data- 

- ɺ / Data+ 

 
 

ʂ ʨʘʟʲʝʤʫ RS-232 ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ 
ʰʣʝʡʬ (ʧʣʦʩʢʠʡ ʢʘʙʝʣʴ) ʦʪ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʨʘʟʲʝʤʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʥʘ 
ʢʦʨʧʫʩʝ ʤʦʥʪʘʞʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ. 

1 2 3 4 5

6 7 8 9

1

2

7

8

ʐʣʝʡʬ

(ʚʠʜ ʩʚʝʨʭʫ

ʨʘʟ̡ʝʤʘ ʩʦ

ʣhʝʡʬʦʤ)1

 

ʘ) ʚʠʜ ʩʥʘʨʫʞʠ ʥʘ ʚʥʝʰʥʠʡ  
    ʨʘʟʲʝʤ DB9 ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ  
RS-232 

ʙ) ʢʘʙʝʣʴʥʳʡ ʨʘʟʲʝʤ, ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʤʳʡ ʢ    
    ʨʘʟʲʝʤʫ RS-232 ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 
    ʤʦʜʫʣʷ 

 

Рис.В.3. Коммутация интерфейса RS-232. 
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Рис.В.4. Маркировка коммутационных элементов двух модулей универ-

сальных выходов. 

 

 

Таблица В.2. Нумерация универсальных и токовых выходов в зависи-

мости от места установки модуля. 

ʄʝʩʪʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 
ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ 

ʩʠʛʥʘʣʦʚ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʠ ʥʦʤʝʨ 

ʚʳʭʦʜʘ ʤʦʜʫʣʷ 

ʂʦʥʪʘʢʪ. ʧʘʨʳ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ 

ʥʦʤʝʨ 

ʩʣʦʪʘ 

ʦʙʦʟʥʘʯ. 

ʦʢʥʘ 

ʦʙʦʟʥʘʯ. 

ʦʢʥʘ 

ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ 

ʢʦʥʪʘʢʪ. ʧʘʨ 

1 ɹ1 

TSOUT1 +/- ʋʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ 1 

ɺ1 

J1, J2 

TSOUT2 +/- ʋʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ 2 J3, J4 

TSOUT3 +/- ʋʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ 3 J5, J6 

TSOUT4 +/- ʋʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ 4 J7, J8 

2 ɹ2 

TSOUT1 +/- ʋʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ 5 

ɺ2 

J1, J2 

TSOUT2 +/- ʋʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ 6 J3, J4 

TSOUT3 +/- ʋʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ 7 J5, J6 

TSOUT4 +/- ʋʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ 8 J7, J8 

1 ɹ1 
I / GND 
I / GND 

ʊʦʢʦʚʳʡ 1 - - 

2 ɹ2 
I / GND 
I / GND 

ʊʦʢʦʚʳʡ 2 - - 
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Рис.В.5. Маркировка коммутационных элементов модулей токового вы-

хода и интерфейса Ethernet. 

 

 

1 8

(ʚʠʜ ʩʣʝʚʘ

ʨʘʟ̡ʝʤʘ ʩ

ʢʘʙʝʣʝʤ)ʢʘʙʝʣɹ

(ʚʠʜ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥr

ʧʦʜʢʣʁ ʯʝʥʠ̫ ʢ

ʦʪʚʝʪʥʦʤʫ ʨʘʟ̡ʝʤʫ)
 

 

ʘ) ʢʘʙʝʣʴʥʳʡ ʨʘʟʲʝʤ RJ45 ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʩʝʪʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʠʣʠ 
ʇʂ 

 

ʎʝʧʴ 

ʂʦʥʪʘʢʪʳ 

ʈʘʟʲʝʤ ʤʦʜʫʣʷ 
Ethernet 

ʈʘʟʲʝʤ RJ45 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʩʝʪʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʇʂ 

TX+ 1 1 3 

TX- 2 2 6 

RX+ 3 3 1 

RX- 4 6 2 

 

ʙ) ʪʘʙʣʠʮʘ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʚ ʢʘʙʝʣʝ ʩʚʷʟʠ ʧʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʢ ʩʝʪʠ ʧʝ-
ʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʢ ʇʂ 

 

Рис.В.6. Коммутация интерфейса Ethernet. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Г. Приложения к методике поверки 

Схемы поверки расходомера  

1

23

4
5

6

7

ʠʤʧ. ʚʳʭʦʜʪʦʢ. ʚʳʭʦʜ

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ

RS ʚʳʭʦʜʇʕɸ

 

1 ï  ʚʪʦʨʠʯʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʧʦʚʝʨʷʝʤʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ; 2 ï 
ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʧʦʚʝʨʦʯʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ; 3 ï ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ; 
4 ï ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʵʣʝʢʪʨʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʝ; 5 ï ʯʘʩʪʦʪʦʤʝʨ; 6 ï 
ʤʠʣʣʠʘʤʧʝʨʤʝʪʨ; 7 ï ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ. 

Рис.Г.1. Структурная схема поверки расходомера методом непосредст-

венного сличения на поверочной установке. 

 

12

ʯʘʩʪ. ʚr ʭʦʜ ʪʦʢ. ʚr ʭʦʜ

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ

çɺɿʃɽʊ ʄʈè
ʇʕɸ

RS 

ʚr ʭʦʜ

4 5 63
 

1 ï ʚʪʦʨʠʯʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʧʦʚʝʨʷʝʤʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ; 2 ï 
ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ; 3 ï ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʦʚʝʨʦʯʥʳʡ çɺɿʃɽʊ 
ʂʇʀè; 4 ï ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʝʥʜ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʇʕɸ; 5 ï ʯʘʩ-
ʪʦʪʦʤʝʨ; 6 ï ʤʠʣʣʠʘʤʧʝʨʤʝʪʨ.  

Рис.Г.2. Структурная схема поверки расходомера имитационным мето-

дом. 
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Протокол поверки расходомера 

(рекомендуемая форма) 

 

                  ʇʨʦʪʦʢʦʣ ʧʦʚʝʨʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

 

ɿʘʚʦʜʩʢʦʡ ʥʦʤʝʨ ________________________ ɻʦʜ ʚʳʧʫʩʢʘ ____________ 

 

ɺʠʜ ʧʦʚʝʨʢʠ _________________ 

 

 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʡ 
ʇʫʥʢʪ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ 
ʧʦ ʧʦʚʝʨʢʝ 

ʆʪʤʝʪʢʘ ʦ  
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

1. ɺʥʝʰʥʠʡ ʦʩʤʦʪʨ 
2. ʆʧʨʦʙʦʚʘʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 
3. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢ-
ʪʝʨʠʩʪʠʢ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

5.7.1 
5.7.2 

 
5.7.3 (5.7.4) 

  

 

 

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ________________________ ʢ  ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 
                                               (ʛʦʜʝʥ, ʥʝ ʛʦʜʝʥ) 

 
ɼʘʪʘ ʧʦʚʝʨʢʠ  ç____è  __________20____ ʛ.      
 
ʇʦʚʝʨʠʪʝʣʴ ________________________/___________________/ 

                                                      (ʧʦʜʧʠʩʴ)         (ʌ.ʀ.ʆ.) 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Д. Адаптер токового выхода   

ɼ.1.  ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʪʦʢʦʚʳʝ   ʚʳʭʦʜʳ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪʩʷ 
ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʜʘʧʪʝʨʦʚ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ çɺɿʃɽʊ ɸʉè ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 
ɸʊɺ-3, ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʚ ʚʳʭʦʜʥʦʡ 
ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʪʦʢ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʤʫ 
ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʨʘʩʭʦʜʘ.  

ɼ.2. ɸʜʘʧʪʝʨ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ ʨʘʙʦʪʳ (0-20) ʤɸ ʠ (4-20) 
ʤɸ ʤʦʞʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʥʘ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ ʜʦ 1 ʢʆʤ, ʚ ʜʠʘʧʘ-
ʟʦʥʝ (0-5) ʤɸ ï ʜʦ 2,5 ʢʆʤ. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʨʘʙʦʪʳ ʘʜʘʧʪʝʨʘ 
ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʚʳʧʫʩʢʝ ʠʟ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦ ʟʘʢʘʟʫ.  

ɼʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʜʣʠʥʘ ʢʘʙʝʣʷ ʩʚʷʟʠ ʧʦ ʪʦʢʦʚʦʤʫ ʚʳʭʦʜʫ ʦʧʨʝʜʝ-
ʣʷʝʪʩʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʠ ʚʭʦʜʥʳʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ 
ʧʨʠʝʤʥʠʢʘ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ. ʉʫʤʤʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ 
ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʠ ʚʳʧʫʩʢʝ ʠʟ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʘʜʘʧʪʝʨʝ ʟʘʜʘʝʪʩʷ 
ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʚʭʦʜʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ F = 0-3000 ɻʮ, 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʯʘʩʪʦʪʥʦʤʫ ʨʝʞʠʤʫ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʨʘʩ-
ʭʦʜʦʤʝʨʘ. 

ɼ.3. ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʘʜʘʧʪʝʨʘ (24 Ñ 1) ɺ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʧʦʪʨʝʙ-
ʣʷʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,5 ɺʪ. ɸʜʘʧʪʝʨ ʤʦʞʝʪ ʧʠʪʘʪʴʩʷ ʦʪ ʠʩ-
ʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʠʣʠ ʦʪ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘ-
ʥʠʷ. 

ɼ.4. ʏʘʩʪʦʪʥʳʡ ʚʭʦʜ ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʠ ʨʘʟʚʷʟʘʥ ʦʪ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝ-
ʩʢʠʭ ʮʝʧʝʡ ʠʟʜʝʣʠʷ. 

ʏʘʩʪʦʪʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʘʜʘʧʪʝʨʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʚʳ-
ʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʫʩ-
ʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ.  

ɺʠʜ ʘʜʘʧʪʝʨʘ ɸʊɺ-3 ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʘ ʨʠʩ. ɼ.1, ʩʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ 
ʘʜʘʧʪʝʨʘ ʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. ɼ.2. 

ɼ.5. ʇʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʘʜʘʧʪʝʨʘ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʢ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʤʫ ʚʳ-
ʭʦʜʫ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʯʘʩʪʦʪʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦ-

ʪʳ ʜʘʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ, ʟʘʜʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ Fмакс, Qвп, 

Qнп ʠ ʧʝʨʝʚʝʩʪʠ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʚ ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ 
(ʩʤ. ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɹ). 

ɼ.6. ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʘʜʘʧʪʝ-
ʨʘ: 

( )
ʥʫʚʫ

ʥʫ

ʤʠʥʤʘʢʩʤʠʥʚʳʭ
FF

FF
IIII

-

-
Ö-+=  

ʛʜʝ Iʚʳʭ ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʤɸ; 

Iʤʘʢʩ ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ (5 ʠʣʠ 20), ʤɸ; 

Iʤʠʥ ï ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ (0 ʠʣʠ 4), ʤɸ; 

F ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ, ɻʮ; 

Fʚʫ ï ʟʘʜʘʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʝʨʭʥʝʡ ʫʩʪʘʚʢʠ ʯʘʩʪʦʪʳ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪ-
ʚʫʶʱʝʝ Iʤʘʢʩ, ɻʮ;  

 Fʥʫ ï ʟʘʜʘʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʠʞʥʝʡ ʫʩʪʘʚʢʠ ʯʘʩʪʦʪʳ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪ-
ʚʫʶʱʝʝ Iʤʠʥ, ɻʮ. 
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36,5*

 87,5 *  35 *
ВЗЛЕТ АС

Исполнение АТВ-3

IP40

N

- Iʛɹ ʮ +

-     +

Uʨʡʫ

-    +

Fʛʮ

á

58*

1 2 6

4
5

3

 

* - ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ   

1 ï ʢʦʥʪʘʢʪʥʘʷ ʢʦʣʦʜʢʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ =24 ɺ; 2 ï ʢʦʥ-
ʪʘʢʪʥʘʷ ʢʦʣʦʜʢʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ; 3 ï 
ʟʝʣʝʥʳʡ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ; 4 ï ʢʨʘʩʥʳʡ ʩʚʝ-
ʪʦʜʠʦʜ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʦʙʨʳʚʘ ʪʦʢʦʚʦʡ ʧʝʪʣʠ; 5 ï ʢʦʥʪʘʢʪʥʘʷ ʢʦʣʦʜ-
ʢʘ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ; 6ï ʢʨʦʥʰʪʝʡʥ ʜʣʷ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʥʘ 
DIN-ʨʝʡʢʫ 35/7,5.   

Рис. Д.1. Вид адаптера токового выхода.  

 

Адаптер токового выхода 

АТВ-3

ʢ ʧʨʠʝʤʥʠʢʫ 

ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ

Uпит

ʂʦʥʪ. ʎʝʧɹ

+ +24 ɺ

- -24 ɺ

ʂʦʥʪ. ʎʝʧɹ

- -I

+ +I

ʂʦʥʪ.ʎʝʧɹ

++F

--F
Iвых

Расходомер

ʎʝʧɹ

D_OUT(1-4) +

D_OUT(1-4) -

Fвх

 

Рис.Д.2. Схема подключения адаптера.  
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ПРИЛОЖЕНИЕ Е. Источники вторичного питания 
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a) ʚʠʜ ʩʧʝʨʝʜʠ   ʙ) ʚʠʜ ʩʙʦʢʫ 

 

* - ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ 

 

1 ï ʚʠʥʪʳ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʢʦʣʦʜʢʠ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ =24 ɺ; 2 ï 
ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʧʠ-
ʪʘʥʠʷ; 3 ï ʚʠʥʪ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ; 4 ï ʚʠʥʪʳ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʢʦʣʦʜʢʠ ʧʦʜ-
ʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ~220 ɺ 50 ɻʮ (L ï ʣʠʥʠʷ, N ï ʥʝʡ-
ʪʨʘʣʴ); 5 ï ʩʝʨʴʛʘ ʜʣʷ ʦʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʷ ʟʘʱʝʣʢʠ; 6 ï ʟʘʱʝʣʢʘ ʜʣʷ 
ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʥʘ DIN-ʨʝʡʢʝ. 

 

Рис.Е.1. Источники вторичного питания серии ADN-1524 (=24 В 15 Вт) и 

ADN-3024 (=24 В 30 Вт). 
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a) ʚʠʜ ʩʧʝʨʝʜʠ     ʙ) ʚʠʜ ʩʙʦʢʫ 

 

* - ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ 

 

1 ï ʚʠʥʪʳ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʢʦʣʦʜʢʠ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ =24 ɺ; 
2 ï ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ 
ʧʠʪʘʥʠʷ;  

3 ï ʚʠʥʪ ʧʦʜʩʪʨʦʡʢʠ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ;  
4 ï ʚʠʥʪʳ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʢʦʣʦʜʢʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ 
~220 ɺ 50 ɻʮ (L ï ʣʠʥʠʷ, N ï ʥʝʡʪʨʘʣʴ);  

5 ï ʩʝʨʴʛʘ ʜʣʷ ʦʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʷ ʟʘʱʝʣʢʠ;  
6 ï ʟʘʱʝʣʢʘ ʜʣʷ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʥʘ DIN-ʨʝʡʢʝ. 

 

Рис.Е.2. Источник вторичного питания серии HDR-15-24 (=24 В 15 Вт). 
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a) ʚʠʜ ʩʧʝʨʝʜʠ                 ʙ) ʚʠʜ ʩʙʦʢʫ 

 

* - ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ 

 

1 ï ʚʠʥʪʳ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʢʦʣʦʜʢʠ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ =24 ɺ; 
2 ï ʚʠʥʪ ʧʦʜʩʪʨʦʡʢʠ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ;  
3 ï ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ 
ʧʠʪʘʥʠʷ;  

4 ï ʚʠʥʪʳ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʢʦʣʦʜʢʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ 
~220 ɺ 50 ɻʮ (L ï ʣʠʥʠʷ, N ï ʥʝʡʪʨʘʣʴ);  

5 ï ʩʝʨʴʛʘ ʜʣʷ ʦʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʷ ʟʘʱʝʣʢʠ;  
6 ï ʟʘʱʝʣʢʘ ʜʣʷ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʥʘ DIN-ʨʝʡʢʝ. 

 

Рис.Е.3. Источник вторичного питания серии HDR-30-24 (=24 В 30 Вт). 
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ИВП-24.24

=24В/1А~154...264В/0,13А

!
БЕЗ ЗАЗЕМЛЕНИЯ

НЕ ВКЛЮЧАТЬ!

®

Входное напряжение/ток ~154...264В/0,13А

Частота входного напряжения        50/60Гц

Максимальная выходная мощность   24Вт

Выходное напряжение/ток             = 24В/1А

Степень защиты                                       IP40

 

a) ʚʠʜ ʩʧʝʨʝʜʠ            ʙ) ʚʠʜ ʩʙʦʢʫ ʩ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʘʤʠ 

33*

3 4 5

2  

ʚ) ʚʠʜ ʩʥʠʟʫ 

 

* - ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ 
1 ï ʢʨʦʥʰʪʝʡʥ ʜʣʷ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʥʘ DIN-ʨʝʡʢʫ 35/7,5;  

2 ï ʢʦʥʪʘʢʪʥʘʷ ʢʦʣʦʜʢʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ~220 ɺ 
50 ɻʮ (L ï ʣʠʥʠʷ, N ï ʥʝʡʪʨʘʣʴ);  

3 ï ʚʠʥʪ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ;  
4 ï ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʨʘʙʦʪʳ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ;  
5 ï ʢʦʥʪʘʢʪʥʘʷ ʢʦʣʦʜʢʘ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ =24 ɺ. 

 

Рис.Е.4. Источник вторичного питания «ВЗЛЕТ ИВП» ИВП-24.24 

(=24 В 24 Вт) для питания взрывозащищенного и атомного ис-

полнений расходомера. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Ж. Перечень сред, запрещенных для примене-

ния ПЭА В-502, ПЭА В-504 

 

1. ɸʮʝʪʦʥ (Acetone) 

2. ɸʟʦʪʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʙʦʣʝʝ 20% ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ  
ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʙʦʣʝʝ 10% ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʙʦʣʝʝ 80ÁC (NitricAcid) 

3. ɸʤʠʣʘʮʝʪʘʪ (Amilacetate) 

4. ɸʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ (Aromatichydrocarbons) 

5. ɹʝʥʟʦʣ (Benzene) 

6. ɹʫʪʠʣ ʘʮʝʪʘʪ (Butylacetate) 

7. ɼʠʭʣʦʨʜʠʬʪʦʨʤʝʪʘʥ (Dichlorodifluormethane) 

8. ɼʠʭʣʦʨʵʪʘʥ (Dichlorethane) 

9. ɼʠʵʪʠʣ ʢʝʪʦʥ (Dethylketone) 

10. ɼʠʤʝʪʠʣʬʦʨʤʘʤʠʜ (Dimethylformamide) 

11. ɼʠʦʢʩʘʥ (Dioxane) 

12. ʂʨʝʟʦʣ (Cresol) 

13. ʂʩʠʣʦʣ (Xylene) 

14. ʂʝʪʦʥʳ (Ketones) 

15. ʄʝʪʘʥʦʣ (Methanol) 

16. ʄʝʪʠʣʵʪʠʣʢʝʪʦʥ (Methyl Ethyl Ketone) 

17. ʄʦʨʬʦʣʠʥ (Morpholine) 

18. ʅʘʬʪʘʣʠʥ (Naphtalene) 

19. ʆʢʪʘʥ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʙʦʣʝʝ 20ÁC (Octane) 

20. ʈʘʟʜʝʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ (DIN 53521) 

21. ʉʝʨʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʙʦʣʝʝ 60% (SulphuricAcid) 

22. ʊʝʪʨʘʭʣʦʨʵʪʠʣʝʥ (Tetraclorethylene) 

23. ʊʝʪʨʘʭʣʦʨʤʝʪʘʥ (ʏʝʪʳʨʝʭʭʣʦʨʠʩʪʳʡ ʫʛʣʝʨʦʜ) (Carbontetrachloride) 

24. ʊʝʪʨʘʭʣʦʵʪʘʥ (ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʳʰʝ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ) (Tetrachloroethane) 

25. ʊʝʪʨʘʛʠʜʨʦʬʫʨʘʥ (Tetrahydrofuran) 

26. ʊʦʣʫʦʣ (Toluene) 

27. ʊʨʠʭʣʦʨʙʝʥʟʦʣ (Trichlorobenzene) 

28. ʊʨʠʭʣʦʨʵʪʘʥ (ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʳʰʝ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ) (Trichloroethane) 

29. ʊʨʠʭʣʦʨʬʪʦʨʤʝʪʘʥ (Trichlorofluoroethane) 

30. ʊʨʠʭʣʦʨʪʨʠʬʪʦʨʤʝʪʘʥ (Trichlorotrifluoromethane) 

31. ʊʨʠʭʣʦʨʪʨʠʬʪʦʨʵʪʘʥ (Trichlorotrifluoroethane) 

32. ʋʢʩʫʩʥʳʡ ʘʥʛʠʜʨʠʜ (AceticAnhidride) 

33. ʍʣʦʨʙʝʥʟʦʣ (Chlorbenzene) 

34. ʍʣʦʨʜʠʬʪʨʦʵʪʘʥ (Chlordifluoroethane) 

35. ʍʣʦʨʜʠʬʪʦʨʤʝʪʘʥ (Chlordifluoromethane) 

36. ʍʣʦʨʦʬʦʨʤ (Chloroform) 

37. ʍʣʦʨʬʪʦʨʫʛʣʝʨʦʜ (Chlorofluorcarbons) 

38. ʎʠʢʣʦʛʝʢʩʘʥʦʣ (Cyclohexanol) 

39. ʎʠʢʣʦʛʝʢʩʘʥʦʥ (Cyclohexanone) 

40. ʑʘʚʝʣʝʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʙʦʣʝʝ 20% (Oxalicacid) 

41. ʕʪʠʣ ʘʮʝʪʘʪ (Ethylacetate) 
 

re1_mr.5 ʭʭd_doc 2. 9 
ɺ12.00-00.00-51 


