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ʅʘʩʪʦʷʱʠʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ-
ʩʯʝʪʯʠʢʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʝ çɺɿʃɽʊ ʄʈè ʩ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʩʠʛ-
ʥʘʣʦʚ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ ʋʈʉɺ-510 ʮ, -520 ʮ, -530 ʮ, -540 ʮ, -522 ʮ, 
-542 ʮ, -544 ʮʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʦʟʥʘʢʦʤʣʝʥʠʷ ʩ ʧʦʨʷʜʢʦʤ ʠʩʧʦʣʴ-
ʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʦʡ ʧʦ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʧʨʠʙʦʨʘ 
ʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʦʪʣʠʯʠʷ ʦʪ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ, ʥʝ 
ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ 
ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠʙʦʨʘ. 

 

ʇɽʈɽʏɽʅʔ ʇʈʀʅʗʊʓʍ ʉʆʂʈɸʑɽʅʀʁ 

 

ɺʇ 
ɾʂʀ 
ʀʋ  
ʅʉ 
ʇʂ 
ʇʇ 
ʇʕɸ 
ʋɿʉ 
 

- ʚʪʦʨʠʯʥʳʡ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ; 
- ʞʠʜʢʦʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ; 
- ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ; 
- ʥʝʰʪʘʪʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ; 
- ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ; 
- ʧʝʨʚʠʯʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʨʘʩʭʦʜʘ; 
- ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʵʣʝʢʪʨʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʡ; 
- ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ. 
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1. ʋʇʈɸɺʃɽʅʀɽ ʈɸʉʍʆɼʆʄɽʈʆʄ 

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʦʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʤʦʞʝʪ 
ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʩ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘ-
ʟʦʚʘʪʝʣʷ (ɺʇ) ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʝʥʶ ʠ ʦʢʦʥ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʨʘʟʥʦʛʦ 
ʫʨʦʚʥʷ, ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʳʭ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ, ʣʠʙʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 
ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ ʧʦ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘʤ RS-232, RS-485 
ʠʣʠ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ Ethernet. 

 

1.1. ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠʥʜʠʢʘʮʠʝʡ 

1.1.1. ɼʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʤ ʩ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ ɺʇ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʤʥʦ-
ʛʦʫʨʦʚʥʝʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʤʝʥʶ (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɸ), ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ 
ʤʝʥʶ, ʧʦʜʤʝʥʶ ʠ ʦʢʦʥ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʩʧʠʩʢʠ ʢʦʤʘʥʜ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 
ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʤʝʥʶ (ʨʠʩ.1) ʠʤʝʝʪ ʥʝʠʟʤʝʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ. ʉʦʩʪʘʚ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫ-
ʨʘ ʧʦʜʤʝʥʶ ʠ ʦʢʦʥ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯ-
ʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʨʝʞʠʤʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. 

1.1.2. ʂʣʘʚʠʘʪʫʨʘ ɺʇ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʚʦʩʝʤʥʘʜʮʘʪʠ ʢʥʦʧʦʢ, ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠ ʦʙʦ-
ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɺ. 

ʂʣʘʚʠʘʪʫʨʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ: 

- ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʧʦ ʤʥʦʛʦʫʨʦʚʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʤʝʥʶ ʠ ʦʢʦʥ; 

- ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʥʜʠʢʘʮʠʝʡ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ; 

- ʚʚʦʜʘ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ; 

- ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʘʨʭʠʚʦʚ ʠ ʞʫʨʥʘʣʦʚ. 

1.1.3. ʀʥʜʠʢʘʮʠʷ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʷ ʤʝʥʶ (ʦʢʥʘ), ʨʘʩʧʦ-
ʣʘʛʘʶʱʝʛʦʩʷ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦ ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʩʪʨʦʢʝ ʜʠʩʧʣʝʷ ʞʠʜʢʦʢʨʠʩʪʘʣʣʠ-
ʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ (ɾʂʀ), ʠ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʡ ʧʫʥʢʪʦʚ ʤʝʥʶ (ʧʘʨʘʤʝʪ-
ʨʦʚ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʩʤʝʱʘʪʴʩʷ ʚʚʝʨʭ ʠʣʠ ʚʥʠʟ (ʨʠʩ.1).  

ʆʉʅʆɺʅʆɽ ʄɽʅʖ

ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ

ɾʫʨʥʘʣʳ

ʋʢʘʟʘʪʝʣʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ

ʧʨʦʢʨʫʪʢʠ

ʂʫʨʩʦʨ

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʤʝʥʶ

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʫʥʢʪʘ ʤʝʥʶ
ʋʢʘʟʘʪʝʣʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ

ʧʨʦʢʨʫʪʢʠ
 

ʈʠʩ. 1. ɺʠʜ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʤʝʥʶ. 
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1.1.4. ɼʣʷ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʥʘ ʚʳʙʨʘʥʥʳʡ ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ, ʧʘʨʘʤʝʪʨ, ʨʘʟʨʷʜ ʨʝʜʘʢʪʠ-
ʨʫʝʤʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʠʣʠ ʠʟʤʝʥʷʝʤʫʶ ʯʘʩʪʴ ʩʪʨʦʢʠ ʩʣʫʞʠʪ ʢʫʨʩʦʨ. ɺʠʜ ʠ 
ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʢʫʨʩʦʨʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠʥʜʠ-
ʮʠʨʫʝʤʦʡ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʨʦʢʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ: 

Č - ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʧʝʨʝʭʦʜ ʢ ʤʝʥʶ (ʦʢʥʫ) ʥʠʞʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ; 

 - ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʠʣʠ ʢʦʤʘʥʜʳ (ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ), 
ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʤʦʡ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʨʦʢʝ; 

 - ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ (ʜʣʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʧʘʨʘ-
ʤʝʪʨʦʚ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʧʝʨʝʭʦʜ ʢ ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʦʡ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʟʥʘʯʝ-
ʥʠʷ); 

- ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʟʨʷʜʘ ʯʠʩʣʘ, ʧʦʜ ʢʦʪʦʨʳʤ ʨʘʩʧʦ-
ʣʦʞʝʥ ʤʠʛʘʶʱʠʡ ʢʫʨʩʦʨ; 

 - ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʝ ʩʪʨʦʢʠ ʤʝʞʜʫ ʟʥʘʢʘʤʠ (ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʳʤʠ ʩʢʦʙʢʘʤʠ) ʤʦ-
ʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʦ ʧʫʪʝʤ ʚʳʙʦʨʘ ʠʟ ʩʧʠʩʢʘ. 

1.1.5. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʤʦʞʝʪ ʠʥʜʠʮʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 3-ʭ 
ʩʪʨʦʢ (ʧʫʥʢʪʦʚ ʤʝʥʶ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʟ ʩʧʠʩʢʘ). ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʧʝʨ-
ʚʦʡ ʠ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʩʪʨʦʢ ʧʫʥʢʪʦʚ (ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ) ʤʦʛʫʪ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴʩʷ 
ʫʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʢʨʫʪʢʠ ʚ ʚʠʜʝ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʦʚ (ʨʠʩ.1), 
ʚʝʨʰʠʥʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʚ ʩʪʦʨʦʥʳ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ 
ʢʫʨʩʦʨʘ ʧʦ ʩʪʨʦʢʘʤ (ʧʫʥʢʪʘʤ ʤʝʥʶ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ).  

ɼʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʧʫʥʢʪʦʚ ʤʝʥʶ (ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ) ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 

ʧʨʦʢʨʫʪʢʘ ʩʧʠʩʢʘ ʚʚʝʨʭ ʠʣʠ ʚʥʠʟ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʥʦʧʦʢ , .  

ʇʦ ʧʝʨʚʦʤʫ ʥʘʞʘʪʠʶ ʢʥʦʧʢʠ  ʢʫʨʩʦʨ ʩʤʝʱʘʝʪʩʷ ʚʥʠʟ ʥʘ ʦʜʥʫ 
ʩʪʨʦʢʫ ʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʫʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʢʨʫʪ-

ʢʠ. ʇʨʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʥʘʞʘʪʠʷʭ ʢʥʦʧʢʠ  ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩʤʝʱʝʥʠʝ 
ʩʧʠʩʢʘ ʧʫʥʢʪʦʚ ʤʝʥʶ (ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ) ʚʚʝʨʭ ʧʨʠ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʢʫʨʩʦʨʝ 
ʠ ʫʢʘʟʘʪʝʣʷʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʢʨʫʪʢʠ. ʇʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ 
ʧʫʥʢʪʘ ʤʝʥʶ (ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ) ʢʫʨʩʦʨ ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʦʩʣʝʜʥʶʶ ʩʪʨʦ-
ʢʫ ʥʘ ʤʝʩʪʦ ʥʠʞʥʝʛʦ ʫʢʘʟʘʪʝʣʷ ʧʨʦʢʨʫʪʢʠ. 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʨʠ ʧʝʨʝʙʦʨʝ ʩʧʠʩʢʘ ʦʪ ʢʦʥʮʘ ʢ ʥʘʯʘʣʫ ʩ ʧʦ-

ʤʦʱʴʶ ʢʥʦʧʢʠ  ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʡ. 

1.1.6. ɼʣʷ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ ʤʝʥʶ (ʦʢʥʫ) ʥʠʞʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʧʫʥʢʪʘ ʤʝ-
ʥʶ (ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ) ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʪʨʝʙʫʝʤʳʡ ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ (ʧʘʨʘʤʝʪʨ) ʫʩ-

ʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚ ʦʜʥʦʡ ʩʪʨʦʢʝ ʩ ʢʫʨʩʦʨʦʤ Č ( ) ʠ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ .  

ɺʦʟʚʨʘʪ ʚ ʦʢʥʦ (ʤʝʥʶ) ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʥʘ-

ʞʘʪʠʶ ʢʥʦʧʢʠ .  

ɺʳʭʦʜ ʠʟ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʙʝʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘ-

ʤʝʪʨʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʥʘʞʘʪʠʶ ʢʥʦʧʢʠ , ʩ ʚʚʦʜʦʤ ʥʦʚʦʛʦ ʫʩ-

ʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ï ʧʦ ʥʘʞʘʪʠʶ ʢʥʦʧʢʠ . 

1.1.7. ɺ ʦʜʥʦʤ ʤʝʥʶ (ʦʢʥʝ) ʤʦʞʝʪ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʠʥʜʠʮʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʥʝ-
ʩʢʦʣʴʢʦ ʦʜʥʦʪʠʧʥʳʭ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ, ʥʦ ʨʘʟʥʳʭ ʧʦ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ 
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ʤʝʥʶ (ʦʢʦʥ). ʇʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴ ʤʝʥʶ (ʦʢʦʥ) ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʧʦʨʷʜʢʦ-
ʚʳʤ ʥʦʤʝʨʦʤ ʢʘʥʘʣʘ, ʚʳʭʦʜʘ, ʟʘʧʠʩʠ ʚ ʞʫʨʥʘʣʝ ʚ ʩʪʨʦʢʝ ʥʘʠʤʝʥʦ-
ʚʘʥʠʷ ʤʝʥʶ (ʦʢʥʘ) ʠʣʠ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʘʨʭʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʨ-
ʭʠʚʥʦʡ ʟʘʧʠʩʠ. 

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʙʦʨʘ ʦʜʥʦʪʠʧʥʳʭ ʤʝʥʶ 

(ʦʢʦʥ) ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʩʠʤʚʦʣʦʤ  ʩʣʝʚʘ ʦʪ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʷ ʤʝʥʶ (ʦʢ-
ʥʘ), ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʧʦʨʷʜʢʦʚʳʡ ʥʦʤʝʨ. ɼʣʷ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʚ ʜʨʫʛʦʝ ʦʜʥʦ-

ʪʠʧʥʦʝ ʤʝʥʶ (ʦʢʥʦ) ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʢʥʦʧʢʠ , . 

1.1.8. ɺ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 
ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʠ ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʰʨʠʬʪʦʤ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʨʘʟʤʝ-
ʨʘ. ʆʢʥʦ ʩ ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʦʡ ʠʥʜʠʢʘʮʠʝʡ ʨʘʩʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝ ʘʢʪʠʚʠʟʘ-
ʮʠʠ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʧʦ ʥʘʞʘʪʠʶ ʢʥʦʧʢʠ 

. 
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1.2. ɺʚʦʜ ʢʦʤʘʥʜ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

1.2.1. ɼʣʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʠʣʠ ʢʦʤʘʥʜʳ ʥʝ-
ʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʢʨʳʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʤʝʥʶ (ʦʢʥʦ), ʩʦʚʤʝʩʪʠʪʴ ʪʨʝ-

ʙʫʝʤʫʶ ʩʪʨʦʢʫ ʠʟ ʩʧʠʩʢʘ ʩ ʢʫʨʩʦʨʦʤ ʚʠʜʘ  ʠ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ . 
ʅʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʣʠʙʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʨʘʟʨʷʜʥʦ (ʯʠʩʣʦʚʦʝ ʟʥʘ-
ʯʝʥʠʝ), ʣʠʙʦ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʠʟ ʩʧʠʩʢʘ. 

1.2.2. ʇʦʨʘʟʨʷʜʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʯʠʩʣʦʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ɽʩʣʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʨʘʟʨʷʜʥʦ, 

ʪʦ ʧʦʩʣʝ ʥʘʞʘʪʠʷ ʢʥʦʧʢʠ  ʢʫʨʩʦʨ ʚʠʜʘ  ʧʨʝʦʙʨʘʟʠʪʩʷ ʚ ʤʠʛʘʶ-

ʱʠʡ ʢʫʨʩʦʨ ʚʠʜʘ , ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʱʠʡʩʷ ʧʦʜ ʧʝʨʚʳʤ ʨʘʟʨʷʜʦʤ ʟʥʘ-
ʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, ʣʠʙʦ ʦʪʢʨʦʝʪʩʷ ʦʢʥʦ ʧʦʨʘʟʨʷʜʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʷ ʩ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ ʤʠʛʘʶʱʠʤ ʢʫʨʩʦʨʦʤ  ʧʦʜ ʧʝʨʚʳʤ ʨʘʟʨʷʜʦʤ 
ʯʠʩʣʘ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʝʞʥʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʣʠʙʦ ʧʫʪʝʤ ʥʘ-

ʙʦʨʘ ʥʦʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʥʦʧʦʢ 
0
é

9
, ʣʠ-

ʙʦ ʧʫʪʝʤ ʧʦʨʘʟʨʷʜʥʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʯʠʩʣʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʥʦʧʦʢ , 

. 

ʆʜʥʦʢʨʘʪʥʦʝ ʥʘʞʘʪʠʝ ʢʥʦʧʢʠ  ( ) ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ 
(ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ) ʯʠʩʣʦʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʟʨʷʜʘ, ʦʪʤʝʯʝʥʥʦʛʦ ʢʫʨʩʦʨʦʤ, 
ʥʘ ʦʜʥʫ ʝʜʠʥʠʮʫ. ʇʝʨʝʚʦʜ ʢʫʨʩʦʨʘ ʢ ʜʨʫʛʦʤʫ ʨʘʟʨʷʜʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 

ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʢʥʦʧʦʢ , .  

ɺʚʦʜ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʯʠʩʣʦʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʧʨʦʠʟʚʦ-

ʜʠʪʩʷ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ , ʦʪʢʘʟ ʦʪ ʚʚʦʜʘ (ʚʦʟʚʨʘʪ ʢ ʧʨʝʞʥʝʤʫ 

ʟʥʘʯʝʥʠʶ) ï ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ . 

1.2.3. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, ʢʦʤʘʥʜʳ, ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʚʳʙʠʨʘʝʤʦ-
ʛʦ ʠʟ ʩʧʠʩʢʘ 

ɽʩʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ (ʢʦʤʘʥʜʳ, ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ) ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ 

ʠʟ ʩʧʠʩʢʘ, ʪʦ ʧʦʩʣʝ ʥʘʞʘʪʠʷ ʢʥʦʧʢʠ  ʢʫʨʩʦʨ ʚʠʜʘ  ʧʨʝʦʙʨʘʟʫ-
ʝʪʩʷ ʚ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʳʝ ʩʢʦʙʢʠ  ʚʦʢʨʫʛ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ (ʢʦʤʘʥ-
ʜʳ, ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ ʠʟʤʝʥʠʪʴ. 

ʇʝʨʝʙʦʨ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠʟ ʩʧʠʩʢʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʦʢ 

,  ʠʣʠ , . ɺʚʦʜ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ  (ʢʦ-

ʤʘʥʜʳ, ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ) ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ , ʦʪʢʘʟ ʦʪ 

ʚʚʦʜʘ (ʚʦʟʚʨʘʪ ʢ ʧʨʝʞʥʝʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ) ï ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ . 
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2. ʅɸʉʊʈʆʁʂɸ ʇɽʈɽɼ ʈɸɹʆʊʆʁ 

2.1. ʂʦʨʨʝʢʮʠʷ ʧʨʠʙʦʨʥʦʡ ʜʘʪʳ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ɼʣʷ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʠ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʅʘ-

ʩʪʨʦʡʢʠ / ʉʠʩʪʝʤʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ / ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʯʘʩʦʚ / ɼʘʪʘ (ɺʨʝ-

ʤ )̫, ʟʘʪʝʤ ʢʥʦʧʢʘʤʠ ,  ʢʫʨʩʦʨ  ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʫʩʪʘʥʘʚ-
ʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʟʠʮʠʶ çʜʝʥʴè, çʤʝʩʷʮè, çʛʦʜè (çʯʘʩʳè, çʤʠʥʫʪʳè, 

çʩʝʢʫʥʜʳè). ɺ ʢʘʞʜʦʡ ʧʦʟʠʮʠʠ ʢʥʦʧʢʘʤʠ 
0
é

9
 ʣʠʙʦ ,  

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ. ɺʚʦʜ ʫʩʪʘʥʦʚ-

ʣʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ , 
ʦʪʢʘʟ ʦʪ ʚʚʦʜʘ (ʚʦʟʚʨʘʪ ʢ ʧʨʝʞʥʝʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ) ï ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ 

. 

 

2.2. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʨʝʞʠʤʘ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʥʘ çʣʝʪʥʝʝè/çʟʠʤʥʝʝè 

ʚʨʝʤʷ 
2.2.1. ɺ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʝ-

ʭʦʜʘ ʧʨʠʙʦʨʥʳʭ ʯʘʩʦʚ ʥʘ çʣʝʪʥʝʝè / çʟʠʤʥʝʝè ʚʨʝʤʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 
ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ: 

- ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʨʝʞʠʤ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʧʨʠʙʦʨʥʳʭ ʯʘʩʦʚ; 

- ʦʪʢʣʶʯʘʪʴ ʬʫʥʢʮʠʶ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʧʨʠʙʦʨʥʳʭ ʯʘʩʦʚ. 

ʇʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʜʚʘ ʨʝʞʠʤʘ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʧʨʠʙʦʨʥʳʭ ʯʘʩʦʚ ʥʘ 
çʣʝʪʥʝʝè/çʟʠʤʥʝʝè ʚʨʝʤʷ: ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ. 

ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʧʝʨʝʭʦʜ ʥʘ çʣʝʪʥʝʝè ʚʨʝʤʷ 
ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʦʩʢʨʝʩʝʥʴʝ ʤʘʨʪʘ ʚ 2:00:00 ʥʘ ʦʜʠʥ 
ʯʘʩ ʚʧʝʨʝʜ, ʘ ʧʝʨʝʭʦʜ ʥʘ çʟʠʤʥʝʝè ʚʨʝʤʷ ï ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʦʩʢʨʝʩʝ-
ʥʴʝ ʦʢʪʷʙʨʷ ʚ 3:00:00 ʥʘ ʦʜʠʥ ʯʘʩ ʥʘʟʘʜ. 

ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʤʦʤʝʥʪ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʯʘ-
ʩʦʚ ʤʦʞʝʪ ʟʘʜʘʚʘʪʴʩʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ. 

ɽʩʣʠ ʬʫʥʢʮʠʷ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʦʪʢʣʶʯʝʥʘ, ʪʦ ʧʨʠʙʦʨʥʳʝ ʯʘʩʳ ʚʝʜʫʪ 
ʦʪʩʯʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ çʟʠʤʥʝʤʫè ʚʨʝʤʝʥʠ. 

2.2.2. ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʝʞʠʤʘ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʫʥʢʪ 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ / ʉʠʩʪʝʤʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ / ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʯʘʩʦʚ / ʇʘʨʘʤʝʪ-

ʨʳ ʧʝʨʝʚʦʜʘ / ʈʝʞʠʤ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʦʜʥʦ ʠʟ ʟʥʘʯʝʥʠʡ: ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ 

ʠʣʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪ. 

ɽʩʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʨʝʞʠʤ, ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʠ ʜʘʪʫ ʘʚʪʦʤʘ-
ʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ ʥʘ çʣʝʪʥʝʝè ʠ çʟʠʤʥʝʝè ʚʨʝʤʷ ʤʦʞʥʦ ʧʦʩʤʦʪ-

ʨʝʪʴ ʚ ʦʢʥʘʭ ʃʝʪʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠ ɿʠʤʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ɽʩʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʨʝʞʠʤ, ʪʦ ʤʦʤʝʥʪʳ ʧʝʨʝʭʦ-

ʜʘ ʥʘ çʣʝʪʥʝʝè ʠ çʟʠʤʥʝʝè ʚʨʝʤʷ ʤʦʞʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚ ʦʢʥʘʭ ʃʝʪʥʝʝ 

ʚʨʝʤʷ ʠ ɿʠʤʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʚʰʠʩʴ ʫʢʘʟʘ-
ʥʠʷʤʠ ʚ ʧ.1.2.2. 
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ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʜʣʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʈʝʞʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʝʪ ʧʝʨʝʚʦʜʘ 

ʧʫʥʢʪʳ ʤʝʥʶ ʃʝʪʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠ ɿʠʤʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʫʧ-
ʥʳʤʠ. 

 

2.3. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʂʈ ʠ ʂʠ 

ʈʘʩʯʝʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʂʈ (ʂʠ) ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʤʝʥʶ ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ 

/ ʅʘʩʪʨ. ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ / ʋʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ ʚʳʭʦʜ / ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ / ʏʘʩ-

ʪʦʪʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʍ (ʀʤʧʫʣʴʩʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʍ).  

ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʂʈ ʚ ʤʝʥʶ ʏʘʩʪʦʪʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʍ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʚʝʩʪʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ Qʚʧ, Qʥʧ ʠ Fʤʘʢʩ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʧ.1.2. ɿʘʪʝʤ ʢʥʦʧʢʘʤʠ ,  ʩʪʨʦʢʘ ʤʝʥʶ ʈʘʩʯʝʪ ʂʈé ʩʦʚʤʝʱʘ-

ʝʪʩʷ ʩ ʢʫʨʩʦʨʦʤ  ʠ ʥʘʞʠʤʘʝʪʩʷ ʢʥʦʧʢʘ . ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʤʥʦʛʦʪʦʯʠʝ ʚ 

ʢʦʥʮʝ ʩʪʨʦʢʠ ʈʘʩʯʝʪ ʂʈé ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʳʝ ʩʢʦʙʢʠ .  

ɼʣʷ ʟʘʧʫʩʢʘ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ , 
ʘ ʧʦʩʣʝ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚʤʝʩʪʦ ʤʥʦʛʦʪʦʯʠʷ ʚ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʳʭ ʩʢʦʙʢʘʭ ʥʘʜʧʠ-

ʩʠ ʉʪʘʨʪ ï ʢʥʦʧʢʫ . ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʤʝʩʪʦ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʉʪʘʨʪ ʚʥʦʚʴ 
ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʠʥʜʠʢʘʮʠʷ ʤʥʦʛʦʪʦʯʠʷ, ʘ ʩʪʨʦʢʦʡ ʚʳʰʝ ï ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʂʈ. 

ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʂʠ ʚ ʤʝʥʶ ʀʤʧʫʣʴʩʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʍ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʚʝ-

ʩʪʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ Qʚʧ ʠ t. ʇʨʦʮʝʜʫʨʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʂʠ 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʘ ʧʨʦʮʝʜʫʨʝ ʨʘʩʯʝʪʘ ʂʈ. 

ɽʩʣʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʂʈ (ʂʠ) ʧʦ ʢʘʢʠʤ-ʣʠʙʦ ʩʦʦʙʨʘʞʝʥʠʷʤ 

ʥʝ ʫʩʪʨʘʠʚʘʝʪ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ, ʪʦ ʦʥ ʤʦʞʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʜʣʷ ʂʈ ʜʨʫʛʦʝ 

ʤʝʥʴʰʝʝ (ʘ ʜʣʷ ʂʠ ï ʙʦʣʴʰʝʝ) ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ Qʚʧ, 

Qʥʧ ʠ Fʤʘʢʩ (Qʚʧ ʠ t) ʥʝ ʤʝʥʷʶʪʩʷ.  

ʇʨʠ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʯʘʩʪʦʪʳ (ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠʤʧʫʣʴʩʘ) ʫʩ-

ʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʂʈ (ʂʠ) ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʦ ʥʝʰʪʘʪʥʦʡ 
ʩʠʪʫʘʮʠʠ.   
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3. ʇʆʈʗɼʆʂ ʈɸɹʆʊʓ 

3.1. ʀʥʜʠʢʘʮʠʷ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʈʘʙʦʪʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʩ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʤ ʤʦʞʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ 
ʣʠʙʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ ʠ ʜʠʩʧʣʝʷ, ʣʠʙʦ ʧʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ        
RS-232, RS-485 ʠʣʠ Ethernet. 

3.1.1. ʇʦʩʣʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ɺʇ ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʠʥ-
ʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʧʨʠʙʦʨʝ. ʇʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʶ ʩʘʤʦʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʡ ʚʳ-
ʚʦʜʠʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʤʝʥʶ.  

3.1.2. ɼʣʷ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘ-

ʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ  , ʢʥʦʧʢʘʤʠ ,  ʚʳʙʨʘʪʴ ʥʫʞʥʳʡ ʥʦʤʝʨ ʢʘʥʘʣʘ, 

ʘ ʢʥʦʧʢʘʤʠ ,  ʪʨʝʙʫʝʤʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ. 

ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʦʡ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʠʟʤʝ-
ʨʷʝʤʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʚʤʝʩʪʠʪʴ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʥʫʞʥʦʛʦ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʩ ʢʫʨʩʦʨʦʤ  ʠ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ . 

3.1.3. ɺʚʝʜʝʥʥʳʡ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʚ ʘʚ-
ʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ. 

3.1.4. ɺ ʦʢʥʝ ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʦʡ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ, ʢʨʦʤʝ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, ʥʦ-
ʤʝʨʘ ʢʘʥʘʣʘ, ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, ʠʥʜʠʮʠʨʫ-
ʝʪʩʷ ʯʘʩʪʴ ʟʥʘʢʦʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʦʜʘ ʩʣʦʚʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʘʥʘʣʘ. ʇʦʣʥʦʝ 

ʩʣʦʚʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʘʥʘʣʘ (ʪʘʙʣ.ɻ.1) ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʦʢʥʝ ɾʫʨʥʘʣʳ / 

ʊʝʢʫʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ (ʊɽʂ. ʉʆʉʊ. ʍ ʢʘʥʘʣ). 

           ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʠʜʘ ʥʝʰʪʘʪʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʚʦʟʥʠʢʰʝʡ ʚ ʜʘʥʥʦʤ 
ʢʘʥʘʣʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʤʦʡ ʚ ʦʢʥʝ ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʦʡ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ 

ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʚ ʚʠʜʝ ʟʥʘʢʘ ç ³ è ʚ ʩʣʦʚʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʥʝʦʙ-

ʭʦʜʠʤʦ ʦʪʢʨʳʪʴ ʦʢʥʦ ɾʫʨʥʘʣʳ / ʊʝʢʫʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ (ʊɽʂ. ʉʆʉʊ. ʍ 

ʢʘʥʘʣ) / ʅʉ (ʅʉ ʍ ʢʘʥʘʣ) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʢʘʥʘʣʘ. ɺ ʦʢʥʝ, ʢʨʦʤʝ 
ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʷ ʚʠʜʘ ʅʉ, ʙʫʜʝʪ ʠʥʜʠʮʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚʨʝʤʷ ʥʘʯʘʣʘ ʠ ʧʨʦ-
ʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʥʝʰʪʘʪʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. 
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3.2. ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝʤ 

3.2.1. ɼʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʜʚʫʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ: 

- ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʦʟʳ; 

- ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʨʝʞʠʤʝ çʩʪʘʨʪ-ʩʪʦʧè.  

3.2.2. ʇʨʠ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʠ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʦʟʳ ʝʝ ʦʙʲʝʤ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 
ʟʘʜʘʥ: 

- ʧʫʪʝʤ ʚʚʦʜʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ Vʟ ʧʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ;  

- ʧʫʪʝʤ ʚʳʙʦʨʘ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʡ ʜʦʟʳ ɼʆɿɸ1 é ɼʆɿɸ8, ʟʥʘ-
ʯʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʚʝʜʝʥʳ ʚ ʧʨʠʙʦʨ ʟʘʨʘʥʝʝ. 

ʏʪʦʙʳ ʟʘʜʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʦʟʳ Vʟ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ:  

- ʚʳʙʨʘʪʴ ʩʧʦʩʦʙ ʟʘʜʘʥʠʷ ʜʦʟʳ - ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʦʟʳ (ʀʟʤʝʨʝ-

ʥʠ ̫/ ɼʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ /ɺʳʙʦʨ ʜʦʟʳ / ʋʉʊ.); 

- ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʫʥʢʪ Vʟ; 

- ʚʚʝʩʪʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʦʟʳ - ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʦʧʠʩʘʥʥʳʝ ʚ ʧ.1.2.2.  

ɼʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʦʟʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʘʢ-

ʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʫʥʢʪ ɺʳʙʦʨ ʜʦʟʳ ʠ ʚ ʧʦʷʚʠʚʰʠʭʩʷ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʳʭ 

ʩʢʦʙʢʘʭ  ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʥʦʧʦʢ ,  ʠʣʠ ,  ʚʳʙʨʘʪʴ 

ʥʫʞʥʦʝ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ. ʇʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ . ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ 

ʧʫʥʢʪʝ Vʟ  ʥʘʯʥʝʪ ʠʥʜʠʮʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʜʦʟʳ. ɿʥʘ-

ʯʝʥʠʷ ʜʦʟ ɼʆɿɸ1 é ɼʆɿɸ8 ʚʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʦʢʥʝ ʅɸʉʊʈʆʁʂʀ/ ʉʧʠʩʦʢ 

ʜʦʟ ʜʦʟʘʪʦʨʘ / ʅɸʉʊʈʆʁʂɸ ɼʆɿʓ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʜʦʟʠʨʦʚʘ-
ʥʠʷ.  

3.2.3. ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ çʩʪʘʨʪ-ʩʪʦʧè ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʟʘʜʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ Vʟ, ʨʘʚʥʦʝ ʥʫʣʶ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ  ʟʘʧʫʩʢʘʝʪ-
ʩʷ ʠ ʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʤ ʩ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ ɺʇ ʠʣʠ ʧʦ ʧʦʩʣʝʜʦ-
ʚʘʪʝʣʴʥʦʤʫ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ.  

3.2.4. ʇʦʨʷʜʦʢ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʨʠ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ  ʟʘʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʠ ʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʦʧʝʨʘʪʦ-
ʨʦʤ ʩ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ ɺʇ ʠʣʠ ʧʦ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤʫ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ. ʇʨʠ-
ʟʥʘʢʦʤ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʧʨʦʮʝʩʩ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝ ʥʘʯʘʪ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʜʧʠʩʴ 

ʉʊɸʈʊ, ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʤʘʷ ʚ ʩʪʨʦʢʝ ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ / ɼʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ / ɼʆɿɸ-

ʊʆʈ ʍ / ɼʦʟʠʨ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘʜʧʠʩʴ 

ʀɼɽʊ ʀɿʄ. 

ɼʣʷ ʟʘʧʫʩʢʘ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʠ ʘʢ-

ʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʫʥʢʪ ɼʦʟʠʨ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ .  

ʇʦʩʣʝ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʦʠʩʭʦ-

ʜʠʪ ʧʝʨʝʭʦʜ ʢ ʦʢʥʫ ʥʠʞʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ɼʆɿ. ʍ, ʛʜʝ ʚ ʦʜʥʦʡ ʩʪʨʦʢʝ ʩ ʥʘ-

ʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝʤ ʦʢʥʘ ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘʜʧʠʩʴ ʀɼɽʊ ʀɿʄ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʵʪʦʤ ʦʢʥʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʦʙʲ-

ʝʤʘ ʜʦʟʳ Vʟ,   ʪʝʢʫʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʪʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʜʦʟʳ Vʜ ʠ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʊʜ. 
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ʇʨʦʮʝʩʩ ʥʘʙʦʨʘ ʜʦʟʳ ʧʨʝʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʣʠʙʦ ʧʦʩʣʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʟʥʘʯʝ-
ʥʠʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʡ ʜʦʟʳ ʩʪʘʥʝʪ ʨʘʚʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʜʦʟʳ, ʣʠ-
ʙʦ ʧʦ ʢʦʤʘʥʜʝ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ. ɺ ʨʝʞʠʤʝ çʩʪʘʨʪ-ʩʪʦʧè ʦʩʪʘʥʦʚ ʧʨʦʮʝʜʫ-
ʨʳ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʤ. 

ʏʪʦʙʳ ʦʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʙʨʘʪʴ 

ʧʫʥʢʪ ʋʧʨʘʚ. ʠ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ . ʇʦʩʣʝ ʦʩʪʘʥʦʚʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʜʦʟʠ-

ʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʟʘʛʦʣʦʚʢʝ ʦʢʥʘ ʥʘʜʧʠʩʴ ʀɼɽʊ ʀɿʄ. ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʥʘʜʧʠʩʴ 

ɿʘʚʝʨʰʝʥʦ, ʚ ʩʪʨʦʢʝ ʋʧʨʘʚ ʥʘʜʧʠʩʴ ʉʊʆʇ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʉʊɸʈʊ, ʚ 

ʩʪʨʦʢʘʭ Vʜ ʠ ʊʜ   ʠʥʜʠʮʠʨʫʶʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʪʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʜʦʟʳ 
ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ.  

ʉʣʝʜʫʶʱʠʡ ʟʘʧʫʩʢ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 

ʧʦ ʥʘʞʘʪʠʶ ʢʥʦʧʢʠ . ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʙʥʫʣʷʶʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

Vʜ ʠ ʊʜ, ʥʘʜʧʠʩʴ ɿɸɺɽʈʐɽʅʆ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʀɼɽʊ ʀɿʄ., ʘ ʥʘʜʧʠʩʴ 

ʉʊɸʈʊ ï ʥʘ ʉʊʆʇ.  

3.2.5. ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʶ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʧʦʩʣʝ ʥʘʙʦʨʘ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʦʟʳ 
ʠʣʠ ʦʩʪʘʥʦʚʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʤ) ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ: 

- ʚʳʜʘʝʪ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ ʚʳ-
ʭʦʜ ʩʠʛʥʘʣ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʠʣʠ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʠʜʘ; ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʳʭʦʜʥʦ-
ʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʨʝʞʠʤʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ; 

- ʟʘʧʠʩʳʚʘʝʪ ʚ ʘʨʭʠʚ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ (ɸʈʍʀɺʓ / ʇʨʦʩʤʦʪʨ ʘʨʭʠʚʦʚ /  

ʍ ʢʘʥʘʣ / ɸʨʭʠʚ ʜʦʟʘʪʦʨʘ) ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ ʦʪʤʝʨʝʥʥʦʡ ʜʦʟʳ, 
ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʙʦʨʘ ʜʦʟʳ ʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʨʠ ʜʦʟʠʨʦʚʘ-
ʥʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʘʪʫ ʠ ʚʨʝʤʷ ʥʘʯʘʣʘ ʠ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ɼʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʠ ʘʨʭʠʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʢʫʱʠʭ 
ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 
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3.3. ʇʨʦʩʤʦʪʨ ʘʨʭʠʚʦʚ ʠ ʞʫʨʥʘʣʦʚ 

3.3.1. ɼʣʷ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʟʘʧʠʩʝʡ ʚ ʘʨʭʠʚʘʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʚʠʜ ʘʨʭʠʚʘ  

ɸʨʭʠʚʳ / ʇʨʦʩʤʦʪʨ ʘʨʭʠʚʦʚ / ʍ ʢʘʥʘʣ / ʏʘʩʦʚʦʡ ʘʨʭʠʚ (ʉʫʪʦʯ-

ʥʳʡ ʘʨʭʠʚ, ʄʝʩʷʯʥʳʡ ʘʨʭʠʚ,  ʀʥʪʝʨʚʘʣʴʥʳʡ ʘʨʭʠʚ, ɸʨʭʠʚ ʜʦʟʘ-

ʪʦʨʘ).  ɿʘʪʝʤ ʚʳʙʨʘʪʴ ʥʫʞʥʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʘʨʭʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 

ʢʥʦʧʦʢ ,  ʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʥʦʧʦʢ ,   ʧʨʦʩʤʦʪʨʝʪʴ ʟʘʘʨʭʠ-
ʚʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 

ɺ ʯʘʩʦʚʦʤ, ʩʫʪʦʯʥʦʤ, ʤʝʩʷʯʥʦʤ ʠ ʠʥʪʝʨʚʘʣʴʥʦʤ ʘʨʭʠʚʘʭ ʧʦ-

ʩʣʝʜʥʷʷ ʩʪʨʦʢʘ ʦʢʥʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʦʧʮʠʶ ʇʦʠʩʢ ʟʘʧʠʩʠ. ʇʦʩʣʝ ʘʢʪʠʚʠ-

ʟʘʮʠʠ ʵʪʦʡ ʦʧʮʠʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʝʨʝʭʦʜ ʚ ʦʢʥʦ ʇʆʀʉʂ ɺ ʏɸʉ. (ʉʋʊ., 

ʄɽʉ., ʀʅʊ.) ɸʈʍ. ʠ ʢʫʨʩʦʨ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʩʪʨʦʢʝ ʩ ʠʥʜʠʢʘʮʠʝʡ 
ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʘʨʭʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ.  

ɼʣʷ ʧʦʠʩʢʘ ʟʘʧʠʩʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʷ ʩʪʨʦʢʠ ʠ ʚʚʦʜ ʪʨʝ-
ʙʫʝʤʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʘʨʭʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɽʩʣʠ ʚʚʝʜʝʥʥʳʡ ʜʣʷ ʧʦʠʩʢʘ ʠʥ-

ʪʝʨʚʘʣ ʘʨʭʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʤʝʝʪʩʷ ʚ ʘʨʭʠʚʝ, ʪʦ ʧʦ ʥʘʞʘʪʠʶ ʢʥʦʧʢʠ  
ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʝʭʦʜ ʢ ʟʘʜʘʥʥʦʤʫ (ʣʠʙʦ ʙʣʠʞʘʡʰʝʤʫ) ʠʥʪʝʨʚʘʣʫ 
ʘʨʭʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɽʩʣʠ ʚʚʝʜʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʘʨʭʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʪʩʫʪʩʪ-

ʚʫʝʪ, ʪʦ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʩʪʨʦʢʝ ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘʜʧʠʩʴ ɿʘʧʠʩʴ ʥʝ ʥʘʡ-

ʜʝʥʘ. 

3.3.2. ɼʣʷ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʟʘʧʠʩʝʡ ʚ ʞʫʨʥʘʣʘʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʚʠʜ ʞʫʨʥʘ-

ʣʘ ɾʫʨʥʘʣʳ / ɾʫʨʥʘʣ ʅʉ (ɾʫʨʥʘʣ ʨʝʞʠʤʦʚ, ɾʫʨʥʘʣ ʧʦʣʴʟʦʚʘ-

ʪʝʣʷ). ʇʦʨʷʜʦʢ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʟʘʧʠʩʝʡ ʚ ʞʫʨʥʘʣʘʭ ʪʘʢʦʡ ʞʝ, ʢʘʢ ʧʨʠ 
ʧʨʦʩʤʦʪʨʝ ʟʘʧʠʩʝʡ ʚ ʘʨʭʠʚʘʭ. 

ɺʦ ʚʩʝʭ ʞʫʨʥʘʣʘʭ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʩʪʨʦʢʝ ʟʘʧʠʩʝʡ ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʪʩʷ 

ʥʘʜʧʠʩʴ ʅʦʤʝʨ ʟʘʧʠʩʠ. ɼʣʷ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ ʟʘʧʠʩʠ ʩ ʪʨʝʙʫʝ-
ʤʳʤ ʥʦʤʝʨʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʜʘʥʥʫʶ ʩʪʨʦʢʫ, ʟʘʜʘʪʴ 

ʥʦʤʝʨ ʠʩʢʦʤʦʡ ʟʘʧʠʩʠ ʠ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ . ɽʩʣʠ ʟʘʧʠʩʠ ʩ ʪʘʢʠʤ 
ʥʦʤʝʨʦʤ ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ, ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʙʫʜʝʪ ʠʥʜʠʮʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʧʦʩʣʝʜ-
ʥʷʷ ʟʘʧʠʩʴ. 
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4. ɺʆɿʄʆɾʅʓɽ ʅɽʀʉʇʈɸɺʅʆʉʊʀ ʀ ʄɽʊʆɼʓ 

ʀʍ ʋʉʊʈɸʅɽʅʀʗ 

4.1. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ 
ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ 
ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʚʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʧʦʣʥʦʤ ʦʙʲʝʤʝ ʠ ʚ ʟʘʜʘʥ-
ʥʳʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ. 

4.2. ɺ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʝ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥ-
ʪʨʦʣʴ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʩʘʤʦʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʠʥʜʠʢʘʮʠʝʡ ʩʣʦʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ, 
ʬʠʢʩʠʨʫʶʱʠʭ ʚʦʟʥʠʢʰʠʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ, ʦʪʢʘʟʳ ʠ ʥʝʰʪʘʪʥʳʝ ʩʠ-
ʪʫʘʮʠʠ. 

ʊʝʢʫʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʦʢʥʘʭ ɾʋʈʅɸʃʓ / 

ʊɽʂ. ʉʆʉʊ. 1 (2,3,4) ʢʘʥʘʣ ʚ ʚʠʜʝ ʩʣʦʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ: 

- ʅʉ ï ʩʣʦʚʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʥʝʰʪʘʪʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ (ʅʉ) ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘ-
ʥʘʣʘ; 

- ɼɺ ï ʩʣʦʚʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʳʭʦʜʦʚ; 

- ʆʊ ï ʩʣʦʚʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʪʢʘʟʦʚ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩʣʦʚʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʅʉ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʦʢʥʘʭ ʫʢʨʫʧ-
ʥʝʥʥʦʡ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʪʝʢʫʱʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 

ʉʣʦʚʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʟʥʘʢʦʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʦʜʘ 

ï ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʟʥʘʢʦʚ ç - è ʠ ç ³ è. ɿʥʘʢ ç - è ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʦ-

ʙʳʪʠʷ, ʟʥʘʢ ç ³ è ï ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʦʙʳʪʠʷ.  

                  ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʣʦʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʚʝʨʦʷʪʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝ-
ʥʠʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ ʠ ʥʝʰʪʘʪʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ, ʤʝʪʦʜʳ ʠʭ 
ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɻ.  

                  ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʠʜʘ ʥʝʰʪʘʪʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʚʦʟʥʠʢʰʝʡ ʚ  ʢʘʥʘ-
ʣʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʤʦʡ ʚ ʦʢʥʝ ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʦʡ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʠʟʤʝ-

ʨʷʝʤʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʢʨʳʪʴ ʦʢʥʦ ɾʫʨʥʘʣʳ / ʊʝʢʫʱʝʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ (ʊɽʂ. ʉʆʉʊ. ʍ ʢʘʥʘʣ) / ʅʉ (ʅʉ ʍ ʢʘʥʘʣ) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶ-
ʱʝʛʦ ʢʘʥʘʣʘ. ɺ ʦʢʥʝ,  ʢʨʦʤʝ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʷ ʚʠʜʘ ʅʉ, ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʪʩʷ 
ʚʨʝʤʷ ʥʘʯʘʣʘ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʥʝʰʪʘʪʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. 

4.3. ʇʦʜ ʥʝʰʪʘʪʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʝʡ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʩʦʙʳʪʠʝ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʚʦʟʥʠ-
ʢʘʝʪ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ 
ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʠʣʠ ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ 
ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʳʤʠ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. ʅʉ ʬʠʢ-
ʩʠʨʫʝʪʩʷ, ʝʩʣʠ ʝʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1 ʩʝʢʫʥʜʳ.  

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʚʪʦʨʠʯʥʳʤ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʥʝʰʪʘʪʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʥʘʩʪʫ-
ʧʣʝʥʠʷ ʅʉ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ ʟʥʘʢʦʤʝʩʪʝ ʩʣʦʚʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʪʦʙʨʘ-

ʞʘʝʪʩʷ ʩʠʤʚʦʣ ç ³ è, ʘ ʧʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʶ ʚ ʘʨʭʠʚ ʟʘʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘʠʤʝ-
ʥʦʚʘʥʠʝ ʅʉ, ʚʨʝʤʷ ʥʘʯʘʣʘ, ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʅʉ.  

ʅʝʰʪʘʪʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ɺʨʝʤʷ ʠʥʝʨʮʠʠ (ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʟʥʘʢʦʤʝʩʪʦ ʚ 
ʩʣʦʚʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʞʫʨʥʘʣʘ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ) ʚ ʘʨʭʠʚʳ ʥʝ  ʟʘʧʠʩʳ-
ʚʘʝʪʩʷ. 
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ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʘʨʭʠʚ ʟʘʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦ-
ʤʝʨʘ. 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʠʜʘ ʅʉ ʨʝʘʢʮʠʷ ɺʇ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚ ʚʠʜʝ ʧʨʝ-
ʢʨʘʱʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ ʠ 
ʫʯʝʪʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʩʪʦʷ. ʋʯʝʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʩʪʦʷ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʚ ʩʣʫʯʘʝ 
ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ. 

4.4. ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʧʘʜʘʥʠʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ (ʋɿʉ) ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 
ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʋɿʉ ʠ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʥʝʨʮʠʠ (ɺʨ. ʠʥʝʨ.), ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʝʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʚ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 5 ʜʦ 300 ʩ (ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʚ ʦʢʥʝ ʅɸʉʊʈʆʁʂʀ / ʆʙʨʘʙ. ʈʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪʦʚ / ʆɹʈɸɹ. ʈɽɿ. ʍ ʢʘʥʘʣ). 

ʇʨʠ ʧʨʦʧʘʜʘʥʠʠ ʋɿʉ ʚ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ʢʘʥʘʣʝ ʚ cʣʦʚʝ ʩʦʩʪʦʷ-

ʥʠʷ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʅʉ ɺʨʝʤʷ ʠʥʝʨʮʠʠ, ʧʨʝʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ 
ʦʙʲʝʤʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʠʥʜʠʢʘʮʠʷ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥ-
ʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ.  

ɽʩʣʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʩʠʛʥʘʣʘ ʤʝʥʴʰʝ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʚʨʝ-

ʤʝʥʠ ʠʥʝʨʮʠʠ, ʪʦ ʧʦʩʣʝ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʋɿʉ ʅʉ ɺʨʝʤʷ ʠʥʝʨʮʠʠ ʩʥʠʤʘ-
ʝʪʩʷ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʟʘ ʚʨʝʤʷ ʦʪ-
ʩʫʪʩʪʚʠʷ ʋɿʉ. ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʧʦ-
ʩʣʝʜʥʝʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʤʫ ʧʝʨʝʜ ʧʨʦʧʘʜʘʥʠʝʤ ʋɿʉ, ʠ ʧʝʨ-
ʚʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʤʫ ʧʦʩʣʝ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʋɿʉ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʦʝ 
ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ ʟʘ 
ʚʨʝʤʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʋɿʉ. ʈʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʝ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʜʦʙʘʚʣʷ-
ʝʪʩʷ ʢ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʦʙʲʝʤʘ (ʜʦʟʳ), ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʤʫ ʢ ʤʦʤʝʥʪʫ ʧʨʦʧʘʜʘ-
ʥʠʷ ʋɿʉ. ʇʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ 
ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ (ʜʦʟʳ). 

ɽʩʣʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʋɿʉ ʧʨʝʚʳʩʠʪ ʚʨʝʤʷ ʠʥʝʨʮʠʠ, ʪʦ 

ʅʉ ɺʨʝʤʷ ʠʥʝʨʮʠʠ ʩʥʠʤʘʝʪʩʷ, ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʅʉ ʅʝʪ ʋɿʉ, ʧʨʝʢʨʘ-
ʱʘʝʪʩʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ, ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʥʫʣʝʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦ-
ʜʘ ʠ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩʯʝʪʯʠʢ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʩʪʦʷ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʷʚʣʝ-
ʥʠʷ ʋɿʉ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʥʘʢʦʧʣʝ-
ʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ (ʜʦʟʳ) ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ (ʜʦʟʳ), ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʛʦ ʢ ʤʦ-
ʤʝʥʪʫ ʧʨʦʧʘʜʘʥʠʷ ʋɿʉ. ʌʘʢʪ ʧʨʦʧʘʜʘʥʠʷ ʋɿʉ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʟʘʧʠʩʴʶ ʚ 
ʞʫʨʥʘʣʝ ʥʝʰʪʘʪʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦ-
ʩʪʦʷ ʥʘ ʚʨʝʤʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʋɿʉ. 

4.5. ɽʩʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʙʦʣʴʰʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʝʨʭʥʝʛʦ 
ʧʦʨʦʛʘ ʠʣʠ ʤʝʥʴʰʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʠʞʥʝʛʦ ʧʦʨʦʛʘ, ʪʦ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʦʜʥʦ-
ʠʤʝʥʥʘʷ ʅʉ, ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦ-
ʜʘ. 

ɽʩʣʠ ʨʘʩʭʦʜ ʧʨʝʚʳʩʠʣ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦ-

ʪʦʢʘ 10,6 ʤ/ʩ, ʪʦ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʅʉ Q>Qmax, ʧʨʝʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʥʘʢʦʧʣʝ-
ʥʠʝ ʠ ʘʨʭʠʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ, ʥʦ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʠ ʠʥʜʠ-
ʢʘʮʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ. 
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4.6. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʅʉ ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʩʣʝʜʫ-
ʝʪ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ: 

- ʥʘʣʠʯʠʝ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʥʦʨʤʘʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʨʘʩ-
ʭʦʜʦʤʝʨʘ ʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ;  

- ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʮʝʧʝʡ ʧʠʪʘʥʠʷ; 

- ʥʘʣʠʯʠʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠ ʝʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ; 

- ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʢʦʧʣʝʥʠʷ ʛʘʟʘ ʚ ʤʝʩʪʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʇʇ. 

ʇʨʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʧʨʦʚʝʨʦʢ 
ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʚ ʩʝʨʚʠʩʥʳʡ ʮʝʥʪʨ (ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠ-
ʪʝʣʴʩʪʚʦ) ʠʣʠ ʢ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʶ ʠʟʜʝʣʠʷ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦ-
ʩʪʠ ʝʛʦ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

4.7. ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ çɺɿʃɽʊ ʄʈè ʧʦ ʚʠʜʫ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʫʩʣʦʚʠʡ 
ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʠʟʜʝʣʠʷʤ, ʨʝʤʦʥʪ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 
ʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʣʠʙʦ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ-
ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝ. 
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ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ɸ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ 

 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʤʝʥʶ ʠ ʦʢʦʥ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ 
ʨʠʩ.ɸ.1-ɸ.9. ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʨʠʩʫʥʢʘʭ, ʧʨʠ-
ʚʝʜʝʥ ʚ ʪʘʙʣ.ɸ.1. 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʨʘʟʨʷʜʥʦʩʪʴ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʠʣʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɹ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɸ.1 

ɺʠʜ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʅɸʉʊʈʆʁʂʀ ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʤʝʥʶ. 

ʆʙʲʝʤ ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʫʥʢʪʘ ʤʝʥʶ, ʢʦʤʘʥʜʳ ʠʣʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ. 

ʍ, ʍʍʍ 
ʅʝʨʝʜʘʢʪʠʨʫʝʤʦʝ ʯʠʩʣʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʣʠʙʦ ʨʝʜʘʢʪʠ-
ʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʜʨʫʛʦʤ ʦʢʥʝ. 

,  ʇʦʨʘʟʨʷʜʥʦ ʨʝʜʘʢʪʠʨʫʝʤʦʝ ʯʠʩʣʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ. 

ɼʝʥʴ ʥʝʜʝʣʠ 
ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠʙʦʨʦʤ. ʅʘʜʧʠʩʴ ʦʪʦ-
ʙʨʘʞʘʝʪ ʩʤʳʩʣʦʚʫʶ ʩʫʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ. 

< ʄʝʩʷʮ > 
ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʧʫʪʝʤ ʚʳʙʦʨʘ ʠʟ 
ʩʧʠʩʢʘ. ʅʘʜʧʠʩʴ ʚ ʫʛʣʦʚʳʭ ʩʢʦʙʢʘʭ ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪ ʩʤʳʩʣʦʚʫʶ ʩʫʪʴ 
ʠʣʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ. 

ʩ
 

ʆʢʥʦ ʠʣʠ ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ (ʧʘʨʘʤʝʪʨ) ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 
ʉɽʈɺʀʉ. 

ʥ
 

ʆʢʥʦ ʠʣʠ ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ (ʧʘʨʘʤʝʪʨ) ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 
ʅɸʉʊʈʆʁʂɸ. 

ʩʥ
 

ʆʢʥʦ ʠʣʠ ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ (ʧʘʨʘʤʝʪʨ) ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʨʝʞʠʤʘʭ ʉɽʈ-
ɺʀʉ ʠ ʅɸʉʊʈʆʁʂɸ. 

ɿʥʘʯʦʢ  
ʩ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝʤ  
ʨʝʞʠʤʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ 

ʆʢʥʦ ʠʣʠ ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ (ʧʘʨʘʤʝʪʨ) ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʚʦ ʚʩʝʭ ʨʝʞʠʤʘʭ: 
ʈɸɹʆʊɸ, ʉɽʈɺʀʉ, ʅɸʉʊʈʆʁʂɸ. 

ʩ
 

ʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ (ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ) ʠʣʠ ʧʝʨʝʭʦʜ ʚ ʦʢʥʦ ʥʠʞ-
ʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʉɽʈɺʀʉ. 

ʥ
 

ʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ (ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ) ʠʣʠ ʧʝʨʝʭʦʜ ʚ ʦʢʥʦ ʥʠʞ-
ʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʅɸʉʊʈʆʁʂɸ. 

ʩʥ
 

ʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ (ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ) ʠʣʠ ʧʝʨʝʭʦʜ ʚ ʦʢʥʦ ʥʠʞ-
ʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʚ ʨʝʞʠʤʘʭ ʉɽʈɺʀʉ ʠ ʅɸʉʊʈʆʁʂɸ. 

ɿʥʘʯʦʢ  
ʩ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝʤ  
ʨʝʞʠʤʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ 

ʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ (ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ) ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʚʦ ʚʩʝʭ ʨʝʞʠ-
ʤʘʭ: ʈɸɹʆʊɸ, ʉɽʈɺʀʉ, ʅɸʉʊʈʆʁʂɸ. 

ʀɺ 
ʆʢʥʦ ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʦʡ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʠ ʚʚʦʜʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ. 

ʀ  
ʆʢʥʦ ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʦʡ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ. 

 
ʇʝʨʝʭʦʜ ʤʝʞʜʫ ʦʢʥʘʤʠ. 

ʈʠʩ. ɸ.1 ʋʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʥʘ ʜʨʫʛʦʡ ʨʠʩʫʥʦʢ. 
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ʆɹʊʋʉʇʂʃɹ  ɽʇʀʔ  ʍ

Vʠ =              ʥ3

ʆɹʊʋʉʇʂʃʁ

ʇʪʦʧʛʦʴʞ ʨʙʩʙʥʞʫʩʴ

ʇʚʩʙʚ. ʩʞʠʬʤʵʫʙʫʧʛ

ʃʙʤʡʚʩʧʛʣʙ

ʋʞʮʦʧʤʧʜ. ʨʙʩʙʥ.

ʊʡʪʫʞʥʦʴʞ   ʨʙʩʙʥʞʫʩʴ

ʆʙʪʫʩ. ʨʞʩʡʭʞʩʡʡ

ʊʨʡʪʧʣ  ʝʧʠ  ʝʧʠʙʫʧʩʙ

ʇʊʆ. ʈɹʉɹʅ.    ʍ ʣʙʦʙʤ

ʋʡʨ ʝʙʫʰ.

ʊʮʞʥʙ ʬʪʫ

ʈʙʩʙʥʞʫʩʴ ʁʌ

Uʠʧʦʝ

ʁʠʥʞʩʞʦʡʸ

ʈʠʩ.ɸ.7

ʈʠʩ.ɸ.6

ʈʠʩ.ɸ.5

ʪʦ

ʪʦʪʦ

ʪʦʪʦ

ʪʦ

ʪʦ ʪʦ
ʪʦ ʪʦ

><ʥʘʠʤ.

><ʥʘʠʤ.

  ʈɹʉɹʅ.  ʁʌ   ʍ ʣʙʦʙʤ *
Lʧʣʩ.=   ʭ.ʭʭ    ʥʥ

Dʦʙʩ.=   ʭ.ʭʭ   ʥʥ

Dʛʦ   =   ʭ.ʭʭ   ʥʥ

Dʨʶʙ =   ʭ.ʭʭ   ʥʥ

ʅʙʫ. ʪʫ.

hʪʫ    =   ʭ.ʭʭ   ʥʥ

ʅʙʫ. ʨʧʣ.

hʨʧʣ =    ʭ.ʭʭ   ʥʥ

ʉʙʪʰʞʫ ʧʪʞʛ. ʚʙʠʴ

Lʚ     =   ʭ.ʭʭ        ʥʥ

Lʧʚ   =   ʭ.ʭʭ        ʥʥ

Lʙʣʪ  =   ʭ.ʭʭ        ʥʥ

d       =   ʭ.ʭʭʭʭʭ   ʥʥ

n       =   ʭ.ʭʭʭʭ     ʪʊʫ

U       =   ʭ.ʭʭʭʭʭ   ʣʥ/ʪ

ʀɺ

ʀɺ

ʀɺ

ʀɺ

ʀɺ
ʀɺ
ʀɺ
ʀɺ

ʈʠʩ.ɸ.4

ʀɺ
ʀɺ

ʀɺ
ʀɺ

ʉɹʊ.ʇʊ.ɺɹʀʔ ʍ ʣʙʦʙʤ

ʊʧʚ  =   ʭ.ʭʭʭʭʭ   ʣʥ/ʪ

Lʧʚ =   ʭ.ʭʭ   ʥʥ

ʀɺ

ʈʠʩ.ɸ.4

><ʥʘʠʤ.

><ʥʘʠʤ.

ʪʦ ʪʦ

ʪʦ

ʪʦ

ʇɺʉɹɺ. ʉɾʀ.  ʍ ʣʙʦʙʤ

ʅʞʝʡʙʦʙ =   ʭʭ

ʊʩʞʝʦʞʞ =   ʭʭ

ʃʩ            = ʭ.ʭʭʭ

ɻʩ. ʡʦʞʩ.=  ʭʭʭ     ʪ

ʌʪʣʧʩ.     =  ʭ.ʭʭʭ   ʥ/ʪ2

ʇʫʪ.         =  ʭ.ʭʭʭ   ʥ3/h

ʆʌ           =  ʭ.ʭʭʭ   ʥ3/h

ɻʌ           =  ʭ.ʭʭʭ   ʥ3/h

Vmax      = ʭ.ʭʭʭ    ʥ/ʪ

ʀʦʙʣ ʨʧʫʧʣʙ

ʉʙʠʥʞʩʦʧʪʫʵ

ʃʧʦʭ.

><

><

><

ʀɺ

ʀɺ
ʀɺ
ʀɺ
ʀɺ
ʀɺ
ʀɺ

ʪʦ ʪʦ

ʟʥʘʯ.< >
ʟʥʘʯ.< >

ʀɺ
ʀɺ

ʂɸʃʀɹʈʆɺʂɸ

ʃʙʤʡʚʩʧʛʣʙ ʦʬʤʸ

ʃʙʤʡʚʩʧʛʣʙ ʉʝʧʨ.

ʃʙʤʡʚʩʧʛʧʰʦʴʞ ʃ

ʃʧʶʭʭʡʯʡʞʦʫ ʃs

ʌʊʋ. ʊʅɾʒ  ʍ ʣʙʦʙʤ

ɹʛʫʧʥʙʫ

dT0 =      ʭ.ʭʭʭʭʭ     ʥʣʪ

ʌʊʋ. ʉʝʧʨ  ʍ ʣʙʦʙʤ

ʊʫʙʚ. =   ʭ.ʭʭʭʭʭ    ʣʥ/ʪ

ʊ        =   ʭ.ʭʭʭʭʭ    ʣʥ/ʪ

ɹʛʫʧʥʙʫ

ʉʝʧʨ. =   ʭ.ʭʭʭʭʭ    ʥʣʪ

ʃɹʄʁɺ. ʃ   ʍ ʣʙʦʙʤ *
ʃʨ =   ʭ.ʭʭʭʭʭ

ʃ1 =    ʭ.ʭʭʭʭʭ

ʃ2 =    ʭ.ʭʭʭʭʭ

ʃ3 =    ʭ.ʭʭʭʭʭ

ʃɹʄʁɺ. ʉʝʧʨ  ʍ ʣʙʦʙʤ

ʀʙʨ. ʣʙʤʡʚ.

ʉʝʧʨ. ʍ = ʭ.ʭʭʭʭʭ ʥʣʪ

ʃɹʄʁɺ. ʆʌʄʘ  ʍ ʣʙʦʙʤ

ʀʙʨ. ʣʙʤʡʚ.

Dʋx =   ʭ.ʭʭʭ   ʥʣʪ

ɿʘʧʫʩʢ ʠ ʦʩʪʘʥʦʚ

ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ

ɿʘʧʫʩʢ ʠ ʦʩʪʘʥʦʚ

ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ

ʀɺ

ʀɺ

ʀɺ

ʀɺ
ʀ

ʀɺ
ʀɺ
ʀɺ

ʪʦ ʪʦ
ʪʦ ʪʦ

ʪʦ ʪʦ

ʪʦ ʪʦ

ʪʦ

ʪʦ

ʪʦ

ʪʦ

><ʩʦʩʪ.

><ʩʦʩʪ.

ʂɸʃʀɹ. ʂs  ʍ ʣʙʦʙʤ

ʃs = ʭ.ʭʭʭʭx ʀɺ

 

* - ʥʘʙʦʨ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʇʕɸ ʠ ʩʭʝʤʳ ʠʭ ʫʩ-

ʪʘʥʦʚʢʠ ʚ ʤʝʥʶ ʇɸʈɸʄ. ʀʋ ʍ ʢʘʥʘʣ (ʩʤ. ʪʘʙʣ.ɹ.3) 

 

ʈʠʩ.ɸ.3. ʄʝʥʶ ʠ ʦʢʥʘ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʟ-

ʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ. 

 

 

 



 

22 

ʅɹʋɾʉ. ʊʋ.    ʍ  ʃɹʆɹʄ

ʊʫʙʤʵ ʬʜʤʞʩʧʝʡʪʫʙʸ

ʊʫʙʤʵ ʦʞʩʟʙʛʞʷʲʙʸ

ʐʬʜʬʦ I

ʐʬʜʬʦ II

ʄʙʫʬʦʵ

ʈʧʤʡʪʫʡʩʧʤ

ʈʧʤʡʙʥʡʝ

ʊʫʞʣʤʧ ʨʡʩʞʣʪ

ʊʫʞʣʤʧ ʣʩʧʦ

ʊʫʞʣʤʧ ʭʤʡʦʫ

ʊʫʞʣʤʧ ʣʛʙʩʯʞʛʧʞ

ʈʧʤʡʮʤʧʩʛʡʦʡʤ

ʈʤʞʣʪʡʜʤʙʪ

ʋʞʭʤʧʦ

ɽʩʬʜʧʢ ʥʙʫʞʩʡʙʤ

ʅɹʋɾʉ. ʈʇʃʉ.   ʍ  ʃɹʆɹʄ

ʆʞʫ ʨʧʣʩʴʫʡʸ

ʊʫʞʣʤʧ ʨʡʩʞʣʪ

ʊʫʞʣʤʧ ʣʩʧʦ

ʊʫʞʣʤʧ ʭʤʡʦʫ

ʊʫʞʣʤʧ ʣʛʙʩʯʞʛʧʞ

ʈʧʤʡʪʫʡʩʧʤ

ʈʧʤʡʙʥʡʝ

ʈʧʤʡʮʤʧʩʛʡʦʡʤ

ʈʧʤʡʶʫʡʤʞʦ

ʈʤʞʣʪʡʜʤʙʪ

ʋʞʭʤʧʦ

ɽʩʬʜʧʢ ʥʙʫʞʩʡʙʤ

ʈʠʩ.ɸ.3

ʈʠʩ.ɸ.3

ʪʦ

ʪʦ

ʪʦ

ʪʦ

ɽʩʬʜʧʢ ʥʙʫʞʩʡʙʤ

ʊʪʫ.  = ʭ.ʭʭʭʭʭ ʣʥ/ʪ ʀɺ

ʪʦ ʪʦ

ɽʩʬʜʧʢ ʥʙʫʞʩʡʙʤ

ʊʨʧʣ.  = ʭ.ʭʭʭʭʭ ʣʥ/ʪ ʀɺ

ʪʦ ʪʦ

 

ʈʠʩ.ɸ.4. ʄʝʥʶ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩʪʝʥʢʠ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. 
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ɽʡʙʥ. ʛʦʬʫʩ.  ʍ,  ʥʥ

ʍʍʍʍʍ.ʍʍ

ʊʣʧʩ. ʌʀʊ  ʍ,  ʣʥ/ʪ

ʍʍ.ʍʍʍʍʍ

ɼʡʝʩʧʝʡʦ. ʣʧʶʭ.   ʍ

ʍ.ʍʍʍʍ

ʃʧʤ-ʛʧ ʡʠʥ. ʛ ʩʝʢ  ʍ

ʍʍʍ

ʉʙʠʦ. ʛʩ. ʨʩʧʤ  ʍ,  ʥʣʪ

ʍʍʍʍ.ʍʍʍʍʍʍ

ʈʧʤʬʪʬʥʥʙ  ʍ,  ʥʣʪ

ʍʍʍʍ.ʍʍʍʍ

ʃʧʶʭ. ʬʪʡʤʞʦʡʸ  ʍ

ʍʍ

ɹʥʨʤ. ʪʡʜʦʙʤʙ  ʍ

ʍ

ʅʧʲʦ. ʨʧʤʞʠʦ. ʪʡʜʦ.  ʍ

ʍ

ʪʦ

ʪʦ

ʪʦ

ʪʦ

ʪʦ

ʪʦ

ʪʦ

ʪʦ

ʪʦ

ʋɾʎʆ. ʈɹʉ.  ʍ ʣʙʦʙʤ

ʈʩʧʪʥʧʫʩ ʪʡʜʦʙʤʙ

Dʛʦ    =  ʭʭʭʭ.ʭʭ    ʥʥ

ʊ         = ʭʭ.ʭʭʭʭʭ  ʣʥ/ʪ

ʃʜ        = ʭ.ʭʭʭʭ

Dʋ       = ʭʭʭ.ʭʭʭʭʭʭ  ʥʣʪ

Sʋ       = ʭʭʭ.ʭʭʭʭ      ʥʣʪ

    Nʡʠʥ   = ʭʭʭ

    ʃ ʬʪ     = ʭʭ

ɹʪʡʜʦ. = ʭ

ʉʪʡʜʦ. = ʭ

ʈʠʩ. ɸ.1
ʪʦ ʪʦ

ʇʪʯʡʤʤʧʜʩʙʥʥʙ

ʪʡʜʦʙʤʙ

 

ʈʠʩ.ɸ.5. ʄʝʥʶ çʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳè. 
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* - ʠʥʜʠʢʘʮʠʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ, ʝʩʣʠ ʜʣʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʈʝʞʠʤ ʟʘʜʘʥʦ ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʝ ʅʝʪ ʧʝʨʝʚʦʜʘ. 

 

ʈʠʩ.ɸ.6. ʄʝʥʶ çʉʠʩʪʝʤʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳè. 



 

25 

 

ʈʠʩ.ɸ.7. ʄʝʥʶ çʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠè. 
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ɿʌʉʆɹʄʔ

ʋʞʣʬʲʞʞ ʪʧʪʫʧʸʦʡʞ

ɿʬʩʦʙʤʴ ʆʊ

ɿʬʩʦʙʤ ʧʫʣʙʠʧʛ

ɿʬʩʦʙʤ ʩʞʟʡʥʧʛ

ɿʬʩʦʙʤ ʨʧʤʵʠʧʛʙʫʞʤʸ

ʇʰʡʪʫ. ʟʬʩʦ.

ʇʰ. ʟʬʩʦ. ʨʧʤʵʠ.
><ʪʦ

ʦ

ʪʦ

ʪʦ

ʦ

ʪʦ

><

    ɿʌʉʆ. ʆʊ  1 ʣʙʦʙʤ  ʥʦʤʝʨ ʟʘʧʠʩʠ

ʆʊ:        < ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ >

ʜʘʪʘ ʥʘʯʘʣʘ ʅʉ      ʚʨʝʤʷ ʥʘʯʘʣʘ ʅʉ

ʋʦʪ = ʭʭ:ʭʭ:ʭʭ

ʜʘʪʘ ʦʢʦʥʯ. ʅʉ        ʚʨʝʤʷ ʦʢʦʥʯ. ʅʉ

ʈʧʡʪʣ ʠʙʨʡʪʡ  =  

    ʆʊ ʍ  ʣʙʦʙʤ:  <ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʅʉ>

ɻʩʞʥʸ   ʛʧʠʦʡʣʦʧʛʞʦʡʸ

ʜʘʪʘ ʥʘʯʘʣʘ ʅʉ      ʚʨʝʤʷ ʥʘʯʘʣʘ ʅʉ

ʋʦʪ = ʭʭ:ʭʭ:ʭʭ

    ɽɻ:  ɽɻ  ʍ

ɻʩʞʥʸ   ʛʧʠʦʡʣʦʧʛʞʦʡʸ

ʜʘʪʘ ʥʘʯʘʣʘ ʅʉ      ʚʨʝʤʷ ʥʘʯʘʣʘ ʅʉ

ʋʦʪ = ʭʭ:ʭʭ:ʭʭ

  ʇʋ:  < ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʦʪʢʘʟʘ >

    ɿʌʉʆ. ɽɻ  ʥʦʤʝʨ ʟʘʧʠʩʠ

ʆʊ:        < ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠ N ʢʘʥʘʣʘ >

ʜʘʪʘ ʥʘʯʘʣʘ ʅʉ      ʚʨʝʤʷ ʥʘʯʘʣʘ ʅʉ

ʋʦʪ = ʭʭ:ʭʭ:ʭʭ

ʜʘʪʘ ʦʢʦʥʯ. ʅʉ        ʚʨʝʤʷ ʦʢʦʥʯ. ʅʉ

ʈʧʡʪʣ ʠʙʨʡʪʡ  =  

ʋɾʃ. ʊʇʊʋ.  ʍ  ʣʙʦʙʤ

   ʆʊ =  ʩʣʦʚʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ

   ɽɻ =  ʩʣʦʚʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ

   ʇʋ =  ʩʣʦʚʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ

ɿʌʉʆɹʄʔ

   ɿʬʩʦʙʤ  ʆʊ  1  ʣʙʦʙʤ

   ɿʬʩʦʙʤ  ʆʊ  2  ʣʙʦʙʤ

   ɿʬʩʦʙʤ  ʆʊ  3  ʣʙʦʙʤ

   ɿʬʩʦʙʤ  ʆʊ  4  ʣʙʦʙʤ

   ɿʬʩʦʙʤ  ɽɻ

  ɿʌʉʆɹʄ ʇʋʃɹʀʇɻ ʥʦʤʝʨ ʟʘʧʠʩʠ

 ʋʡʨ    < ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʦʪʢʘʟʘ >

 ʜʘʪʘ  ʥʘʯʘʣʘ     ʚʨʝʤʷ  ʥʘʯʘʣʘ

 ʈʧʡʪʣ ʠʙʨʡʪʡ  =  

      ɿʌʉʆ. ʈʇʄʕʀ.  ʥʦʤʝʨ ʟʘʧʠʩʠ

 ʜʘʪʘ  ʟʘʧʠʩʠ       ʚʨʝʤʷ  ʟʘʧʠʩʠ

 < ʅʘʠʤ. ʤʦʜʠʬʠʮ. ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ >

 ɽʧ       = ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ

 ʈʧʪʤʞ = ʥʦʚʦʝ  ʟʥʘʯʝʥʠʝ

 ʈʧʡʪʣ ʠʙʨʡʪʡ  =  

  ɿʌʉʆɹʄ  ʉɾɿʁʅ.  ʥʦʤʝʨ ʟʘʧʠʩʠ

 ʉʞʟʡʥ     < ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ >

 ʜʘʪʘ  ʥʘʯʘʣʘ     ʚʨʝʤʷ  ʥʘʯʘʣʘ

 ʈʧʡʪʣ ʠʙʨʡʪʡ  =  

ʆʯʠʩʪʢʘ ʞʫʨʥʘʣʦʚ

(ʢʨʦʤʝ ɾʫʨʥʘʣʘ ʨʝʞʠʤʦʚ)

ʈʠʩ.ɸ.1

ʪʦ

ʪʦ

ʪʦ

ʪʦ

 

ʈʠʩ.ɸ.8. ʄʝʥʶ çɾʫʨʥʘʣʳè. 
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ʈʠʩ.ɸ.9. ʄʝʥʶ çɸʨʭʠʚʳè. 

 


