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ʅʘʩʪʦʷʱʠʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʠ-

ʨʝʛʠʩʪʨʘʪʦʨʳ çɺɿʃɽʊ ʊʉʈ-ʂè (ʜʘʣʝʝ ï ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʠ) ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʊʉʈ-ʂ-011 ʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʦʟʥʘʢʦʤʣʝʥʠʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʩ ʠʭ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ, ʧʦʨʷʜʢʦʤ ʤʦʥʪʘʞʘ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

 

 

 

ʇɽʈɽʏɽʅʔ ʇʈʀʅʗʊʓʍ ʉʆʂʈɸʑɽʅʀʁ 
 

qi - ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʊʉʯ ʬʫʥʢʮʠ-

ʦʥʠʨʫʝʪ ʙʝʟ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʧʦ-

ʛʨʝʰʥʦʩʪʠ;  

qp - ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʊʉʯ ʬʫʥʢ-

ʮʠʦʥʠʨʫʝʪ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʙʝʟ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦ-

ʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ; 

qs - ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʊʉʯ ʬʫʥʢ-

ʮʠʦʥʠʨʫʝʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ ʢʦʨʦʪʢʠʭ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʦʚ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʥʝ ʙʦ-

ʣʝʝ 1 ʯ ʚ ʩʫʪʢʠ ʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 200 ʯ ʚ ʛʦʜ) ʙʝʟ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʤʘʢ-

ʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ; 

ɾʂʀ 

ʅʉ 

ʅʉʍ 

ʇʆ  

ʇʈ 

ʇʊ 

ʇʕɸ 

ʊɺ  

ʊʉʯ 

ʋɿʉ 

ʏʕ 

ʕɼ  

- ʞʠʜʢʦʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ; 

- ʥʝʰʪʘʪʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ; 

- ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ; 

- ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ; 

- ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʨʘʩʭʦʜʘ; 

- ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ;  

- ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʵʣʝʢʪʨʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʡ; 

- ʪʝʧʣʦʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ; 

- ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢ; 

- ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ; 

- ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ; 

- ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ. 

 

Å ʊʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢ-ʨʝʛʠʩʪʨʘʪʦʨ çɺɿʃɽʊ ʊʉʈ-ʂè ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥ ʚ ɻʦʩʫ-

ʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʨʝʝʩʪʨʝ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʈʌ ʧʦʜ ˉ 64715-16 (ʩʚʠʜʝ-

ʪʝʣʴʩʪʚʦ ʦʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʪʠʧʘ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ RU.ʉ.32.592.ɸ     

ˉ 63119). 

Å ʊʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢ-ʨʝʛʠʩʪʨʘʪʦʨ çɺɿʃɽʊ ʊʉʈ-ʂè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦ-

ʚʘʥʠʷʤ ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʘ ʊʘʤʦʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʶʟʘ ʊʈ ʊʉ 020/2011 

çʕʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʘʷ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚè (ʨʝʛʠ-

ʩʪʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʥʦʤʝʨ ʜʝʢʣʘʨʘʮʠʠ ʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʊʉ N RU                                      

ɼ-RU.ʄʃ03.ɺ.00254). 

Å ʊʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢ-ʨʝʛʠʩʪʨʘʪʦʨ çɺɿʃɽʊ ʊʉʈ-ʂè ʨʘʟʨʝʰʝʥ ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ 

ʜʣʷ ʫʯʝʪʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ  ʚ ʚʦʜʷʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. 

 

ʋʜʦʩʪʦʚʝʨʷʶʱʠʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ʨʘʟʤʝʱʝʥʳ ʥʘ ʩʘʡʪʝ www.vzljot.ru 

 

http://www.vzljot.ru/
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ɻɸʈɸʅʊʀʀ ʀɿɻʆʊʆɺʀʊɽʃʗ 

I. ʀʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʦʚ çɺɿʃɽʊ ʊʉʈ-ʂè 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʊʉʈ-ʂ-011 ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʛʦ 

ʩʨʦʢʘ, ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʚ ʧʘʩʧʦʨʪʝ ʥʘ ʠʟʜʝʣʠʝ, ʧʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ: 

1. ʍʨʘʥʝʥʠʝ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʤʦʥʪʘʞ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʠʟʜʝʣʠʷ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. 

2. ʄʦʥʪʘʞ ʠ ʧʫʩʢʦʥʘʣʘʜʦʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥ-

ʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ, ʠʤʝʶʱʝʡ ʧʨʘʚʦ ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ 

ʨʘʙʦʪ. 

 

II. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʚʳʭʦʜʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠʟ ʩʪʨʦʷ, ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʡ ʨʝʤʦʥʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ-

ʩʷ ʚ ʛʦʣʦʚʥʦʤ ʠʣʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʝʨʚʠʩʥʳʭ ʮʝʥʪʨʘʭ, ʘʚʪʦʨʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦ 

ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʪʦʨʛʦʚʦʡ ʤʘʨʢʠ ɺʟʣʝʪ, ʧʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. 

 

III. ʀʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʥʝ ʥʝʩʝʪ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʭ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ: 

ʘ) ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʧʘʩʧʦʨʪ ʥʘ ʠʟʜʝʣʠʝ; 

ʙ) ʠʟʜʝʣʠʝ ʠʤʝʝʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ; 

ʚ) ʠʟʜʝʣʠʝ ʭʨʘʥʠʣʦʩʴ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʣʦʩʴ, ʤʦʥʪʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʠʣʠ ʵʢʩ-

ʧʣʫʘʪʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʩ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʦ-

ʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʥʘ ʠʟʜʝʣʠʝ; 

ʛ) ʙr ʣʦ ʜʦʧʫʱʝʥʦ ʟʘʤʝʨʟʘʥʠʝ (ʧʝʨʝʭʦʜ ʚ ʪʚʝʨʜʦʝ ʬʘʟʦʚʦʝ ʩʦʩʪʦʷ-

ʥʠʝ) ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʧʨʦʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʠʟʜʝʣʠʷ; 

ʜ) ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʠʣʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʘ ʧʣʦʤʙʘ ʩ ʧʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʢʣʝʡʤʦʤ; 

ʝ) ʠʟʜʝʣʠʝ ʠʣʠ ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʦʩʴ ʨʘʟʙʦʨʢʝ ʠʣʠ ʜʦʨʘ-

ʙʦʪʢʝ; 

ʞ) ʛʘʨʘʥʪʠʷ ʥʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʨʘʩʭʦʜʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʜʝʪʘʣʠ, 

ʠʤʝʶʱʠʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ. 

 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʦ ʩʝʨʚʠʩʥʦʤʫ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ 

ʩʘʡʪʝ http: www.vzljot.ru ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ ʉʝʨʚʠʩ. 

http://www.vzljot.ru/


 

 6 

1. ʆʇʀʉɸʅʀɽ ʀ ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂʀ  

1.1. ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʊʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʠ-ʨʝʛʠʩʪʨʘʪʦʨʳ çɺɿʃɽʊ ʊʉʈ-ʂè ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ  

ʊʉʈ-ʂ-011 ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʩʨʝʜ-

ʥʝʛʦ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʦʙʲʝʤʘ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʚ 

ʚʦʜʷʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. 

1.2. ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

1.2.1. ʊʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢ-ʨʝʛʠʩʪʨʘʪʦʨ çɺɿʃɽʊ ʊʉʈ-ʂè ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ: 

- ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʪʝʢʫʱʠʭ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ; 

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʝʧʣʦʪʳ ʚ 

ʪʝʧʣʦʩʠʩʪʝʤʝ; 

- ʘʨʭʠʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʵʥʝʨʛʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʧʘʤʷʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝ-

ʥʠʡ, ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ ʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ; 

- ʠʥʜʠʢʘʮʠʶ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ, ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ; 

- ʚʳʚʦʜ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ, ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʡ, ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʦʡ, ʘʨʭʠʚʥʦʡ ʠ 

ʜʨʫʛʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʯʝʨʝʟ ʚʥʝʰʥʠʝ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʳ; 

- ʚʚʦʜ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʜʦʛʦʚʦʨʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠ ̫ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ; 

- ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʠ ʠʥʜʠʢʘʮʠʶ ʥʘʣʠʯʠʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ 

ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʘ, ʦʪʢʘʟʦʚ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʠ ʥʝʰʪʘʪʥʳʭ 

ʩʠʪʫʘʮʠʡ;  

- ʟʘʱʠʪʫ ʘʨʭʠʚʥʳʭ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦʪ ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʜʦʩʪʫʧʘ. 

1.2.2. ʇʦʣʥʳʡ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʤ, ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤ, ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ, ʘʨ-

ʭʠʚʥʳʤ ʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʘ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʝʨʚʠʩʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ, ʨʘʟʤʝ-

ʱʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʩʘʡʪʝ ʧʦ ʘʜʨʝʩʫ www.vzljot.ru. 

ɼʦʩʪʫʧ ʢ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤ, ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ, ʘʨʭʠʚʥʳʤ ʠ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ɾʂʀ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʘ.  

  

http://www.vzljot.ru/
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1.3. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

1.3.1. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʊʉʯ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ.1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

1. ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, 

   DN 
15 20 25 

2. ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʦʙʲʝʤ-

ʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ, ʤ3/ʯ  

qi qp qs qi qp qs qi qp qs 

0.016 1.6 3.2 0.025 2.5 5 0.04 4 8 

3. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦ-

ʚʦʜʝ, ʄʇʘ 1,6 

4. ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ, Áʉ  ʦʪ 0 ʜʦ 130* 

5. ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʪʝʤʧʝ-

ʨʘʪʫʨ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ, Áʉ ʦʪ 3 ʜʦ 120* 

6. ʂʣʘʩʩ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

(ʧʦ ɻʆʉʊ 6651) B 

7. ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨ-

ʛʠʠ, ɻʢʘʣ ʦʪ 0 ʜʦ 999999999 

8. ʇʠʪʘʥʠʝ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʘ, ɺ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʝ, 3,6 (ʩʤ. ʧ.1.3.4) 

9. ʇʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ɺʪ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,003 

10. ʉʨʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ ʦʪʢʘʟ, ʯ 75 000 

11. ʉʨʝʜʥʠʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ, ʣʝʪ 12 

12. ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʚʥʝʰʥʠʤ ʚʦʟʜʝʡ-

ʩʪʚʫʶʱʠʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ (ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ 52931):  

       - ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʛʨʫʧʧʘ B4 

       - ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʛʨʫʧʧʘ B4 

       - ʚʠʙʨʘʮʠʷ ʛʨʫʧʧʘ L2 

13. ʂʦʜ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʱʠʪʳ (ʧʦ ɻʆʉʊ 14254) IP54 

14. ʄʘʩʩʘ, ʢʛ,  ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1,0 

* ï ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʤʦʥʪʘʞ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚ ʦʙʨʘʪʥʳʡ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ 

ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ  ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʥʝ ʚʳʰʝ 90 ʦʉ. 

 

1.3.2. ɺʳʚʦʜ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʊʉʯ ʥʘ ʚʥʝʰʥʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʦʨʛʘʥʠʟʫ-

ʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ RS-485 ʠ Wireless ʄ-Bus. 
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1.3.3. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʙʦʪʳ ʊʉʯ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʘʨʭʠʚʘʭ, ʘ 

ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʚ ʙʘʟʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ɺʨʝʤʷ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʘʨ-

ʭʠʚʥʳʭ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ï ʥʝ ʤʝ-

ʥʝʝ 5 ʣʝʪ. 

1.3.4. ʕʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʝ ʊʉʯ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʣʠʪʠʝʚʦʡ ʙʘ-

ʪʘʨʝʠ ʩ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 3,6 ɺ. ʉʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʙʘʪʘʨʝʠ ï 

ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʰʝʩʪʠ ʣʝʪ. 

1.3.5. ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʊʉʯ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʨʠʩ.1. 

 

 

 

 

 

* - ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ 

 

DN D* d*, ʤʤ L*, ʤʤ H*, ʤʤ 

15 G3/4 18 110 85 

20 G1 24 130 87 

25 G11/4 38 150 91 

 

ʈʠʩ.1. ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʘ çɺɿʃɽʊ ʊʉʈ-ʂè. 

 

1.4. ʄʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪ-

ʯʠʢʦʚ çɺɿʃɽʊ ʊʉʈ-ʂè ʠʩʧʦʣʥʝʥʠ ̫ʊʉʈ-ʂ-011 ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʪʝʧ-

ʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʢʣʘʩʩʫ 2 ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ 51649 (ʢʣʘʩʩʫ 2 

ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ ɽʅ 1434-2011). 
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1.5. ʉʦʩʪʘʚ 

1.5.1. ʉʦʩʪʘʚ ʊʉʯ ʧʨʠ ʧʦʩʪʘʚʢʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʪʘʙʣ.2. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ɼʝʮʠʤʘʣʴʥʳʡ ʥʦʤʝʨ ʂʦʣ-ʚʦ 

1. ʊʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢ çɺɿʃɽʊ ʊʉʈ-ʂè ʠʩʧʦʣ-

ʥʝʥʠʝ ʊʉʈ-ʂ-011 ʐʂʉɼ.407351.019 1 

2. ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ:  

- ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩ ʤʝʪʦʜʠ-

ʢʦʡ ʧʦʚʝʨʢʠ * 

- ʧʘʩʧʦʨʪ 

 

ʐʂʉɼ.407351.019 ʈʕ 

 

ʐʂʉɼ.407351.019 ʇʉ 

 

1 

 

1 
 

* - ʨʘʟʤʝʱʝʥʦ ʥʘ ʩʘʡʪʝ ʧʦ ʘʜʨʝʩʫ www.vzljot.ru. 

 

1.5.2. ɼʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʊʉʯ ʧʦ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤʫ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ RS-485 ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʝʨʚʠʩʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ çʋʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʩʤʦʪʨʱʠʢè, 

ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʚ ʩʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʫʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ çʄʦʥʠ-

ʪʦʨ ʊʉʈ-ʂè ʠ ʨʘʟʤʝʱʘʝʤʘʷ ʥʘ ʩʘʡʪʝ ʧʦ ʘʜʨʝʩʫ www.vzljot.ru. 
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1.6. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʠ ʨʘʙʦʪʘ 

1.6.1. ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʚ ʤʦʥʦʙʣʦʢ 

ʪʝʧʣʦʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʨʘʩʭʦʜʘ 

(ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʇʈ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʦʚ ʩʦʧʨʦʪʠʚ-

ʣʝʥʠʷ ʢʣʘʩʩʘ ɺ ʧʦ ɻʆʉʊ 6651-2009 (ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʳʝ ʚ ʧʘʨʫ ʧʣʘʪʠʥʦ-

ʚʳʝ ʊʇʉ çɺɿʃɽʊ ʊʇʉ-ʂè). 

ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʪʝʧʣʦʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥ  ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɸ. 

1.6.2. ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ RS-485 ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʠʟʤʝ-

ʨʠʪʝʣʴʥʫʶ, ʘʨʭʠʚʥʫʶ, ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʫʶ ʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘ-

ʮʠʶ, ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ. ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ      

RS-485 ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʧʨʦʪʦʢʦʣ ModBus (RTU ModBus), ʧʨʠʥʷʪʳʡ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʚ ʧʨʠʙʦʨʘʭ ʬʠʨʤʳ çɺʟʣʝʪè.  

ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ RS-485 ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʚʷʟʴ ʧʦ ʢʘʙʝʣʶ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʠʟ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʘʙʦʥʝʥʪʦʚ, ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʇʂ, ʧʨʠ 

ʜʣʠʥʝ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʜʦ 25 ʤ. 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʚʷʟʠ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʝ ʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʝ ʧʨʠ ʚʳʧʫʩ-

ʢʝ ʠʟ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ: 

- ʘʜʨʝʩ ʚ ʩʝʪʠ ï 1; 

- ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʦʙʤʝʥʘ ï 4800 ʙʠʪ/ʩ.  

1.6.3. ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ Wireless ʄ-Bus ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ ɽʅ 13757-4. 

ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʝ ʠ ʘʨʭʠʚʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 

ʥʘ ʧʨʠʝʤʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ (ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʳʡ ʙʣʦʢ WM-Bus dongle, ʢʦʥ-

ʮʝʥʪʨʘʪʦʨ ɸʉʇɼ-050 ʠ ʪ.ʧ.).  

ɺ ʧʨʦʪʦʢʦʣʝ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ ʨʝʞʠʤ ʊ1: ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʪʦʣʴ-

ʢʦ ʥʘ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʙʝʟ ʟʘʧʨʦʩʦʚ ʦʪ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ. ʇʝʨʠʦ-

ʜʠʯʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ï 16 ʩʝʢʫʥʜ, ʥʝʩʫʱʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ï 868 ʄɻʮ. 

ɺ ʢʘʞʜʦʡ ʧʦʩʳʣʢʝ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ Wireless M-Bus ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʪʦʨ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʭʦʜʠʪ ʩʝʨʠʡʥʳʡ ʥʦʤʝʨ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʧʦ ʢʦ-

ʪʦʨʦʤʫ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ, ʦʪ ʢʘʢʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ ʫʯʝʪʘ (ʦʪ ʢʘʢʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʠ-

ʪʝʣʷ / ʘʙʦʥʝʥʪʘ) ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ. 

1.6.4. ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʩʪʨʦʝʥ-

ʥʳʤ. ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʇʆ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ.3. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 

ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ (ʧʨʠʟʥʘʢʠ) ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʝ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʇʆ ɺɿʃɽʊ ʊʉʈ-ʂ 

ʅʦʤʝʨ ʚʝʨʩʠʠ (ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʡ ʥʦʤʝʨ) ʇʆ, ʥʝ ʥʠʞʝ  68.00.01.00 

ʎʠʬʨʦʚʦʡ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʪʦʨ ʇʆ  0x3891 

ɼʨʫʛʠʝ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ð 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʥʶ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʘ ʠʣʠ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ ʩʚʷ-

ʟʠ UART/RS-485 ʧʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ ModBus RTU. 
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ɺʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʇʆ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʘ ʯʝʨʝʟ 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʳ ʩʚʷʟʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ.  

ʄʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʥʦʨʤʠ-

ʨʦʚʘʥʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ. 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ ʇʆ ʦʪ ʥʝʧʨʝʜʥʘʤʝʨʝʥʥʳʭ ʠ ʧʨʝʜʥʘʤʝʨʝʥʥʳʭ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ï "ʚʳʩʦʢʠʡ" ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʈ 50.2.077-2014.  

ʇʨʠʤʝʥʝʥʥʳʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʟʘʱʠʪʳ ʚ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ 

ʤʝʨʝ ʠʩʢʣʶʯʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ, 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ (ʟʘʛʨʫʟʢʠ), ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʠ ʠʥʳʭ ʧʨʝʜʥʘʤʝʨʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝ-

ʥʠʡ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʡ ʯʘʩʪʠ ʇʆ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ (ʚʳʯʠʩʣʝʥ-

ʥʳʭ) ʜʘʥʥʳʭ. 
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1.7. ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʠ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʝ 

1.7.1. ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʥʘ ʣʠʮʝʚʦʡ ʧʘʥʝʣʠ ʊʉʯ (ʨʠʩ.2) ʩʦʜʝʨʞʠʪ: 

- ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʊʉʯ; 

- ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʊʉʯ; 

- ʪʦʚʘʨʥʳʡ ʟʥʘʢ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ; 

- ʟʥʘʢ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʪʠʧʘ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ; 

- ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ; 

- ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ ʥʦʤʝʨ. 

 
ʈʠʩ.2. ɺʠʜ ʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʠ ʠ ʤʝʩʪ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʨʧʫ-

ʩʘ ʊʉʯ. 

1.7.2. ɼʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ʧʨʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚ-

ʢʝ, ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʣʦʤʙʠʨʫʶʪʩʷ ʧʨʦʫʰʠʥʳ ʥʘ ʢʨʳʰʢʝ 

ʊɺ (ʨʠʩ.2). 
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2. ʕʂʉʇʃʋɸʊɸʎʀʆʅʅʓɽ ʆɻʈɸʅʀʏɽʅʀʗ 

2.1. ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʭ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʡ, ʦʛʦʚʦʨʝʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣ.1 ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘ-

ʮʠʠ. 

2.2. ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʚʳʙʦʨʫ ʤʝʩʪʘ ʤʦʥʪʘʞʘ, 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʫʯʠ-

ʪʳʚʘʶʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʠʧʠʯʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʪʝʧʣʦ-

ʩʯʝʪʯʠʢʘ. 

2.3. ʅʘ ʦʙʲʝʢʪʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʤʦʛʫʪ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʪʴ ʠʣʠ ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʝʛʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʥʝ ʧʦʜʜʘʶʱʠʝʩʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠ-

ʪʝʣʴʥʦʤʫ ʧʨʦʛʥʦʟʫ, ʦʮʝʥʢʝ ʠʣʠ ʧʨʦʚʝʨʢʝ, ʠ ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ 

ʥʝ ʤʦʛ ʫʯʝʩʪʴ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʥʘʡʪʠ ʠʥʦʝ 

ʤʝʩʪʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʛʜʝ ʜʘʥʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʠʣʠ ʥʝ ʦʢʘ-

ʟʳʚʘʶʪ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʠʟʜʝʣʠʷ. 

 

3. ʄɽʈʓ ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʀ 

3.1. ʂ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʠʟʜʝʣʠʝʤ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣ, ʦʟʥʘ-

ʢʦʤʣʝʥʥʳʡ ʩ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ ʥʘ ʠʟʜʝʣʠʝ. 

3.2. ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʨʘʙʦʪ ʩ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʦʤ ʦʧʘʩʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʷʚ-

ʣʷʶʪʩʷ: 

- ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ (ʜʦ 1,6 ʄʇʘ); 

- ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ (ʜʦ 90 Áʉ); 

- ʜʨʫʛʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʧʨʦʬʠʣʝʤ ʠ ʩʧʝʮʠʬʠʢʦʡ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʛʜʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʤʦʥʪʘʞ. 

3.3. ʇʨʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʊʉʯ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ 

ʚ ʩʝʨʚʠʩʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʠʣʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʊʉʯ. 
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4. ʋʇʈɸɺʃɽʅʀɽ ʊɽʇʃʆʉʏɽʊʏʀʂʆʄ 

4.1. ʋʨʦʚʥʠ ʜʦʩʪʫʧʘ 
4.1.1. ɺ ʊʉʯ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʜʚʘ ʫʨʦʚʥʷ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʤ ʠ ʢʘ-

ʣʠʙʨʦʚʦʯʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ. 

ʋʨʦʚʥʠ ʜʦʩʪʫʧʘ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʤʦʡ ʥʘ ʜʠʩ-

ʧʣʝʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ ʧʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʭ, 

ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʊʉʯ ʠ ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʪʩʷ ʢʘʢ ʨʝʞʠʤʳ ʈɸ-

ɹʆʊɸ ʠ ʅɸʉʊʈʆʁʂɸ. 

ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʝʞʠʤʦʚ: 

- ʈɸɹʆʊɸ ï ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʨʝʞʠʤ (ʨʝʞʠʤ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ); 

- ʅɸʉʊʈʆʁʂɸ ï ʨʝʞʠʤ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʶʩʪʠʨʦʚʢʠ ʠ ʧʦ-

ʚʝʨʢʠ. 

ɼʣʷ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʵʥʝʨʛʦʨʝʩʫʨʩʦʚ ʚ ʊʉʯ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʈɽɾʀʄ 

ʊʈɸʅʉʇʆʈʊʀʈʆɺʂʀ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʡ ʊʉʯ ʧʝʨʝʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘ-

ʥʠʷ ʧʦʚʝʨʢʠ ʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʥʝʤ ʜʦ ʚʚʦʜʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ (ʧʝʨʝʚʦʜʘ 

ʚ ʨʝʞʠʤ ʈɸɹʆʊɸ). 

4.1.2. ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʤ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʦʤ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʨʝʞʠʤ ʅɸʉʊʈʆʁʂɸ. ɺ ʵʪʦʤ 

ʨʝʞʠʤʝ ʧʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʚʩʝʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ʅʘʠʤʝʥʴʰʠʤ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʦʤ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʨʝʞʠʤ ʈɸɹʆʊɸ.  

4.1.3. ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ï ʵʪʦ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʊʉʯ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦ-

ʛʦ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ɺ ʵʪʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚʳʚʦʜ 

ʥʘ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʞʠʜʢʦʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʪʝʢʫʱʠʭ ʠ ʘʨʭʠʚ-

ʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦ-

ʚʘʥʠʷ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʊʉʯ. ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠʥʜʠʢʘʮʠʝʡ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ɾʂʀ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʥʦʧʢʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʥʜʠʢʘʮʠʝʡ ʥʘ ʣʠʮʝ-

ʚʦʡ ʧʘʥʝʣʠ ʊʉʯ.  

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʵʪʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚʳʚʦʜ ʚʳʰʝʫʢʘ-

ʟʘʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ RS-485. 

4.1.4. ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠ ʧʦʚʝʨʢʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʣʥʳʡ ʜʦʩʪʫʧ ʢ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʊʉʯ. ɺ ʵʪʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʧʦ-

ʚʝʨʢʘ ʊʉʯ (ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʶʩʪʠʨʫʶʪʩʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʘʥʘʣʳ ʧʫʪʝʤ 

ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʦʧʨʘʚʦʢ), ʦʯʠʩʪʢʘ ʘʨʭʠʚʦʚ ʠ ʚʚʝʜʝʥʠʝ 

ʧʦʧʨʘʚʢʠ ʜʣʷ ʯʘʩʦʚ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ.  

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʵʪʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʠʥʠʮʠʘʣʠ-

ʟʘʮʠʷ ʠʣʠ ʧʝʨʝʟʘʧʫʩʢ ʊʉʯ (çʇʨʦʚʝʨʢʘ WatchDogè). 

4.1.5. ʉʤʝʥʘ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʊʉʯ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʝʤ, ʨʘʩ-

ʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤ ʥʘ ʧʣʘʪʝ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ ʧʦ-

ʣʦʞʝʥʠʡ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʨʝʞʠʤʘʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʚ ʪʘʙʣ.4. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4 

ʈʝʞʠʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʇʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ SA1 ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʝʞʠʤʘ 

ʈɽɾʀʄ 

ʊʈɸʅʉʇʆʈʊʀʈʆɺʂʀ 
ʆʪʢʣ ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʡ ʨʝʞʠʤ 

ʈɸɹʆʊɸ ʆʪʢʣ ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʨʝʞʠʤ 

ʅɸʉʊʈʆʁʂɸ ɺʢʣ 
ʈʝʞʠʤ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠ ʧʦʚʝʨʢʠ 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ɼʠʩʧʣʝʡ ʊʉʯ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʦʪʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ 

30 ʩʝʢʫʥʜ ʧʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʡ ʩ ʢʥʦʧʢʦʡ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

4.2. ʉʠʩʪʝʤʘ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ 

4.2.1. ɼʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʊʉʯ ʩ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʤʝʥʶ, 

ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʤʝʥʶ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʝʥʶ ʠ ʤʝʥʶ ʘʨ-

ʭʠʚʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɹ). 

4.2.2. ʆʢʥʘ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʤʝʥʶ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʝʥʶ ʩʛʨʫʧ-

ʧʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʢʦʣʴʮʝʚʳʝ ʩʧʠʩʢʠ, ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷ-

ʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʢʥʦʧʢʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʥʘ ʧʝ-

ʨʝʜʥʝʡ ʧʘʥʝʣʠ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʨʷʜʦʤ ʩ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʤ. 

4.2.3. ɺ ʨʘʙʦʯʝʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʜʠʩʧʣʝʡ ʥʝ ʘʢʪʠʚʝʥ (ʥʝʪ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʧʘʨʘ-

ʤʝʪʨʦʚ). ʇʝʨʚʦʝ ʢʦʨʦʪʢʦʝ ʥʘʞʘʪʠʝ ʢʥʦʧʢʠ ʚʳʚʦʜʠʪ ʙʘʟʦʚʦʝ ʦʢʥʦ 

ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʤʝʥʶ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʝ ʪʝʧʣʦ 

ʥʘʨʘʩʪʘʶʱʠʤ ʠʪʦʛʦʤ ʟʘ ʚʝʩʴ ʩʨʦʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠ ʪʝʢʫ-

ʱʘʷ  ʜʘʪʘ ʠ ʚʨʝʤʷ.  

4.2.4. ɺ ʣʝʚʦʤ ʚʝʨʭʥʝʤ ʫʛʣʫ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʚ 

ʚʠʜʝ ʚʦʩʢʣʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʢʘ, ʝʩʣʠ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʦʰʠʙʢʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ 

ʩ ʅʉ, ʦʪʢʘʟʦʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʨʘʟʨʷʜʦʤ ʙʘʪʘʨʝʠ. 

ɽʩʣʠ ʪʝʧʣʦʩʯʸʪʯʠʢ ʥʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʫʝʪ ʦʰʠʙʢʠ ʠ ʠʜʸʪ ʰʪʘʪʥʘʷ 

ʨʘʙʦʪʘ, ʪʦ ʟʥʘʢ ʥʝ ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʪʩʷ. 

4.2.5. ʇʨʠ ʨʘʟʨʷʜʝ ʙʘʪʘʨʝʠ ʙʘʟʦʚʦʝ ʦʢʥʦ ʚ ʤʠʛʘʶʱʝʤ ʨʝʞʠʤʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ 

3 ʩʝʢʫʥʜ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʝ ʪʝʧʣʦ, ʜʘʪʫ (ʚʨʝʤʷ) ʠ 1 ʩʝʢʫʥʜʫ 

ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʦ ʨʘʟʨʷʜʝ ʙʘʪʘʨʝʠ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʝʝ ʟʘʤʝʥʳ. 

4.2.6. ʇʨʦʩʤʦʪʨ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʝʥʶ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦ-

ʨʦʪʢʠʤ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1 ʩʝʢʫʥʜʳ. 

ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʥʘʞʘʪʠʝ ʢʥʦʧʢʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʝʨʝʭʦʜʫ ʢ ʧʦʩʣʝ-

ʜʫʶʱʝʤʫ ʦʢʥʫ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ. 

4.2.7. ʇʝʨʝʭʦʜ ʢ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʝʥʶ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʧʨʠ ʫʜʝʨ-

ʞʘʥʠʠ ʢʥʦʧʢʠ ʚ ʥʘʞʘʪʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 4 ʩʝʢʫʥʜ 

ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʦʢʥʘ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʤʝʥʶ. ɺʦʟʚʨʘʪ ʠʟ ʜʦ-

ʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʝʥʶ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʤʝʥʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʩʣʝ ʫʜʝʨ-

ʞʘʥʠʷ ʢʥʦʧʢʠ ʚ ʥʘʞʘʪʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 4 ʩʝʢʫʥʜ. 

4.2.8. ɺ ʤʝʥʶ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʝ, ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʠ ʜʠʘ-

ʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: 

- Q ï ʪʝʧʣʦʚʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ (ʥʘʨʘʩʪʘʶʱʠʤ ʠʪʦʛʦʤ), ɻʢʘʣ; 

- E ï ʪʝʧʣʦʚʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ɻʢʘʣ/ʯ; 

- t1 ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʚ ʧʦʜʘʶʱʝʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ, Áʉ; 
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- t2 ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ, Áʉ; 

- Gv ï ʦʙʲʸʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ, ʤ3/ʯ; 

- V+ ï ʦʙʲʸʤ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ (ʥʘʨʘʩʪʘʶʱʠʤ ʠʪʦʛʦʤ), ʤ3; 

- ʅʉ ï ʩʣʦʚʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ (ʧ.6.8); 

- Tʨ ï ʦʙʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ (ʥʘʨʘʩʪʘʶʱʠʤ ʠʪʦʛʦʤ), ʯʘʩ:ʤʠʥ; 

- Tʦ ï ʦʙʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʰʠʙʦʢ (ʥʘʨʘʩʪʘʶʱʠʤ ʠʪʦʛʦʤ) ʯʘʩ:ʤʠʥ. 

ʊʘʢʞʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ: 

- ʇʆ ï ʚʝʨʩʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʊʉʯ; 

- ʂ/ʉ ï ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʩʫʤʤʘ ʇʆ; 

- ʅʦʤʝʨ ʧʨʠʙʦʨʘ ï ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ ʥʦʤʝʨ ʊʉʯ. 

4.3. ɸʨʭʠʚʳ ʠ ʞʫʨʥʘʣʳ 

4.3.1. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ ʟʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʧʝʨʠʦʜ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʙʦʪʳ ʊʉʯ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʘʨʭʠʚʘʭ. ɺ ʪʝʧʣʦ-

ʩʯʝʪʯʠʢʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʘʨʭʠʚʦʚ: 

- ʯʘʩʦʚʦʡ ï 1440 ʟʘʧʠʩʝʡ (60 ʩʫʪ);                                                                                               

- ʩʫʪʦʯʥʳʡ ï 460 ʟʘʧʠʩʝʡ (15 ʤʝʩ); 

- ʤʝʩʷʯʥʳʡ ï 72 ʟʘʧʠʩʠ (6 ʣʝʪ). 

ʉʦʩʪʘʚ ʘʨʭʠʚʠʨʫʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʦ ʚʩʝʭ ʘʨʭʠʚʘʭ ʦʜʠʥʘʢʦʚ. 

4.3.2. ʉʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʦ 

ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʘʨʭʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʀʥʪʝʨʚʘʣ ʘʨʭʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ï 

ʵʪʦ ʦʪʨʝʟʦʢ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʨʘʚʥʳʡ ʯʘʩʫ, 

ʩʫʪʢʘʤ ʠʣʠ ʤʝʩʷʮʫ. 

ʇʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʤʦʤʝʥʪʳ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʘʯʘʣʫ ʠʥ-

ʪʝʨʚʘʣʦʚ ʘʨʭʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʠ ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʘʨʭʠʚʦʚ, ʩʦʚ-

ʧʘʜʘʶʪ ʩ ʥʘʯʘʣʦʤ ʩʫʪʦʢ (00 ʯ 00 ʤʠʥ) ʠ ʥʘʯʘʣʦʤ ʤʝʩʷʮʘ (1-ʡ ʜʝʥʴ 

ʤʝʩʷʮʘ). 

4.3.3. ʇʨʠ ʧʝʨʝʚʦʜʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʙʦʣʴʰʝ ʯʝʤ ʥʘ ʯʘʩ ʚʧʝʨʝʜ (ʩʫʪʢʠ, ʤʝʩʷʮ), 

ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʪʝʢʫʱʘʷ ʘʨʭʠʚʥʘʷ ʟʘʧʠʩʴ. ɺʨʝʤʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʟʘʧʠʩʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʤʦʤʝʥʪʫ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʧʨʠʙʦʨʥʳʭ ʯʘʩʦʚ. ʇʨʦʧʫʱʝʥʥʳʝ 

ʯʘʩʳ, ʩʫʪʢʠ, ʤʝʩʷʮʳ ʥʝ ʘʨʭʠʚʠʨʫʶʪʩʷ. 

ʇʨʠ ʧʝʨʝʚʦʜʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʙʦʣʴʰʝ ʯʝʤ ʥʘ ʯʘʩ ʥʘʟʘʜ (ʩʫʪʢʠ, ʤʝʩʷʮ) 

ʘʨʭʠʚʥʳʝ ʟʘʧʠʩʠ ʩʪʠʨʘʶʪʩʷ ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ 

ʥʘʯʘʣʫ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʘʨʭʠʚʥʦʡ ʟʘʧʠʩʠ (ʥʘʯʘʣʫ ʯʘʩʘ, ʩʫʪʦʢ, ʤʝʩʷʮʘ), 

ʜʣʷ ʪʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʝʨʝʚʦʜʘ, ʚʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ. 

4.3.4. ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʘʨʭʠʚʠʨʫʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʪʘʙʣ.5.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 5 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʈʘʟʤʝʨʥʦʩʪʴ 

ɺʨʝʤʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʟʘʧʠʩʠ  

ʆʙʲʝʤ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʚ ʧʨʷʤʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʤ3 

ʆʙʲʝʤ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʤ3 

ʌʣʘʛʠ ʅʉ ʜʣʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ - 

ɺʨʝʤʷ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʅʉ çʅʝʪ ʋɿʉè ʠ çQ>Qmaxè ʩ 

ɺʨʝʤʷ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ ʩ 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣ.5 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʈʘʟʤʝʨʥʦʩʪʴ 

ʇʦʪʨʝʙʣʝʥʥʦʝ ʪʝʧʣʦ ɻɼʞ 

ʌʣʘʛʠ ʅʉ ʜʣʷ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʘ - 

ɺʨʝʤʷ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʘ ʩ 

ʉʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚ ʧʦʜʘʶʱʝʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʦʉ 

ʉʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʦʉ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʩʫʤʤʘ ʟʘʧʠʩʠ - 

 

4.3.5. ɼʦʩʪʫʧ ʢʦ ʚʩʝʤ ʘʨʭʠʚʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʧʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ        

RS-485 ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʝʨʚʠʩʥʦʛʦ ʇʆ. 

ɺ ʤʝʥʶ ʊʉʯ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʧʨʦʩʤʦʪʨ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʥʦʛʦ ʪʝʧʣʘ ʚ 

ʤʝʩʷʯʥʳʭ ʘʨʭʠʚʘʭ (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɹ).  

4.3.6. ʆʯʠʩʪʢʘ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʛʦ ʘʨʭʠʚʦʚ ʜʦʩʪʫʧʥʘ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʅɸʉʊʈʆʁʂɸ. 

4.3.7. ʊʘʢʞʝ ʚ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʞʫʨʥʘʣʳ: 

- ʞʫʨʥʘʣ ʩʤʝʥʳ ʨʝʞʠʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ï 1000 ʟʘʧʠʩʝʡ; 

- ʞʫʨʥʘʣ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ï 1000 ʟʘʧʠʩʝʡ. 

4.3.8. ɺ ʞʫʨʥʘʣʝ ʩʤʝʥʳ ʨʝʞʠʤʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ: 

- ʚʨʝʤʷ ʩʤʝʥʳ ʨʝʞʠʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ; 

- ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

4.3.9. ɺ ʞʫʨʥʘʣʝ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ: 

- ʚʨʝʤʷ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ; 

- ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʝʜʘʢʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ; 

- ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʜʦ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ; 

- ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʧʦʩʣʝ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

4.3.10. ɿʘʧʠʩʠ ʚ ʞʫʨʥʘʣʘʭ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʢʘʢ ʧʨʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʘ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʠ ʝʛʦ ʠʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ. 

4.3.11. ɼʦʩʪʫʧ ʢ ʟʘʧʠʩʷʤ ʞʫʨʥʘʣʦʚ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ    

RS-485 ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʝʨʚʠʩʥʦʛʦ ʇʆ. 
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5. ʇʆɼɻʆʊʆɺʂɸ ʂ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀʖ 

5.1. ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢ ʤʦʥʪʘʞʫ 

5.1.1. ʅʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʊʉʯ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʪʘʙʣ.1 ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ.  

5.1.2. ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʤʝʩʪʘ ʤʦʥʪʘʞʘ ʊʉʯ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ: 

- ʜʣʠʥʫ ʢʘʙʝʣʝʡ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʥʝʰʥʠʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ; 

- ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʊɺ; 

- ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʢʘʧʘʶʱʝʛʦ ʥʘ ʊɺ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ, ʣʠʙʦ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʩ ʥʘʭʦʜʷ-

ʱʠʭʩʷ ʨʷʜʦʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʤʦʥʪʘʞ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚ ʦʙʨʘʪ-

ʥʳʡ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ  ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʥʝ ʚʳʰʝ 

90 ʦʉ.  

5.1.3. ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʘ ʊʉʯ ʢ ʤʝʩʪʫ ʤʦʥʪʘʞʘ ʜʦʣʞʥʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʚ 

ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ ʪʘʨʝ. ʇʦʩʣʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʊʉʯ ʧʨʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʠ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʝʛʦ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ ʩ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝ-

ʨʘʪʫʨʦʡ ʚʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ ʚʣʘʛʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʜʝʨʞʘʪʴ 

ʊʉʯ ʚ ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ ʫʧʘʢʦʚʢʝ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 3-ʭ ʯʘʩʦʚ. 

ʇʨʠ ʨʘʩʧʘʢʦʚʢʝ ʊʉʯ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʝʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʦʩʪʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʠʠ ʩ ʧʘʩʧʦʨʪʦʤ. 
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5.2. ʄʦʥʪʘʞ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʘ 

5.2.1. ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʤʦʥʪʘʞʘ ʊʉʯ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ: 

- ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠʥʪʝ-

ʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʪʝʤ-

ʧʝʨʘʪʫʨʳ; 

- ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʠʣʠ ʫʯʝʪ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ, ʦʛʦʚʦʨʝʥʥʳʭ ʚ 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɺ. ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʤ ʫʯʘʩʪ-

ʢʘʤ ʥʝ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪʩʷ (ʩʤ. ʨʠʩ.ɺ.3). 

5.2.2. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʤʝʩʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʇʈ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ 

ʥʘ ʨʠʩ.3. 

 
ʈʠʩ.3. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʤʝʩʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘ-

ʪʝʣʷ ʨʘʩʭʦʜʘ. 

ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʠʟʜʝʣʠʝ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʤ ʧʦʣʦ-

ʞʝʥʠʠ (ʨʠʩ.3 ï çʘè), ʣʠʮʝʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥʦʡ ʚʚʝʨʭ.  

ʊʘʢʞʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʊʉʯ ʚ ʥʘʢʣʦʥʥʳʡ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ, 

ʣʠʙʦ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ 90 ʛʨʘʜʫʩʦʚ (ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ), ʚ ʚʦʩʭʦʜʷʱʝʤ (ʨʠʩ.3 ï 

çʙè) ʠʣʠ ʥʠʩʭʦʜʷʱʝʤ ʧʦʪʦʢʝ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ (ʨʠʩ.3 ï çʛè). 

ʅʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʊʉʯ: 

- ʚ ʩʘʤʦʡ ʚʝʨʭʥʝʡ ʪʦʯʢʝ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ (ʨʠʩ.3 ï çʚè), ʛʜʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦ ʩʢʦʧʣʝʥʠʝ ʚʦʟʜʫʭʘ; 

- ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʟʘ ʟʘʜʚʠʞʢʦʡ (ʨʠʩ.3 ï çʜè), ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʟʘ-

ʧʦʨʥʳʭ ʢʨʘʥʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʪʢʨʳʪʳ; 

- ʚ ʧʦʜʘʶʱʝʡ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ ʧʝʨʝʜ ʥʘʩʦʩʦʤ (ʨʠʩ.3 ï çʝè); 

- ʟʘ ʢʦʣʝʥʦʤ, ʣʠʙʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʢʦʣʝʥʘʤʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʚ ʨʘʟ-

ʥʳʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʅʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʢʨʝʧʠʪʴ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʝ ʢʘʙʝʣʠ 

ʢ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʫ ʩ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʝʤ. 
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5.2.3. ʇʝʨʝʜ ʤʦʥʪʘʞʦʤ ʊʉʯ ʩʠʩʪʝʤʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʦʨʦʞʥʠʪʴ ʠ ʫʩʪʘʥʦ-

ʚʠʪʴ ʟʘʧʦʨʥʳʝ ʢʨʘʥʳ: ʚʭʦʜʥʦʡ ʠ ʚʳʭʦʜʥʦʡ. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʢʨʘʥʦʚ, ʧʝ-

ʨʝʢʨʳʚʘʶʱʠʭ ʫʯʘʩʪʦʢ ʤʦʥʪʘʞʘ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʦʧʨʘʚʜʘʥʘ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʜʝʤʦʥʪʘʞʘ ʊʉʯ ʩ ʮʝʣʴʶ ʝʛʦ ʦʪʧʨʘʚʢʠ ʚ 

ʧʦʚʝʨʢʫ. 

5.2.4. ʇʝʨʝʜ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʊʉʯ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʤʳʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʯʪʦʙʳ 

ʫʜʘʣʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʠʟ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. 

5.2.5. ɺ ʪʝʧʣʦʩʠʩʪʝʤʝ ʟʘʢʨʳʪʦʛʦ ʪʠʧʘ ʊʉʯ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʘ 

ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ 

ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ. 

5.2.6. ʅʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʧʦʛʨʫʞʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʚʚʠʥʯʠʚʘʝʤʳʭ ʇʊ, ʢʦʪʦ-

ʨʳʤʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʝʪʩʷ ʊʉʯ, ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʪʨʫʙʦ-

ʧʨʦʚʦʜʘ ʚ ʤʝʩʪʝ ʤʦʥʪʘʞʘ ʠ ʩʧʦʩʦʙʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ:  

- ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ ʦʩʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ; 

- ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ 45 ̄ʢ ʦʩʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ;  

- ʚʜʦʣʴ ʦʩʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʚ ʢʦʣʝʥʦ. 

5.2.7. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʇʊ ʚ ʧʦʜʘʶʱʠʡ ʠ ʦʙʨʘʪʥʳʡ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʤʦʞʝʪ ʚʳʧʦʣ-

ʥʪ̫ʩɹʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʰʘʨʦʚʦʛʦ ʢʨʘʥʘ ʠʣʠ ʪʨʦʡ-

ʥʠʢʘ (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɺ). 

5.2.8. ʇʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʤʦʥʪʘʞʘ ʊʉʯ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʜʘʪʴ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʪʝʧʣʦʥʦ-

ʩʠʪʝʣʴ ʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʪʢʨʳʪʴ ʚʭʦʜʥʦʡ ʢʨʘʥ. ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʛʝʨʤʝʪʠʯ-

ʥʦʩʪʴ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. 

5.2.9. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʊʉʯ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʜʦʙʥʦʝ ʜʣʷ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ 

ʝʛʦ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ. ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ɾʂʀ ʠ ʢʥʦʧʢʠ ʫʧʨʘʚ-

ʣʝʥʠʷ ʊʉʯ. 

ʇʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʧʫʩʢʦʥʘʣʘʜʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʦʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʪʴ ʊʉʯ. 

5.2.10. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʤʳʚʢʠ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʨʝʤʦʥʪʘ ʊʉʯ ʥʘ 

ʝʛʦ ʤʝʩʪʦ ʜʦʣʞʥʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʚʩʪʘʚʢʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ 

ʜʠʘʤʝʪʨʘ. 
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5.3. ɺʚʦʜ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ 

5.3.1. ʇʝʨʝʜ ʚʚʦʜʦʤ ʊʉʯ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ: 

- ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʇʈ ʠ ʇʊ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʩʭʝ-

ʤʦʡ ʫʯʝʪʘ ʪʝʧʣʘ; 

- ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ (ʢʦʤ-

ʧʴʶʪʝʨʘ, ʤʦʜʝʤʘ ʠ ʪ.ʜ.). 

5.3.2. ʊʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢ-ʨʝʛʠʩʪʨʘʪʦʨ çɺɿʃɽʊ ʊʉʈ-ʂè ʧʨʠ ʧʝʨʚʦʤ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ 

ʠʣʠ ʧʦʩʣʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʨʳʚʘ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʛʦʪʦʚ ʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

(ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʦʪʢʘʟʦʚ ʠ ʥʝʰʪʘʪʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ) ʧʦʩʣʝ 

30-ʤʠʥʫʪʥʦʡ ʧʨʦʤʳʚʢʠ ʇʈ ʧʦʪʦʢʦʤ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. 

5.3.3. ʇʫʩʢʦʥʘʣʘʜʦʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʜʦʣʞʥʳ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷʤʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʠʤʝʶʱʝʡ ʜʦʧʫʩʢ ʥʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, 

ʣʠʙʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷʤʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʄʘʥʠʧʫʣʷʮʠʠ ʩ ʢʥʦʧʢʦʡ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʵʪʘʧʝ 

ʚʚʦʜʘ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʥʝʦʙʨʘ-

ʪʠʤʦʤʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʝʛʦ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʜʦʣʞʥʳ ʚʳʧʦʣ-

ʥʷʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ. 

5.3.4. ʊʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢ ʧʨʠ ʚʳʧʫʩʢʝ ʠʟ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ: ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʤʫ ʤʝʥʶ, 

ʧʦʩʣʝ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ (ʧʨʠʤʝʨʥʦ 1 ʩʝʢʫʥʜʘ) ʥʘʞʘʪʠʷ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʨʠʩ.4) ʥʘ ɾʂʀ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘʜʧʠʩʴ ʈɽɾʀʄ 

ʊʈɸʅʉʇʆʈʊʀʈʆɺʂʀ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩ.4. ʇʝʨʝʭʦʜ ʢ ʦʢʥʫ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ çʈɽɾʀʄ ʊʈɸʅʉʇʆʈʊʀʈʆɺʂʀè. 

5.3.5. ɼʣʷ ʚʚʦʜʘ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘ-

ʪʝʣʴʥʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ. 

5.3.5.1. ʇʝʨʝʚʝʩʪʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʚ ʨʝʞʠʤ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʧʨʠʙʦʨʥʦʛʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ, ʜʣʷ ʯʝʛʦ ʥʘʞʘʪʴ ʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 15 ʩʝʢʫʥʜ 

ʢʥʦʧʢʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʥʘʜʧʠʩʠ ʋʩʪ-ʢʘ ʚʨʝ-

ʤʝʥʠ (ʨʠʩ.5). 
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ʈʠʩ.5. ʇʝʨʝʭʦʜ ʚ ʨʝʞʠʤ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʨʠʙʦʨʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ 

 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʇʦʩʣʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʦʙʨʘʪ-

ʥʳʡ ʧʝʨʝʚʦʜ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʘ ʚ ʨʝʞʠʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʥʝ-

ʚʦʟʤʦʞʝʥ.  

 

5.3.5.2. ʉʚʝʨʠʪʴ ʧʨʠʙʦʨʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʠ ʪʝʢʫʱʝʝ ʤʝʩʪʥʦʝ ʚʨʝʤʷ. ʇʨʠ ʩʦʚʧʘʜʝ-

ʥʠʠ ʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʝʨʝʡʪʠ ʢ ʧ. 5.3.5.3. ɺ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʝʨʝʡʪʠ ʢ 

ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʧʨʠʙʦʨʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦ (ʧʨʠʤʝʨʥʦ 

1 ʩʝʢʫʥʜʘ) ʥʘʞʘʚ ʢʥʦʧʢʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʩʪʨʦʢʝ 

ʜʠʩʧʣʝʷ ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʩʪʘʨʰʝʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ ʯʠʩʣʦʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʤʝʨʮʘʶʱʠʡ ʢʫʨʩʦʨ ʚ ʚʠʜʝ ʪʝʤʥʦʛʦ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʠʢʘ 

(ʨʠʩ.6). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩ.6. ʇʝʨʝʭʦʜ ʢ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʧʨʠʙʦʨʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ʂʦʨʦʪʢʠʤ (ʧʨʠʤʝʨʥʦ 1 ʩʝʢʫʥʜʘ) ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ ʫʧʨʘʚʣʝ-

ʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʪʨʝʙʫʝʤʦʝ ʯʠʩʣʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʨʘʟʨʷʜʝ. ʂʘʞʜʦʝ 

ʥʘʞʘʪʠʝ ʢʥʦʧʢʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʯʠʩʣʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘ ʦʜʥʫ ʝʜʠʥʠʮʫ. 
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ɼʣʷ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʢʫʨʩʦʨʘ ʚʧʨʘʚʦ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʨʘʟʨʷʜ ʯʠʩ-

ʣʦʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʢʥʦʧʢʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʫʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʚ 

ʥʘʞʘʪʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 3 ʩʝʢʫʥʜʳ. 

ʆʢʦʥʯʘʥʠʝ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʩʣʝ 

3-ʭ ʩʝʢʫʥʜʥʦʛʦ ʥʘʞʘʪʠʷ ʢʥʦʧʢʠ ʧʨʠ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʠ ʢʫʨʩʦʨʘ ʚ ʧʦʩʣʝʜ-

ʥʝʤ (ʢʨʘʡʥʝʤ ʧʨʘʚʦʤ) ʨʘʟʨʷʜʝ ʯʠʩʣʦʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

5.3.5.3. ʇʝʨʝʚʝʩʪʠ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢ ʚ ʨʝʞʠʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʫʜʝʨʞʠʚʘʷ ʢʥʦʧʢʫ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʥʘʞʘʪʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 8 ʩʝʢʫʥʜ. ʅʘ ʜʠʩʧʣʝʝ 

ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʤʝʥʶ (ʨʠʩ.7). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩ.7. ʇʝʨʝʚʦʜ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʘ ʚ ʨʝʞʠʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʇʦʩʣʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʦʙʨʘʪ-

ʥʳʡ ʧʝʨʝʚʦʜ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʘ ʚ ʨʝʞʠʤ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʨʠʙʦʨʥʦʛʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʝʥ. 
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6. ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʆɽ ʆɹʉʃʋɾʀɺɸʅʀɽ 

6.1. ɺʚʝʜʝʥʥʳʡ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʪʝʧʣʦʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʦʜ-

ʚʝʨʛʘʪʴ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʩʤʦʪʨʫ ʩ ʮʝʣʴʶ ʢʦʥʪʨʦʣʷ: 

- ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʊʉʯ; 

- ʥʘʣʠʯʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ; 

- ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʊʉʯ; 

- ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʦʪʢʘʟʦʚ ʠ ʅʉ; 

- ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʚʥʝʰʥʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʊʉʯ. 

ʇʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ ʦʩʤʦʪʨʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʥʦ 

ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʨʝʞʝ ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʟʘ ʚ ʜʚʝ ʥʝʜʝʣʠ.  

6.2. ʅʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʊʉʯ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣ.1 

ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʦʪʢʘʟʫ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠʣʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʶ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ 

ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 

ɺʥʝʰʥʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʪʘʢʞʝ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʶ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ʇʨʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ 

ʚʥʝʰʥʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʠʟʜʝʣʠʷ ʠʣʠ ʢʘʙʝʣʝʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʨʘʪʠʪʴ-

ʩʷ ʚ ʩʝʨʚʠʩʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʠʣʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʝʛʦ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

6.3. ʈʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʨʠʙʦʨʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʠʥʜʠʢʘ-

ʮʠʠ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʊʉʯ. 

6.4. ʊʉʯ ʧʦ ʚʠʜʫ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʪʥʦʩʠʪ-

ʩʷ ʢ ʠʟʜʝʣʠʷʤ, ʨʝʤʦʥʪ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴ-

ʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ, ʣʠʙʦ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝ. 

6.5. ʇʨʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʧʦ ʜʠʩʧʣʝʶ ʩʣʝ-

ʜʫʝʪ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʢ ʊʉʯ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦ-

ʨʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʙʦʣʴʰʠʡ ʦʙʲʝʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʡ 

ʚʳʷʚʠʪʴ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ. 

6.6. ɺ ʊʉʯ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʩ 

ʠʥʜʠʢʘʮʠʝʡ ʚʠʜʘ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ, ʦʪʢʘʟʘ ʠʣʠ ʥʝʰʪʘʪʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. 

6.7. ʇʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʅʉ, ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʦʪʢʘʟʘ ʦʥʠ ʦʪʦʙʨʘʞʘ-

ʶʪʩʷ: 

- ʦʜʥʠʤ ʚʦʩʢʣʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤ ʟʥʘʢʦʤ ʧʨʠ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʪʝʢʫʱʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ; 

- ʟʥʘʢʦʤ ç³è ʚ ʟʥʘʢʦʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʤ ʢʦʜʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ (ʪʘʙʣ.6); 

- ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝʤ ʦ ʚʠʜʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ. 

ʇʈʀʄɽʏɸʅʀɽ. ʇʨʠ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʩʨʘʟʫ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʅʉ, ʦʪʢʘʟʦʚ 

ʠʣʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʩʘʤʦʡ ʢʨʠ-

ʪʠʯʥʦʡ ʠʟ ʥʠʭ. 

6.8. ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʬʠʢʩʠʨʫʝʤʳʭ ʠ ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʤʳʭ ʥʝʰʪʘʪʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʊʉʯ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʪʘʙʣ.6. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 6 

ɺʠʜ  

ʟʥʘʢʦʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ  

ʢʦʜʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʦʙʳʪʠʷ 

ʅʉ:= - - - - - - - - ʭ ɸʧʧʘʨʘʪʥʘʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʊʉʯ 

ʅʉ:= - - - - - - - ʭ - ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʙʘʪʘʨʝʠ ʥʠʞʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʅʉ:= - - - - - - ʭ - - ʅʝʪ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ 

ʅʉ:= - - - - - ʭ - - - 
ʈʘʩʭʦʜ ʙʦʣʴʰʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʷ 

ʅʉ:= - - - - ʭ - - - - ʆʙʨʳʚ ʜʘʪʯʠʢʘ ʇʊ1 

ʅʉ:= - - - ʭ - - - - - ʂʦʨʦʪʢʦʝ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ ʜʘʪʯʠʢʘ ʇʊ1 

ʅʉ:= - - ʭ - - - - - - ʆʙʨʳʚ ʜʘʪʯʠʢʘ ʇʊ2 

ʅʉ:= - ʭ - - - - - - - ʂʦʨʦʪʢʦʝ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ ʜʘʪʯʠʢʘ ʇʊ2 

ʅʉ:= ʭ - - - - - - - - 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʚ ʧʦʜʘʶʱʝʤ ʪʨʫʙʦ-

ʧʨʦʚʦʜʝ ʤʝʥʴʰʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʚ 

ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ 

 

6.9. ʇʨʠ ʦʪʢʘʟʝ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʡ ʧʘʨʳ ʇʊ ʜʦʣʞʥʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʟʘʤʝʥʘ ʦʙʦʠʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʡ ʧʘ-

ʨʳ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʦʚʝʨʢʦʡ ʊʉʯ. 

6.10. ʆʪʧʨʘʚʢʘ ʧʨʠʙʦʨʘ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʢʠ, ʣʠʙʦ ʨʝʤʦʥʪʘ ʜʦʣʞʥʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʩ ʧʘʩʧʦʨʪʦʤ ʧʨʠʙʦʨʘ. ɺ ʩʦʧʨʦʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʭ ʜʦʢʫ-

ʤʝʥʪʘʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʢʘʟʳʚʘʪʴ ʧʦʯʪʦʚʳʝ ʨʝʢʚʠʟʠʪʳ, ʪʝʣʝʬʦʥ ʠ 

ʬʘʢʩ ʦʪʧʨʘʚʠʪʝʣʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙ ʠ ʘʜʨʝʩ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʜʦʩʪʘʚʢʠ. 
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7. ʋʇɸʂʆɺʂɸ, ʍʈɸʅɽʅʀɽ ʀ ʊʈɸʅʉʇʆʈʊʀʈʆ-

ɺɸʅʀɽ 

7.1. ʊʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢ ʫʧʘʢʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʫʶ ʪʘʨʫ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 

ʂʋ-2 ʧʦ ɻʆʉʊ 23170 (ʷʱʠʢ ʠʟ ʛʦʬʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʘʨʪʦʥʘ).  

7.2. ʊʉʯ ʜʦʣʞʝʥ ʭʨʘʥʠʪʴʩʷ ʚ ʫʧʘʢʦʚʢʝ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʚ ʩʫʭʦʤ ʦʪʘʧʣʠ-

ʚʘʝʤʦʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 1 ʩʦ-

ʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ 15150. ɺ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ 

ʪʦʢʦʧʨʦʚʦʜʷʱʝʡ ʧʳʣʠ, ʧʘʨʦʚ ʢʠʩʣʦʪ, ʱʝʣʦʯʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʛʘʟʦʚ, ʚʳ-

ʟʳʚʘʶʱʠʭ ʢʦʨʨʦʟʠʶ ʠ ʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʭ ʠʟʦʣʷʮʠʶ. 

ʊʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠ-

ʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ. 

7.3. ʀʟʜʝʣʠʷ ʤʦʛʫʪ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʤ, ʨʝʯʥʳʤ, ʞʝ-

ʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʤ ʠ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʦʤ ʧʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ: 

- ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ ʪʘʨʝ; 

- ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʷʤʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚʣʘʛʠ; 

- ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʝ ʚʳʭʦʜʠʪ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 25 ʜʦ 55 ʉ̄; 

- ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ (95 ° 3) % ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʜʦ 35 ʉ̄; 

- ʚʠʙʨʘʮʠʷ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 10 ʜʦ 500 ɻʮ ʩ ʘʤʧʣʠʪʫʜʦʡ ʜʦ 

0,35 ʤʤ ʠʣʠ ʫʩʢʦʨʝʥʠʝʤ ʜʦ 49 ʤ/ʩ2; 

- ʫʜʘʨʳ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʧʠʢʦʚʦʛʦ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʜʦ 98 ʤ/ʩ2; 

- ʫʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʳ ʚʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʧʘʜʝ-

ʥʠʷ ʠ ʩʦʫʜʘʨʝʥʠʡ. 
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8. ʄɽʊʆɼʀʂɸ ʇʆɺɽʈʂʀ 

8.1. ʅʘʩʪʦʷʱʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʤʝʪʦʜʳ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʧʝʨʚʠʯ-

ʥʦʡ ʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʢʠ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʦʚ çɺɿʃɽʊ ʊʉʈ-ʂè. 

ʀʥʪʝʨʚʘʣ ʤʝʞʜʫ ʧʦʚʝʨʢʘʤʠ ï 4 ʛʦʜʘ. 

ʊʉʯ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʧʝʨʚʠʯʥʫʶ ʧʦʚʝʨʢʫ ʧʨʠ ʚʳʧʫʩʢʝ ʠʟ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʠ ʧʦʩʣʝ ʨʝʤʦʥʪʘ, ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʝ - ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ.  

ʇʦʚʝʨʢʘ ʊʉʯ ʜʦʣʞʥʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʧʦʢʘʥʘʣʴʥʦ.  

8.2. ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʦʚʝʨʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʦʧʝʨʘʮʠʠ, ʫʢʘ-

ʟʘʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣ.7. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 7 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʡ 

ʇʫʥʢʪ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ 

ʧʦ ʧʦʚʝʨʢʝ 

ʆʧʝʨʘʮʠʠ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʝ 

ʧʨʠ ʜʘʥʥʦʤ ʚʠʜʝ 

ʧʦʚʝʨʢʠ 

ʧʝʨʚʠʯʥʘʷ 
ʧʝʨʠʦʜʠʯʝ-

ʩʢʘʷ 

ɺʥʝʰʥʠʡ ʦʩʤʦʪʨ 8.7.1. + + 

ʆʧʨʦʙʦʚʘʥʠʝ 8.7.2. + + 

ʇʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʧʨʦ-

ʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

8.7.3. + + 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘ-

ʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʇʊ 

8.7.4. + + 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘ-

ʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʊʉʯ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʦʙʲʝ-

ʤʘ ʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ 

8.7.5. 

 

+ 

 

+ 

 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘ-

ʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʊɺ 

8.7.6. + + 

 

8.3. ʉʨʝʜʩʪʚʘ ʧʦʚʝʨʢʠ 

8.3.1. ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʦʚʝʨʢʠ ʊʉʯ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʧʦʚʝʨʦʯ-

ʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ: 

1) ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ: 

- ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʦʚʝʨʦʯʥʘʷ ʜʣʷ ʧʦʚʝʨʢʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ, 

ʨʘʩʭʦʜʘ ʠʣʠ ʤʘʩʩʳ ʩ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʦʪ 0,015 ʜʦ 10 ʤ3/ʯ ʠ 

ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝÑ0,6 %; 

- ʤʘʛʘʟʠʥ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ ʈ 4831, ɻʆʉʊ 23737, ʧʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦ-

ʛʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ °0,022 %; 

- ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʦʚʝʨʦʯʥʳʡ çɺɿʃɽʊ ʂʇʀè (ʂʇʀ) ɺ64.00-00.00 ʊʋ; 

- ʯʘʩʪʦʪʦʤʝʨ ʏ3-64 ɼʃʀ 2.721.066 ʊʋ, ʜʠʘʧʘʟʦʥ 0-150 ʄɻʮ, ʦʪʥʦʩʠ-

ʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ° 0,01 %; 
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- ʪʝʨʤʦʤʝʪʨ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʵʪʘʣʦʥʥʳʡ 3-ʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ ʕʊʉ-100, ʜʠʘ-

ʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʪ 0 ʜʦ 400 ʉ̄; 

- ʤʥʦʛʦʢʘʥʘʣʴʥʳʡ ʧʨʝʮʠʟʠʦʥʥʳʡ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʄʀʊ 8, 

ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʦʪ 0,001 ʜʦ 2000 ʆʤ, ʜʠʘʧʘʟʦʥ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 300 ʜʦ ʧʣʶʩ 300ʤɺ, ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ Ñ(0.004+10-5³t)Áʉ; 

2) ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ: 

- ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʳ ʧʦ ɻʆʉʊ 6709, ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʣʴʜʦʤ ʠ ʚʦʜʥʦ-

ʛʣʠʮʝʨʠʥʦʚʦʡ ʩʤʝʩʴʶ, ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʨʘʙʦʯʝʡ ʢʘ-

ʤʝʨʝ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 3Ö10-3 ʂ; 

- ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ɻ5-88 ɻɺ3.264.117 ʊʋ, ʯʘʩʪʦʪʘ 1 ɻʮ - 1 ʄɻʮ; 

- IBM ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʳʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ (ʇʂ). 

8.3.2. ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʨʫʛʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ ʫʩʪʫʧʘʶʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʧ.8.3.1. ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ, ʥʝ ʫʩʪʫʧʘʶʱʠʤʠ 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ, ʧʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ ʩ ʦʨʛʘʥʦʤ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʝʛʦ ʧʦʚʝʨʢʫ, 

ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠ-

ʩʪʠʢʘʤʠ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤʠ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ 

ʧʦʚʝʨʢʠ. 

8.3.3. ɺʩʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʦʚʝʨʝʥʳ ʠ 

ʠʤʝʪʴ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠʣʠ ʦʪʤʝʪʢʠ ʦ ʧʦʚʝʨʢʝ. 

8.4. ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʦʚʝʨʠʪʝʣʝʡ 

ʂ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʨʠ ʧʦʚʝʨʢʝ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʣʠʮʘ, ʘʪʪʝʩʪʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʚʝʨʠʪʝ-

ʣʝʡ, ʠʟʫʯʠʚʰʠʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʫʶ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʶ ʥʘ ʊʉʯ ʠ ʩʨʝʜ-

ʩʪʚʘ ʧʦʚʝʨʢʠ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʦʧʳʪ ʧʦʚʝʨʢʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜʘ, 

ʦʙʲʝʤʘ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʠ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʫʯʝʪʘ ʪʝʧʣʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʰʝʜ-

ʰʠʝ ʠʥʩʪʨʫʢʪʘʞ ʧʦ ʪʝʭʥʠʢʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʧʦʨʷʜ-

ʢʝ. 

8.5. ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ  

8.5.1. ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʦʚʝʨʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʩʦʙʣʶʜʝʥʳ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ çʇʨʘʚʠʣʘʤʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘ-

ʪʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡè ʠ çʄʝʞʦʪʨʘʩʣʝʚʳʤʠ ʧʨʘ-

ʚʠʣʘʤʠ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʪʨʫʜʘ (ʇʨʘʚʠʣʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ) ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢè. 

8.5.2. ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʧʨʠʙʦʨʘʤʠ ʠ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʤ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʩʦʙʣʶʜʝʥʳ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦ-

ʩʪʠ, ʦʛʦʚʦʨʝʥʥʳʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʠʩʘʥʠʷʭ ʠ ʨʫ-

ʢʦʚʦʜʩʪʚʘʭ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

8.6. ʋʩʣʦʚʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʢʠ 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʦʚʝʨʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʩʦʙʣʶʜʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʫʩʣʦʚʠʷ: 

- ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʪ 15 ʜʦ 30 Áʉ; 
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- ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʚʝʨʦʯʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʦʪ 15 ʜʦ 50 Áʉ; 

- ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʪ 30 ʜʦ 80 %; 

- ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʦʪ 84,0 ʜʦ 106,7 ʢʇʘ; 

- ʚʥʝʰʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʧʦʣʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴʶ ʥʝ ʙʦ-

ʣʝʝ 40 ɸ/ʤ; 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʦʚʝʨʢʠ ʚ ʨʘʙʦʯʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʘ ʧʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ 

ʢ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʦʚʝʨʦʯʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

8.7. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʦʚʝʨʢʠ 

8.7.1. ɺʥʝʰʥʠʡ ʦʩʤʦʪʨ 

ʇʨʠ ʚʥʝʰʥʝʤ ʦʩʤʦʪʨʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ: 

- ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʦʩʪʠ ʊʉʯ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ; 

- ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʟʘʚʦʜʩʢʠʭ ʥʦʤʝʨʦʚ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʊʉʯ ʧʘʩʧʦʨʪʫ 

ʊʉʯ; 

- ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʛʨʫʙʳʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʧʦ-

ʢʨʳʪʠʷ ʥʘ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʷʭ ʊʉʯ. 

8.7.2. ʆʧʨʦʙʦʚʘʥʠʝ 

ʇʨʠ ʧʦʜʘʯʝ ʥʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʘʥʘʣʳ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʥʘ ʩʦ-

ʩʪʘʚʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʊʉʯ ʜʦʣʞʥʳ ʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʦʢʘʟʘ-

ʥʠʷ ʊʉʯ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠ-

ʦʥʥʳʭ ʚʳʭʦʜʘʭ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʤ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʤ. 

8.7.3. ʇʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ  

ʆʧʝʨʘʮʠʷ çʇʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩ-

ʧʝʯʝʥʠʷè ʚʢʣʶʯʘʝʪ: 

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ; 

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʦʤʝʨʘ ʚʝʨʩʠʠ (ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʥʦʤʝʨʘ) ʧʨʦ-

ʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ; 

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʪʦʨʘ (ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʩʫʤʤʳ ʠʩ-

ʧʦʣʥʷʝʤʦʛʦ ʢʦʜʘ) ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ. 

ʇʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦ-

ʚʦʜʷʪ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʧʦʚʝʨʢʠ ʊʉʯ. 

ʇʦʩʣʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝ-

ʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪ ʨʷʜ ʩʘʤʦʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʚʝʨʦʢ, ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʩʙʦʨ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʮʠʢ-

ʣʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ 

ʥʝʠʟʤʝʥʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʥʷʝʤʦʛʦ ʢʦʜʘ, ʧʫʪʝʤ ʨʘʩʯʝʪʘ ʠ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʩʫʤʤʳ. 



 

 30 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ ʊʉʯ (ʠʣʠ ʥʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʢ ʠʥʪʝʨ-

ʬʝʡʩʥʦʤʫ ʚʳʭʦʜʫ ʊʉʯ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʝ) ʙʫʜʫʪ ʦʪʨʘʞʘʪʴʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʜʘʥʥʳʝ: 

- ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʝ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʇʆ; 

- ʥʦʤʝʨ ʚʝʨʩʠʠ (ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʡ ʥʦʤʝʨ) ʇʆ; 

- ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʪʦʨ (ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʩʫʤʤʘ) ʇʆ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝ-

ʯʝʥʠʷ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ, ʝʩʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠ-

ʦʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʇʆ ʉʀ (ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʝ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ, ʥʦʤʝʨ 

ʚʝʨʩʠʠ (ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʡ ʥʦʤʝʨ) ʠ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʪʦʨ) 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʚ ʦʧʠʩʘ-

ʥʠʠ ʪʠʧʘ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʜʝʣʘʝʪʩʷ ʦʪʤʝʪʢʘ ʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʚ ʧʨʦʪʦʢʦʣʝ (ʇʨʠ-

ʣʦʞʝʥʠʝ ɼ). 

8.7.4.ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘ-

ʪʝʣʝʡ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ.  

8.7.4.1. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘ-

ʪʝʣʝʡ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ çɺɿʃɽʊ ʊʇʉ-ʂè ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 8.461-2009 çʊʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

ʠʟ ʧʣʘʪʠʥʳ, ʤʝʜʠ ʠ ʥʠʢʝʣʷ. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʚʝʨʢʠè. 

ʊʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʩʯʠʪʘʶʪ ʛʦʜʥʳʤ ʠ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪ ʢ ʜʘʣʴ-

ʥʝʡʰʝʡ ʧʦʚʝʨʢʝ ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʝʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

ʦʪ ʅʉʍ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʦʡ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʠʟ-

ʤʝʨʝʥʠʷ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʜʦʧʫʩʢ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʡ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

Dt=°(0,3 + 0,005|t|),    (8.1) 

ʛʜʝ: t ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʉ̄ 

ɽʩʣʠ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʠʪ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʥʦʨʤʠʨʦ-

ʚʘʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʪʦ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʇʊ ʙʨʘʢʫʝʪʩʷ.  

8.7.4.2. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʡ ʧʘʨʳ. 

ʂʘʞʜʳʡ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʜʦʣʞʝʥ 

ʙʳʪʴ ʧʨʦʚʝʨʝʥ ʚ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʝ ʙʝʟ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʛʠʣʴʟ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝ-

ʨʘʪʫʨʘʭ 0 Üʉ ʠ 100 Üʉ. 

ʕʪʘʣʦʥʥʳʡ ʠ ʚʩʝ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʝ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʳ ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ ʪʝʨʤʦ-

ʩʪʘʪ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʛʣʫʙʠʥʳ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ. ʏʕ 

ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. 

ʇʦʩʣʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ (ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 

ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʘ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʘ 0,1 ʜʦʧʫʩʢʘ ʟʘ 5 ʤʠʥʫʪ) ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʠʟʤʝ-

ʨʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʵʪʘʣʦʥʥʳʤ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʦʤ, ʟʘʪʝʤ ʠʟʤʝʨʷʶʪ ʩʦ-

ʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʦʚ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ 10 ʦʪʩʯʝʪʦʚ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʘ. ʇʦ ʧʦ-

ʣʫʯʝʥʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʅʉʍ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʷʪ ʨʘʩʯʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʘʣʝʝ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʩʨʝʜ-

ʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ: 



 

 31 

t0ʵʪʩʨ ï ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 0 ʉ̄), ʠʟ-

ʤʝʨʝʥʥʦʝ ʵʪʘʣʦʥʥʳʤ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʦʤ; 

t10ʩʨ, t20ʩʨ ï ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ                  

0 ʉ̄), ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʝ ʧʝʨʚʳʤ ʠ ʚʪʦʨʳʤ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʤ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʦʤ ʠʟ 

ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ; 

t100ʵʪʩʨ ï ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 100 ʉ̄), 

ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʵʪʘʣʦʥʥʳʤ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʦʤ; 

t1100ʩʨ, t2100ʩʨï ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

100 ʉ̄), ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʝ ʧʝʨʚʳʤ ʠ ʚʪʦʨʳʤ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʤ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʦʤ 

ʠʟ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ; 

ʈʘʩʯʝʪ ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨ-

ʤʫʣʝ: 

10

1

1 N

ʩʨ i

i

t t
N

²

=

= ä
,                                            (8.2) 

ʛʜʝ: tʩʨ ï ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ: 

        ti ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʨʠ i-ʪʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ; 

       N ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʚʝʨʢʠ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤʠ, ʝʩʣʠ ʚʳʧʦʣ-

ʥʷʶʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷ: 

Dt0-t=(|t1t1ʩʨ-t2t2ʩʨ|)- (|tt1ʵʪʩʨ-tt2ʵʪʩʨ|) Ò°(0,03 ȹtmin + 0,005Ö|Dt|) (8.3) 

Dt0-0=(|t2t1ʩʨ-t1t2ʩʨ|)- (|tt1ʵʪʩʨ-tt2ʵʪʩʨ|) Ò°(0,03 ȹtmin + 0,005Ö|Dt|) (8.4) 

 ȹtminï ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ʉ̄. 

8.7.5. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʊʉʯ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ 

ʦʙʲʝʤʘ ʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʊʉʯ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ (ʦʙʲʝʤʘ) ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʦʯʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʨʘʩʭʦʜʘ ï 1,1ẗqi; 0,5ẗqp; 

0,9ẗqp(ʨʘʩʭʦʜ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʜʦʧʫʩʢʦʤ Ñ 5 %). 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝʤ ʜʝʡ-

ʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ qvo ʩʨ (ʦʙʲʝʤʘ 

Vʦ) ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ qvʠ (ʦʙʲʝʤʘ Vʠ), ʠʟʤʝ-

ʨʝʥʥʦʛʦ ʊʉʯ.  

8.7.5.1. ʇʨʠ ʧʦʚʝʨʢʝ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴ-

ʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ Vʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, 

ʥʘʙʨʘʥʥʦʛʦ ʚ ʦʙʲʝʤʥʫʶ ʤʝʨʫ ʧʦʚʝʨʦʯʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʠʣʠ ʧʦʢʘʟʘ-

ʥʠʷ ʵʪʘʣʦʥʥʦʛʦ ʩʯʝʪʯʠʢʘ. ɼʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʦʙʲ-

ʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ qvocp ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

o
voʩʨ

ʠ

V
q

T
=

      (8.3) 

ʛʜʝ qvocp ï ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ, 

ʤ3/ʯ;  

       Vʦ ï ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ, ʤ
3;  
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     ʊʠ ï ʚʨʝʤʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʯ. 

8.7.5.2. ʇʨʠ ʧʦʚʝʨʢʝ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʦʙʲʝʤʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ ʧʫʪʝʤ: 

1

n

voj

j

voʩʨ

q

q
n

=
=

ä

      (8.4) 

o voʩʨ ʠV q T= ³
      (8.5) 

ʛʜʝ qvo ʩʨ ï ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ, 

ʤ3/ʯ; 

      V0 ï ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ, ʤ
3; 

      qʦj ï ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʨʠ j-ʪʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ, ʤ3/ʯ; 

      n Ó 11 ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʪʩʯʝʪʦʚ ʟʘ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʚʨʝʤʝʥʠ Tʠ. 

8.7.5.3. ʇʨʠ ʧʦʚʝʨʢʝ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʤʘʩʩʳ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʝʡ-

ʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʘʩʩʳ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʦʯʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ 

ʩ ʚʝʩʦʚʳʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤʠ ʚʝʩʦʚʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡ-

ʩʪʚʘ. ɼʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ:  

 

o
o

m
V

r
=

,      (8.6) 

ʛʜʝ Vʦ ï ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ, ʤ
3;  

      mʦ ï ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʢʛ;  

      ɟ ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʢʛ/ʤ3.  

ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʧʦʚʝʨʢʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʦʯʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʩ ʚʝʩʦʚʳʤ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤʫ ʤʘʥʦʤʝʪʨʫ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʘ ʧʦ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʫ ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦ-

ʜʝ ʧʦʚʝʨʦʯʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʘʤ ɻʉʉʉɼ 98-2000 çɺʦʜʘ. 

ʋʜʝʣʴʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʠ ʵʥʪʘʣʴʧʠʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ 0...1000 Áʉ ʠ ʜʘʚ-

ʣʝʥʠʷʭ 0,001...1000 ʄʇʘè ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʚʝʨʦʯʥʦʡ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ.  

ɼʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʨʘʩ-

ʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (8.5). 

8.7.5.4. ɼʣʷ ʩʥʷʪʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ ʩ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʠ RS-

ʚʳʭʦʜʘ ʊʉʯ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ. ʅʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ 

ʊʉʯ ʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʢ RS-ʚʳʭʦʜʫ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʦʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʝ ʫʩʪʘ-

ʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʨʝʞʠʤ ʚʳʚʦʜʘ ʥʘ ʵʢʨʘʥ ʧʦʚʝʨʷʝʤʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ. ʇʝ-

ʨʝʜ ʢʘʞʜʳʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ Vʥ (ʤ
3), ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʊʉʯ. ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʧʫʩ-

ʢʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʯʝʨʝʟ ʇʈ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʦʯʥʦʡ ʪʦʯʢʝ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ 

ʢʦʥʝʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ Vʢ (ʤ
3). ʇʦ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʨʘʩʩʯʠ-

ʪʳʚʘʝʪʩʷ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ:  
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ʥʠ ʢV V V= -
      (8.7) 

ʛʜʝ Vʠ ï ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ, ʤ
3.  

ʇʨʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʩ RS-ʚʳʭʦʜʘ ʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʥʝʦʙʭʦ-

ʜʠʤʦ ʧʨʠ ʦʜʥʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʧʨʦʧʫʩʢʘʪʴ ʯʝʨʝʟ ʇʈ ʪʘʢʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʯʪʦʙʳ ʥʘʙʠʨʘʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 500 ʝʜʠʥʠʮ ʤʣʘʜʰʝʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʧʨʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ 200 ʩʝʢʫʥʜ.  

ʇʨʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʦʚʝʨʢʫ ʩ ʦʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʧʦʪʦʢʘ ʚ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʚʝʨʢʠ ʜʦʧʫʩʢʘ-

ʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʪʦʣʴʢʦ 

ʧʦ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʤʫ ʚʳʭʦʜʫ. 

ʇʦ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʤʫ ʚʳʭʦʜʫ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʊʉʯ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤ ʧʦʚʝʨʦʯʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠʣʠ ʯʘʩʪʦʪʦ-

ʤʝʨʘ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʦʛʦ ʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤʫ ʚʳʭʦʜʫ ʊʉʯ. ʇʝʨʝʜ 

ʥʘʯʘʣʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʦʤʝʨ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʨʝʞʠʤ ʩʯʝʪʘ 

ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʠ ʦʙʥʫʣʷʝʪʩʷ. ʇʦ ʩʪʘʨʪʦʚʦʤʫ ʩʠʛʥʘʣʫ ʠʤʧʫʣʴʩʳ ʩ ʚʳʭʦ-

ʜʘ ʊʉʯ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʧʦʩʪʫʧʘʪʴ ʥʘ ʚʭʦʜ ʯʘʩʪʦʪʦʤʝʨʘ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʞʠʜ-

ʢʦʩʪʠ Vʠ (ʤ
3), ʧʨʦʰʝʜʰʝʡ ʯʝʨʝʟ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ʠ ʠV N K= Ö
      (8.8) 

ʛʜʝ N ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ, ʧʦʜʩʯʠʪʘʥʥʦʝ ʧʦʚʝʨʦʯʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ 

ʠʣʠ ʯʘʩʪʦʪʦʤʝʨʦʤ;  

       Kʠ ï ʚʝʩ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʊʉʯ, ʤ
3/ʠʤʧ.  

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʦʙʲʝʤ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʧʨʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʯʝ-

ʨʝʟ ʇʈ ʧʨʠ ʦʜʥʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ, ʧʨʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʩ ʠʤ-

ʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʪʘʢʠʤ, ʯʪʦʙʳ ʥʘʙʨʘʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 500 

ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ.  

ʀʟʤʝʨʝʥʥʳʡ ʩʨʝʜʥʠʡ ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʧʨʦʰʝʜʰʝʡ 

ʯʝʨʝʟ ʇʈ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ:  

vʠʩʨ
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,       (8.9) 

ʛʜʝ qvʠ ʩʨ ï ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʤ3/ʯ;  

      Vʠ ï ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ, ʤ
3;  

      ʊʠ ï ʚʨʝʤʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʯ. 

8.7.5.5. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʊʉʯ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʦʙʲ-

ʝʤʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ:  

100%
vi

ʠi oi

oi

V V

V
d

-
= ³

,     (8.10) 

 ʛʜʝ ŭvi ï ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʊʉʯ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʦʙʲʝʤʘ ʚ 

i-ʪʦʡ ʧʦʚʝʨʦʯʥʦʡ ʪʦʯʢʝ, %; 

        Vʠi ï ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʚ i-ʪʦʡ ʧʦʚʝʨʦʯʥʦʡ ʪʦʯʢʝ, 

ʤ3;  

        Voi ï ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʚ i-ʪʦʡ ʧʦʚʝʨʦʯʥʦʡ ʪʦʯ-

ʢʝ, ʤ3.  
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ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

100%
Qvi

vʠʩʨi voʩʨi

voʩʨi

q q

q
d

-
= ³

,     (8.11) 

ʛʜʝ ŭqvi ï ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʊʉʯ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ 

ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚ i-ʪʦʡ ʧʦʚʝʨʦʯʥʦʡ ʪʦʯʢʝ, %;  

       qvʠ ʩʨi ï ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚ i-

ʪʦʡ ʧʦʚʝʨʦʯʥʦʡ ʪʦʯʢʝ, ʤ3/ʯ;  

        qvo ʩʨi ï ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚ 

i-ʪʦʡ ʧʦʚʝʨʦʯʥʦʡ ʪʦʯʢʝ, ʤ3/ʯ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʚʝʨʢʠ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤʠ, ʝʩʣʠ ʤʘʢʩʠ-

ʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʊʉʯ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʦʙʲʝʤʘ ʠʣʠ 

ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʧʦʚʝʨʦʯ-

ʥr ʭ ʪʦʯʝʢ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʦʚʝʨʢʠ ʜʝʣʘʝʪʩʷ ʦʪʤʝʪʢʘ ʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʚ 

ʧʨʦʪʦʢʦʣʝ (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɼ).  

ɽʩʣʠ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʠʪ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʥʦʨʤʠʨʦ-

ʚʘʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʶʩʪʠʨʦʚʢʘ ʊʉʯ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʧʦʚʝʨʢʘ 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʦʚʪʦʨʥʦ. 

8.7.6. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʊɺ. 

8.7.6.1. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʊɺ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʪʝʧʣʦ-

ʥʦʩʠʪʝʣʷ 

ɼʣʷ ʧʦʚʝʨʢʠ ʢʘʥʘʣʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʢ ʚʭʦʜʫ ʊɺ ʧʦʜ-

ʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʤʘʛʘʟʠʥ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ ʠʣʠ ʂʇʀ.  

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷʭ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ (20 ° 1)ÁC, (80 ° 2)ÁC, (100° 5)ÁC. ɺ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ tʦ. ʉ ʊɺ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʦ 

RS-ʚʳʭʦʜʫ) ʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ tʠ. ɺ 

ʢʘʞʜʦʡ ʧʦʚʝʨʦʯʥʦʡ ʪʦʯʢʝ ʩʥʠʤʘʝʪʩʷ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʪʨʝʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ tʠ ʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʨʝʜʥʝʝ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 
3
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=

= ä
,                            (8.12), 

 ʛʜʝ: tʠʩʨi ï ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ i-ʪʦʡ ʧʦʚʝ-

ʨʦʯʥʦʡ ʪʦʯʢʝ, ÁC 

        tʠij, ï ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ i-ʪʦʡ ʧʦʚʝʨʦʯʥʦʡ 

ʪʦʯʢʝ ʧʨʠ j-ʪʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ, ÁC;  

        N ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ; 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʊɺ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ʠʩʨi -ʊɺti ʦit tD =
,                             (8.13) 

 ʛʜʝ Dʊɺti ï ʘʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʊɺ ʚ i-ʪʦʡ ʧʦʚʝʨʦʯʥʦʡ ʪʦʯʢʝ 

ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ÁC; 
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        tʠʩʨi ï ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ i-ʪʦʡ ʧʦʚʝ-

ʨʦʯʥʦʡ ʪʦʯʢʝ, ÁC  

        tʦi ï ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ i-ʪʦʡ ʧʦʚʝʨʦʯʥʦʡ 

ʪʦʯʢʝ, Üʉ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʚʝʨʢʠ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤʠ, ʝʩʣʠ ʘʙʩʦ-

ʣʶʪʥʳʝ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʊɺ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦ ʚʩʝʭ ʧʦ-

ʚʝʨʦʯʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʦʚʝʨʢʠ ʜʝʣʘʝʪʩʷ ʦʪʤʝʪʢʘ ʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʚ 

ʧʨʦʪʦʢʦʣʝ (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɼ). 

8.7.6.2. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʊɺ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ. 

ʇʦʚʝʨʢʘ ʊɺ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚʳ-

ʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣ.8. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 8 

ʇʦʚʝʨʦʯ-

ʥʘʷ ʪʦʯʢʘ 

ʀʤʠʪʠʨʫʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʉ̄ 
ʀʤʠʪʠʨʫʝʤʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ  

ʨʘʩʭʦʜʘ, ʤ3/ʯ 

ɼʦʛʦʚʦʨʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʄʇʘ 

ʂʘʥʘʣ ˉ1 ʂʘʥʘʣ ˉ2 ʂʘʥʘʣ ˉ1 ʂʘʥʘʣ ˉ2 

1 100 97 0,9*qp 1,6 1,6 

2 100 80 0,1*qp 1,6 1,6 

3 100 20 1,1*qp 1,6 1,6 

 

ʅʘ ʚʭʦʜʳ ʊɺ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʇʊ, ʧʦʜʢʣʶ-

ʯʘʶʪʩʷ ʤʘʛʘʟʠʥʳ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ ʠʣʠ ʂʇʀ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ. ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʤ, 

ʨʘʚʥʳʤ 1,6 ʄʇʘ. ʀʤʠʪʠʨʫʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ 

ʚʚʦʜʦʤ ʚ ʊɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʥʫʣʷ. 

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʵʥʪʘʣʴʧʠʷ 

ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ. 

ʇʝʨʝʜ ʢʘʞʜʳʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝʤ ʚ ʧʦʚʝʨʦʯʥʦʡ ʪʦʯʢʝ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ 

ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ Wʥ [ʢɺʪĿʯ (ɻʢʘʣ)] ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ 

ʊɺ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ/ʠʣʠ ʧʦ ʧʦ-

ʢʘʟʘʥʠʷʤ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ, ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʤʦʛʦ ʢ ʊɺ ʧʦ RS-

ʚʳʭʦʜʫ. 

ɺ ʪʝʯʝʥʠʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʯʝʤ 200 ʩʝʢʫʥʜ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ 

ʦʙʲʝʤʘ. ʇʦʩʣʝ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ ʨʝʛʠʩʪʨʠ-

ʨʫʝʪʩʷ ʢʦʥʝʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ Wʢ [ʢɺʪĿʯ (ɻʢʘʣ)] ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ ʊɺ 

(ʠ/ʠʣʠ ʇʂ).  

ʀʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳ-

ʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʊɺ: 

ʠi ʢi ʥiW =W -W
;                                 (8.14) 

ʛʜʝ Wʠi ï ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ i-ʪʦʡ ʧʦʚʝʨʦʯ-

ʥʦʡ ʪʦʯʢʝ, ʢɺʪĿʯ (ɻʢʘʣ); 
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   Wʥi ï ʥʘʯʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʊɺ ʚ i-ʪʦʡ ʧʦʚʝʨʦʯʥʦʡ ʪʦʯʢʝ, 

ʢɺʪĿʯ (ɻʢʘʣ); 

   Wʢi ï ʢʦʥʝʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʊɺ ʚ i-ʪʦʡ ʧʦʚʝʨʦʯʥʦʡ ʪʦʯʢʝ, 

ʢɺʪĿʯ (ɻʢʘʣ). 

ɼʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʜʣʷ 

ʪʝʭ ʞʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨ-

ʤʫʣʝ: 

( 1 2 )ʦi i ʠʟʤ i i iW q T h h= Ö Ö Ö -r
;                             (8.15) 

ʛʜʝ W0iï ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ i-

ʪʦʡ ʧʦʚʝʨʦʯʥʦʡ ʪʦʯʢʝ, ʢɺʪĿʯ (ɻʢʘʣ);  

     qi ï ʠʤʠʪʠʨʫʝʤʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚ i-ʪʦʡ ʧʦʚʝʨʦʯʥʦʡ ʪʦʯʢʝ, ʤ3/ʯ; 

    ʊʠʟʤi ï ʚʨʝʤʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ ʚ i-ʪʦʡ ʧʦʚʝʨʦʯʥʦʡ ʪʦʯʢʝ, ʯ; 

    ri ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʧʨʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʚ i-

ʪʦʡ ʧʦʚʝʨʦʯʥʦʡ ʪʦʯʢʝ, ʢʛ/ʤ3; 

    h1i, h2i ï ʵʥʪʘʣʴʧʠʷ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʚ ʧʦʜʘʶʱʝʤ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʢʘʥʘ-

ʣʘʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʘʷ ʧʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʠʤʠʪʠʨʫʝʤʳʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ i-ʪʦʡ ʧʦʚʝʨʦʯʥʦʡ ʪʦʯʢʝ, ʢɺʪĿʯ/ʢʛ 

(ɻʢʘʣ/ʢʛ). 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

çɻʉʉʉɼ 187-99. ɺʦʜʘ. ʋʜʝʣʴʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʠ ʵʥʪʘʣʴʧʠʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘ-

ʪʫʨʘʭ 0...1000 Áʉ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷʭ 0,001...1000 ʄʇʘè. ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚʳ-

ʯʠʩʣʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ çʄʀ 2412-97. ʈʝʢʦʤʝʥʜʘ-

ʮʠʷ. ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʝʜʠʥʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 

ɺʦʜʷʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. ʋʨʘʚʥʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʪʝʧʣʦ-

ʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷè. 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʊɺ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ:  

ʠi- 100%ʦi
ʊɺWi

ʦi

W W

W
= Öd

;                         (8.16) 

ʛʜʝ Wʦi ï ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ i-ʪʦʡ ʧʦʚʝ-

ʨʦʯʥʦʡ ʪʦʯʢʝ, ʢɺʪĿʯ (ɻʢʘʣ);  

       Wʠi ï ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨ-

ʛʠʠ ʚ i-ʪʦʡ ʧʦʚʝʨʦʯʥʦʡ ʪʦʯʢʝ, ʢɺʪĿʯ (ɻʢʘʣ); 

      dʊɺWi ï ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʊɺ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ i-ʪʦʡ ʧʦʚʝʨʦʯʥʦʡ ʪʦʯʢʝ, %. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʚʝʨʢʠ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤʠ, ʝʩʣʠ ʦʪʥʦʩʠ-

ʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʚʦ ʚʩʝʭ ʧʦʚʝʨʦʯʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʦʚʝʨʢʠ ʜʝʣʘʝʪʩʷ ʦʪʤʝʪʢʘ ʚ ʧʨʦʪʦʢʦʣʝ (ʇʨʠ-

ʣʦʞʝʥʠʝ ɼ).  

ʊʉʯ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʧʨʦʰʝʜʰʠʤ ʧʦʚʝʨʢʫ ʩ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʨʝʟʫʣʴ-

ʪʘʪʦʤ, ʝʩʣʠ ʚʩʝ ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ 

ʛʦʜʥʦʩʪʠ. ʆʮʝʥʢʫ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʄʀ 2553-99, ɻʆʉʊ ʈ ɽʅ 1434-2011. 
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8.8. ʆʬʦʨʤʣʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦʚʝʨʢʠ 

8.8.1. ʇʨʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʧʦʚʝʨʢʠ ʚ ʧʨʦʪʦʢʦʣʝ (ʇʨʠʣʦʞʝ-

ʥʠʝ ɼ) ʜʝʣʘʝʪʩʷ ʦʪʤʝʪʢʘ ʦ ʛʦʜʥʦʩʪʠ ʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʦʬʦʨʤʣʷʝʪʩʷ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦ ʦ ʧʦʚʝʨʢʝ ʠʣʠ ʜʝʣʘʝʪʩʷ ʦʪʤʝʪʢʘ ʚ ʧʘʩʧʦʨʪʝ ʊʉʯ, 

ʫʜʦʩʪʦʚʝʨʝʥʥʳʝ ʧʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʢʣʝʡʤʦʤ ʠ ʧʦʜʧʠʩʴʶ ʧʦʚʝʨʠʪʝʣʷ, 

ʘ ʊʉʯ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʩ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ. 

8.8.2. ʇʨʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʧʦʚʝʨʢʠ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴ-

ʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʝʛʦ ʟʘʤʝʥʘ ʥʘ ʘʥʘʣʦʛʠʯ-

ʥʳʡ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʦʚʝʨʢʦʡ. 
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ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ɸ. ʉʦʩʪʘʚʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʘ 

1

2

3

 

                         ɺʠʜ ʩʚʝʨʭʫ 

5

4

 
                             

                           ɺʠʜ ʩʙʦʢʫ 

 

 1 ï ʙʣʦʢ ʪʝʧʣʦʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ; 2 ï ʞʠʜʢʦʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʜʠ-

ʢʘʪʦʨ; 3 ï ʢʥʦʧʢʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ; 4 ï ʚʩʪʨʦʝʥʥʘʷ ʙʘʪʘʨʝʷ ʵʣʝʢʪʨʦ-

ʧʠʪʘʥʠʷ; 5 ï ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʨʘʩʭʦʜʘ  (ʠʥʪʝ-

ʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʇʈ). 

 

 

ʈʠʩ.ɸ.1. ɺʠʜ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʘ (ʜʘʪʯʠʢʠ ʥʝ ʧʦʢʘʟʘʥʳ). 
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1
4

0
0

* 1

4

1
4

0
0

*

2

3

 
* - ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ 

 

    1 ï ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ; 2 ï ʙʣʦʢ ʪʝʧʣʦʚʳ-

ʯʠʩʣʠʪʝʣʷ; 3 ï ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʨʘʩʭʦʜʘ; 4 ï ʢʘ-

ʙʝʣʴ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-485. 

  

ʈʠʩ.ɸ.2. ɺʠʜ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʘ ʩʥʠʟʫ. 
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ɺʢʣ.

ʆʪʢʣ.

1

2

3

45

ʍʈ1

 

 

 

 

    1 ï ʧʣʘʪʘ ʪʝʧʣʦʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ; 2 ï ʞʠʜʢʦʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥ-

ʜʠʢʘʪʦʨ; 3 ï ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʨʝʞʠʤʦʚ ʊɺ; 4 ï ʢʥʦʧʢʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʊɺ; 5 ï ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʟʲʝʤ. 

 

 

ʈʠʩ.ɸ.3. ɺʠʜ ʧʣʘʪʳ ʪʝʧʣʦʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ. 
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M10 1*

Ï 5*

4
4

3
8

2
9

1

2

3

4

 

 

 

* - ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ 

 

    1 ï ʢʦʨʧʫʩ ʊʇʉ; 2 ï ʢʦʣʴʮʦ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʦʝ; 3 ï ʛʘʡʢʘ; 4 ï ʢʘ-

ʙʝʣʴ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʡ. 

 

 

ʈʠʩ.ɸ.4. ɺʠʜ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 
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ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ɹ. ʉʦʩʪʘʚ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʤʝʥʶ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʘ 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣɹʥʦʝ ʤʝʥʁɸʨʭʠʚr ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʤʝʥʁ

29.11.17   10:50

Q = 165.328  ɻʢʘʣ

  !     ʆʢʪ̫ʙʨɹ   2017

       Q = 60.505  ɻʢʘʣ

  !     ɺʨʝʤ̫ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ

       ʊʨ = 105.20    ʯ:ʤ

  !     ʉʦʩʪʦ̫ʥʠʝ:

-> ʅʉ:= - - - - - - ʭ - -

  !     ʇʋʉʊɸʗ ʊʈʋɹɸ!

      ʆʩʪʘʥʦʚ ʥʘʢʦʧʣ.

  !    ʈʘʩʭʦʜ:

      Gv = 0.0000  ʤ
3
/ʯ

  !  ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 1:

      t1 = 27.83     
0
ʉ

  !  ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 2:

      t2 = 27.91     
0
ʉ

  !  ʊʝʧʣ. ʤʦɦ ʥʦʩʪɹ:

      ɽ = 0.000     ɻʢʘʣ/ʯ

  !  ʀʟʤʝʨ. ʦʙ̡ʝʤ:

      V+ = 516.010      ʤ
3

  !  ɺʨʝʤ̫ ʦh ʠʙʦʢ:

      ʊʦ = 45:55        ʯ:ʤ

  !  ɺɿʃɽʊ ʊʉʈ-ʂ

     

  !  ʅʦʤʝʨ ʧʨʠʙʦʨʘ:

      1500001

4

4

  !     ʉʝʥʪ̫ʙʨɹ   2017

       Q = 50.202  ɻʢʘʣ

4

  !     ɸʚʛʫʩʪ   2017

       Q = 50.202  ɻʢʘʣ

4

4

4

4

4

4

4

4

4

  !  ʇʆ:  68.00.01.00

     ʂ/ʉ = 0ʭ3891
4

 

 

 
- ʧʝʨʝʭʦʜ ʧʦʩʣʝ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʥʘʞʘʪʠʷ ʢʥʦʧʢʠ; 

4
 

- ʧʝʨʝʭʦʜ ʧʦʩʣʝ ʫʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʥʦʧʢʠ ʚ ʥʘʞʘʪʦʤ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 4 ʩʝʢʫʥʜ. 
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ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ɺ. ʄʦʥʪʘʞ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʘ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ 

12

3

3

4

5

5

ʠʟ ʪʝʧʣʦʩʝʪʠ ʢ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʁ

ʦʪ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣ̫ʚ ʪʝʧʣʦʩʝʪɹ

 

 

1 ï ʢʨʘʥ ʰʘʨʦʚʳʡ; 2 ï ʬʠʣʴʪʨ ʩʝʪʯʘʪʳʡ ʤʫʬʪʦʚʳʡ; 3 ï ʤʫʬʪʘ 

ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʘʷ (ʘʤʝʨʠʢʘʥʢʘ); 4 ï ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʇʈ; 5 ï ʢʨʘʥ 

ʰʘʨʦʚʳʡ ʜʣʷ ʤʦʥʪʘʞʘ ʜʘʪʯʠʢʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. 

 

ʈʠʩ.ɺ.1. ʉʭʝʤʘ ʤʦʥʪʘʞʘ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʘ ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ. 

 

 

 
ʈʠʩ.ɺ.2. ʄʦʥʪʘʞ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʚ ʰʘʨʦʚʳʡ 

ʢʨʘʥ. 
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ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʠʥʳ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʨʘʩ-

ʭʦʜʦʤʝʨʘ (ʨʠʩ.ɺ.3) ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪʩʷ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʨʘʟʤʝ-

ʨʘʤʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʠʟ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ (ʨʠʩ.ɺ.1).  

ʀʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʣʫʯʘʡ ʤʦʥʪʘʞʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʦʩʣʝ 

ʥʘʩʦʩʘ, ʢʦʛʜʘ ʜʣʠʥʘ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝ-

ʥʝʝ 10ÖDN ʜʦ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 5ÖDN ʧʦʩʣʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. 

 

 

 

ʈʠʩ.ɺ.3. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʜʣʠʥʳ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ. 

 

 






