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ʅʘʩʪʦʷʱʠʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-ʩʯʝʪʯʠʢ 
ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʡ çɺɿʃɽʊ ʉʂè ʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʦʟʥʘʢʦʤʣʝʥʠʷ 
ʩ ʧʦʨʷʜʢʦʤ ʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʦʡ ʥʘʜ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʠ-
ʙʦʨʘ, ʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘʭ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʦʪʣʠʯʠʷ ʦʪ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜ-
ʩʪʚʘ, ʥʝ ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦ-
ʥʘʣʴʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠʙʦʨʘ. 

 

ʇɽʈɽʏɽʅʔ ʇʈʀʅʗʊʓʍ ʉʆʂʈɸʑɽʅʀʁ 

 

DN 
ʅʉ 
ʇʂ 

- ʜʠʘʤʝʪʨ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ; 
- ʥʝʰʪʘʪʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ; 
- ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ. 
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1. ʋʇʈɸɺʃɽʅʀɽ ʈɸʉʍʆɼʆʄɽʈʆʄ 

1.1. ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʦʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʤʦʞʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʩ ʧʦʤʦ-
ʱʴʶ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ ʧʦ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤʫ ʠʥʪʝʨʬʝʡ-
ʩʫ RS-485. 

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʧʨʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ 
ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʜʦʩʪʫʧʘ (ʨʝʞʠʤʦʤ) ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. 

ɼʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʤ ʩ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ, 
ʥʘ ʥʝʤ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ çʋʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦ-
ʩʤʦʪʨʱʠʢè. ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʧʘʢʝʪ ʤʦʥʠʪʦʨʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, 
çʄʦʥʠʪʦʨ ɺʟʣʝʪ ʉʂè, ʠ ʜʦʩʪʫʧʥʘ ʜʣʷ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʩ ʩʘʡʪʘ ʧʦ ʘʜʨʝʩʫ 

www.vzljot.ru. 

1.2. ɺ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʪʨʠ ʨʝʞʠʤʘ: 

- ʅɸʉʊʈʆʁʂɸ ï ʨʝʞʠʤ ʶʩʪʠʨʦʚʢʠ (ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ) ʠ ʧʦʚʝʨʢʠ; 

- ʉɽʈɺʀʉ ï ʨʝʞʠʤ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ; 

- ʈɸɹʆʊɸ ï ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʨʝʞʠʤ (ʨʝʞʠʤ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ). 

1.3. ʈʝʞʠʤʳ ʉɽʈɺʀʉ ʠ ʅɸʉʊʈʆʁʂɸ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ ʤʦ-
ʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʠʙʦʨʘ. ʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʦʩʫ-
ʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ ʧʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ RS-485 ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʜʘʧ-
ʪʝʨʘ USB-RS232\485, ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʦʛʦ ʧʦ ʟʘʢʘʟʫ. 

1.4. ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʅɸʉʊʈʆʁʂɸ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʧʨʠʙʦʨʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩ-
ʩʝ ʝʛʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʶʩʪʠʨʦʚʢʘ (ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʘ) ʧʨʠ ʧʦʚʝʨʢʝ.   

ʈʝʞʠʤ ʉɽʈɺʀʉ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʝ ʧʨʠ ʚʳʧʫʩʢʝ 

ʠʟ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʧʘʨʦʣʷ ï ç0è. ʇʦʩʣʝ ʚʚʦʜʘ ʧʘʨʦʣʷ ʠ 
ʧʝʨʝʟʘʧʫʩʢʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʨʝʞʠʤ ʈɸɹʆʊɸ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ 
ʚʭʦʜ ʚ ʨʝʞʠʤ ʉɽʈɺʀʉ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʧʘʨʦʣʶ ʚ ʧʨʦ-
ʛʨʘʤʤʝ çʄʦʥʠʪʦʨ ɺʟʣʝʪ ʉʂè (ʩʤ. ʧ.2.6). 

ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʉɽʈɺʀʉ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ: 

- ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʚʷʟʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ RS-485; 

- ʦʪʩʝʯʝʢ ʧʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʶ ʨʘʩʭʦʜʘ; 

- ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʬʠʣʴʪʨʘ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʘʩʭʦʜʘ; 

- ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʘʛʥʠʪʦʤ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝ-
ʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ; 

- ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ. 

1.5. ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʈɸɹʆʊɸ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʥʠʢʘʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʘ. 
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2. ʅɸʉʊʈʆʁʂɸ ʇɽʈɽɼ ʈɸɹʆʊʆʁ  

2.1. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʚʷʟʠ c ʇʂ 

2.1.1. ɿʘʧʫʩʢ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çʄʦʥʠʪʦʨ ɺʟʣʝʪ ʉʂè 

ʇʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʚʳʭʦʜ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-485 ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʰʪʘʪʥʳʤ 
ʢʘʙʝʣʝʤ ʢʦ ʚʭʦʜʫ ʘʜʘʧʪʝʨʘ USB-RS232\485, ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʦʛʦ ʧʦ ʟʘ-
ʢʘʟʫ. ʇʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʚʳʭʦʜ ʘʜʘʧʪʝʨʘ ʢ USB-ʧʦʨʪʫ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤ-
ʧʴʶʪʝʨʘ.  

ʇʈʀʄɽʏɸʅʀɽ. ʇʝʨʝʜ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʜʘʧʪʝʨʘ USB-
RS232\485 ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ï ʫʩʪʘʥʦʚʱʠʢ ʜʨʘʡ-

ʚʝʨʘ ʘʜʘʧʪʝʨʘ ʩ ʩʘʡʪʘ www.vzljot.ru, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʩʪʨʦʠʪʴ ʚʠʨʪʫʘʣʴ-
ʥʳʡ ʉʆʄ-ʧʦʨʪ ʇʂ. 

ɿʘʧʫʩʪʠʪʴ ʥʘ ʇʂ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ çʋʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʩʤʦʪʨʱʠʢè. ɺ 

ʧʦʷʚʠʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ (ʨʠʩ.1) ʠʟ ʤʝʥʶ ʚʳʙʨʘʪʴ ʇʨʦʝʢʪ \ 

ʆʪʢʨʳʪʴ ʠ ʟʘʧʫʩʪʠʪʴ ʬʘʡʣ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çʄʦʥʠʪʦʨ ɺʟʣʝʪ ʉʂè (ʜʘʣʝʝ 
ï çʄʦʥʠʪʦʨè) ʠʟ ʧʘʧʢʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʫʶ ʦʥ ʙʳʣ ʩʢʘʯʘʥ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʥʘ 
ʇʂ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çʋʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʩʤʦʪʨʱʠʢè. 

 
ʈʠʩ.1. ɺʠʜ ʩʪʨʦʢʠ ʤʝʥʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çʋʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʩʤʦʪʨʱʠʢè. 

 ʅʘ ʵʢʨʘʥʝ ʤʦʥʠʪʦʨʘ ʇʂ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʦʢʥʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 
çʄʦʥʠʪʦʨè (ʨʠʩ.2), ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʝ ʚʢʣʘʜʢʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʫʩʪʘʥʦ-
ʚʦʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 

 
ʈʠʩ.2. ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʦʢʥʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çʄʦʥʠʪʦʨ ɺʟʣʝʪ ʉʂè. 

2.1.2. ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʚʷʟʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çʄʦʥʠʪʦʨè 

ʑʝʣʢʥʫʪʴ ʤʳʰʢʦʡ ʧʦ ʚʢʣʘʜʢʝ ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚ ʦʩ-
ʥʦʚʥʦʤ ʦʢʥʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çʄʦʥʠʪʦʨè.  

ɺ ʛʨʫʧʧʝ ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ (ʨʠʩ.3) ʜʣʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ɸʜ-

ʨʝʩ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʘʜʨʝʩʘ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ ʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʝ. 

http://www.vzljot.ru/
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ʈʠʩ.3. ɺʠʜ ʚʢʣʘʜʢʠ çʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳè. 

ʇʨʠ ʚʳʧʫʩʢʝ ʠʟ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʘʜʨʝʩ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠ-
ʚʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤ 1. 

ʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠʶ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʝʢʦʤʝʥ-
ʜʫʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʦʧʳʪʥʳʤ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷʤ. 

2.1.3. ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʇʂ 

ʅʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ <ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ> (ʨʠʩ.3) ʠ ʚ ʦʪʢʨʳʚ-

ʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ʄʝʥʝʜʞʝʨ ʥʘʩʪʨʦʝʢ (ʨʠʩ.4) ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʪʨʝʙʫʝʤʳʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʚʷʟʠ: 

§ ɺʳʙʦʨ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ï ʪʠʧ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-485; 

§ COM-ʧʦʨʪ ï ʥʦʤʝʨ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʛʦ COM-ʧʦʨʪʘ ʇʂ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʘʚʪʦʤʘ-
ʪʠʯʝʩʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʇʂ ʧʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʢ ʥʝʤʫ ʘʜʘʧʪʝʨʘ USB-
RS232\485; 

§ ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʦʙʤʝʥʘ ï ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 19200 ʙʠʪ/ʩ. 

 
ʈʠʩ.4. ɺʠʜ ʦʢʥʘ çʄʝʥʝʜʞʝʨ ʥʘʩʪʨʦʝʢè. 

ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ <OK> ʚʥʠʟʫ ʦʢʥʘ. 

2.1.4. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʩʚʷʟʠ ʩ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʤ 

ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʚʷʟʠ ʇʂ ʩ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʤ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ 

<ʂʘʥʘʣ ʩʚʷʟʠ> ʥʘ ʚʢʣʘʜʢʝ ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ (ʨʠʩ.3), ʣʠʙʦ 

ʢʥʦʧʢʫ  ʚ ʩʪʨʦʢʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʦʢʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çʄʦʥʠ-
ʪʦʨè. ʇʨʠ ʫʜʘʯʥʦʤ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʠ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʚ ʩʪʨʦʢʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ çʄʦ-
ʥʠʪʦʨʘè ʜʦʣʞʥʳ ʧʦʷʚʠʪʴʩʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ, ʧʦʢʘʟʘʥʥʳʝ ʥʘ ʨʠʩ.5.ʘ. 
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ʘ) ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʩ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʤ 

ʙ) ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʩʚʷʟʠ ʩ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʤ 

ʈʠʩ.5. ʀʥʜʠʢʘʮʠʷ ʚ ʩʪʨʦʢʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʦʢʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

çʄʦʥʠʪʦʨè. 

ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʩʚʷʟʠ ʩ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʤ ʚ ʩʪʨʦʢʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʩ-
ʥʦʚʥʦʛʦ ʦʢʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çʄʦʥʠʪʦʨè ʙʫʜʫʪ ʠʥʜʠʮʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʩʦʦʙ-
ʱʝʥʠʷ, ʧʦʢʘʟʘʥʥʳʝ ʥʘ ʨʠʩ.5.ʙ.  

ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ <ʂʘʥʘʣ ʩʚʷʟʠ> 
(ʟʘʢʨʳʪʴ ʢʘʥʘʣ ʩʚʷʟʠ), ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʇʂ 
ʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʩʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʚʷʟʠ. 

ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʥʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: ɸʜʨʝʩ, ɺʳʙʦʨ ʪʨʘʥʩ-

ʧʦʨʪʘ, COM-ʧʦʨʪ, ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʦʙʤʝʥʘ. 

ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʳʭ ʧʨʦʚʝʨʦʢ ʠ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʦʢ ʧʦʚʪʦʨʠʪʴ 
ʦʧʝʨʘʮʠʠ, ʦʧʠʩʘʥʥʳʝ ʚ ʧ.ʧ.2.1.2-2.1.4. 

2.2. ʏʪʝʥʠʝ ʠ ʟʘʧʠʩʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

2.2.1. ʇʦʩʣʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʚʷʟʠ ʇʂ ʩ ʧʨʠʙʦʨʦʤ ʥʘ ʚʩʝʭ ʚʢʣʘʜʢʘʭ ʦʩʥʦʚ-
ʥʦʛʦ ʦʢʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çʄʦʥʠʪʦʨè ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʢʥʦʧʢʠ, 
ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʧʨʦʯʠʪʘʪʴ ʪʝʢʫʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʫʩʪʘ-

ʥʦʚʦʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ: <ʉʪʘʨʪ ʯʪʝʥʠʷ>, <ʇʨʦʯʠʪʘʪʴ 

ʚʩʝ>, <ʏʪʝʥʠʝ ʪʝʢʫʱʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ>. ʅʘʞʘʪʠʝ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ 
ʢʥʦʧʢʫ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʶ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʠʥʜʠʮʠʨʫʝ-
ʤʳʭ ʥʘ ʚʢʣʘʜʢʝ. 

2.2.2. ɿʘʧʠʩʴ ʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʧʦʩʣʝ 

ʝʛʦ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʥʘʞʘʪʠʶ ʢʥʦʧʢʠ ,  ʣʠʙʦ ʢʥʦʧ-

ʢʠ <ɿʘʧʠʩʘʪʴ>.  

ʇʈʀʄɽʏɸʅʀɽ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝ ʟʘʧʠʩʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘ-
ʤʝʪʨʦʚ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʦʧʝʨʘʮʠʶ ʯʪʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩ ʮʝ-
ʣʴʶ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʩʪʠ ʚʚʦʜʘ ʜʘʥʥʳʭ. 

2.3. ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ 

2.3.1. ʋʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʚʢʣʘʜ-

ʢʝ ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʦʢʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çʄʦʥʠʪʦʨè ʚ ʛʨʫʧʧʝ 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ (ʨʠʩ.6). 
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ʈʠʩ.6. ɺʠʜ ʛʨʫʧʧʳ çʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘè. 

2.3.2. ʇʦʜʛʨʫʧʧʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʂʦʥʩʪʘʥʪʘ ʬʠʣʴʪʨʘ 

§ ʂʦʥʩʪʘʥʪʘ ʬʠʣʴʪʨʘ ï ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʟʘʜʘʝʪ ʚʨʝʤʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʠʛʥʘ-
ʣʘ (ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ) ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. 
ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ.1.  

2.3.3. ʇʦʜʛʨʫʧʧʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʆʪʩʝʯʢʠ, %Qʤʘʢʩ 

 § ʇʦ ʫʙʳʚʘʥʠʶ (ʇʦ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʶ) ï ʵʪʦ ʧʦʨʦʛʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦ-
ʜʘ, ʥʠʞʝ ʢʦʪʦʨʳʭ (ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚ ʙʦʣʴʰʫʶ (ʤʝʥʴʰʫʶ) 
ʩʪʦʨʦʥʫ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ) ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʠ ʚʳʜʘʯʘ 
ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʥʘ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʤ ʚʳʭʦʜʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʥʫ-
ʣʝʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ. ʅʝʰʪʘʪʥʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʥʝ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪʩʷ. 
ɺ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʝ ʜʣʷ ʨʝʚʝʨʩʠʚʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʦʪʩʝʯʢʠ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ 

ʢʘʢ ʧʨʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʤ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦ-
ʪʦʢʘ. ʉʠʛʥʘʣ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʫʩʪʘ-
ʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʦʪʩʝʯʝʢ. 
ʇʨʠ ʚʳʧʫʩʢʝ ʠʟ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʜʣʷ ʦʪʩʝʯʝʢ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʪʠ-

ʧʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʝ ʚ ʪʘʙʣ.ɸ.3 ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɸ. 

2.3.4. ʇʦʜʛʨʫʧʧʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ɸʚʪʦʤʘʪ ʙʳʩʪʨʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʘʩʭʦʜʘ 
ʇʦʜʛʨʫʧʧʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʙʳʩʪʨʦʡ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʨʠ ʝʛʦ ʨʝʟʢʦʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ. 

§ ɹʳʩʪʨʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ï ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ/ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʙʳʩʪʨʦʡ 
ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ; 

§ ʇʦʨʦʛ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ, %Qʤʘʢʩ ï ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ 
ʦʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ, ʩʠʛʥʘʣʠʟʠʨʫʶʱʘʷ ʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ 
ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʙʳʩʪʨʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʘʩʭʦʜʘ. 

§ ʊʦʯʢʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ, %Qʤʘʢʩ ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʦʪ 
ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ, ʚʳʰʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʙʫʜʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʘʣʛʦʨʠʪʤ; 

§ ɿʘʱʠʪʘ ʦʪ ʜʨʝʙʝʟʛʘ ï ʚʨʝʤʷ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʦʠʩʭʦ-
ʜʠʪʴ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ. ʋʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʫʩʣʦʚʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮʘʭ, 
ʦʜʥʘ ʝʜʠʥʠʮʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 1/10 ʩʝʢʫʥʜʳ. 
ʇʨʠ ʚʳʧʫʩʢʝ ʠʟ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʥ-

ʩʪʘʥʪʳ ʬʠʣʴʪʨʘ ʩʠʛʥʘʣʘ ʨʘʩʭʦʜʘ ʨʘʚʥʦʝ 6 ʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪ 
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ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʩ ʪʠʧʦʚʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ʉʧʨʘʚʦʯ-
ʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʨʝʘʢʮʠʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 
ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʫʢʘʟʘʥʦ ʚ ʪʘʙʣ.1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʂʦʥʩʪʘʥʪʘ ʬʠʣʴʪʨʘ 
 ʩʠʛʥʘʣʘ ʨʘʩʭʦʜʘ 

ɺʨʝʤʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʩ 

ɸʚʪʦʤʘʪ ʚʢʣʶʯʝʥ ɸʚʪʦʤʘʪ ʚʳʢʣʶʯʝʥ 

0 1 1,5 

1 2 3 

2 3 6 

3 5 12 

4 6 24 

5 6 48 

6 6 96 

7 7 192 

8 8 384 

ʇʦ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʚʳʙʦʨʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʬʠʣʴʪʨʘ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚ-
ʢʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʦʙʨʘʱʘʪʴʩʷ ʢ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʶ. 

2.3.5. ʇʦʜʛʨʫʧʧʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʫʩʪʦʡ ʪʨʫʙʳ 

ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʞʠʜʢʦʩʪʷʤʠ, ʦʪʣʠʯʥʳʤʠ ʧʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʚʦ-
ʜʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʢʦʨʨʝʢ-

ʮʠʶ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʨʦʛʘ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʢʨʠʪʝʨʠʷ çʇʫʩʪʘʷ ʪʨʫʙʘè ʧʦ 
ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ. 

- ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʮʝʣʠʢʦʤ ʟʘʧʦʣʥʝʥ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʞʠʜʢʦ-
ʩʪʴʶ; 

- ʥʘ ʚʢʣʘʜʢʝ ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʫʩʪʦʡ ʪʨʫʙʳ (ʩʤ. ʨʠʩ.7) 

ʧʨʦʯʠʪʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʕʪʘʣʦʥʥʳʡ ʢʦʜ ʇʊ ʚ ʫʩʣʦʚʥʳʭ 

ʝʜʠʥʠʮʘʭ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 76) ʠ ʧʨʦʯʠʪʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʊʝʢʫ-

ʱʠʡ ʢʦʜ ʚ ʫʩʣʦʚʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮʘʭ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 46); 

 
ʈʠʩ.7. ɺʠʜ ʛʨʫʧʧʳ çʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʫʩʪʦʡ ʪʨʫʙʳè. 

- ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʥʦʚʦʝ ʧʦʨʦʛʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʘ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ 
ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

100%
ʂ

)ʂ(ʂ0,5ʂ
ʇ

ʕ

ʊʕʊ Ö
-Ö+

= ,  

ʛʜʝ ʇ ï ʥʦʚʦʝ ʧʦʨʦʛʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʘ ʥʘ ʧʫʩʪʦʤ ʪʨʫʙʦ-
ʧʨʦʚʦʜʝ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ; 
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       ʂɻ ï ʵʪʘʣʦʥʥʦʝ (ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʦʝ) ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʟʦʥʜʠʨʫʶʱʝʛʦ 

ʩʠʛʥʘʣʘ ʚ ʦʢʥʝ ʕʪʘʣʦʥʥʳʡ ʢʦʜ ʇʊ; 

       ʂʪ ï ʪʝʢʫʱʝʝ (ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ) ʧʦʨʦʛʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʘ ʚ 

ʦʢʥʝ ʊʝʢʫʱʠʡ ʢʦʜ. 

- ʟʘʧʠʩʘʪʴ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ ʥʦʚʦʝ ʧʦʨʦʛʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʠʛ-

ʥʘʣʘ ʥʘ ʧʫʩʪʦʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʥʘ ʚʢʣʘʜʢʝ ʇʦʨʦʛ ʇʊ, %. 

2.3.6. ʇʦʜʛʨʫʧʧʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʘʛʥʠʪʦʤ 

ɼʘʥʥʳʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʝʢʦʨʨʝʢʪʥʦʡ 
ʨʘʙʦʪʳ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʨʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘ ʥʝʛʦ ʧʦʩʪʦʷʥ-
ʥʳʤ ʤʘʛʥʠʪʦʤ. ɺ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʚʨʝʤʝ-
ʥʝʤ ʬʨʦʥʪʘ ʠʤʧʫʣʴʩʘ çʥʘʢʘʯʢʠè ʦʙʤʦʪʦʢ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʦʚ ʠ, ʚ 
ʩʣʫʯʘʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʬʨʦʥʪʘ ʙʦʣʝʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝ-
ʥʠʷ, ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʫʝʪʩʷ ʬʘʢʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʫʶ ʩʠ-
ʩʪʝʤʫ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʤʘʛʥʠʪʥʳʤ ʧʦʣʝʤ. 

ɺʢʣʘʜʢʘ ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʘʛʥʠʪʦʤ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ 
ʨʠʩ.8: 

 
ʈʠʩ.8. ɺʢʣʘʜʢʘ çʆʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʘʛʥʠʪʦʤè  

ɺʦ ʚʢʣʘʜʢʝ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʨʝʘʢʮʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʨʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ 
ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʘʛʥʠʪʦʤ. ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʝʘʢʮʠʠ: 

- ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ï ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʬʣʘʛ ʅʉ, ʢʦʧʠʪʩʷ ʩʯʝʪʯʠʢ ʚʨʝʤʝʥʠ 
ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʘʛʥʠʪʦʤ, ʨʘʩʭʦʜ ʥʝ ʦʙʥʫʣʷʝʪʩʷ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʦʚ 
ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ; 

- Q=0; Fʚʳʭ=0 ï ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʬʣʘʛ ʅʉ, ʢʦʧʠʪʩʷ ʩʯʝʪʯʠʢ ʚʨʝʤʝʥʠ 
ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʘʛʥʠʪʦʤ, ʪʝʢʫʱʠʡ ʨʘʩʭʦʜ ʦʙʥʫʣʷʝʪʩʷ, ʦʙʲʝʤʳ ʥʝ 
ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪʩʷ, ʥʘ ʯʘʩʪʦʪʥʦʤ ʚʳʭʦʜʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʠʤʧʫʣʴʩʳ; 

- Q=0; Fʚʳʭ=Fmax ï ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʬʣʘʛ ʅʉ, ʢʦʧʠʪʩʷ ʩʯʝʪʯʠʢ 
ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʘʛʥʠʪʦʤ, ʪʝʢʫʱʠʡ ʨʘʩʭʦʜ ʦʙʥʫʣʷʝʪʩʷ, ʦʙʲ-
ʝʤʳ ʥʝ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪʩʷ, ʥʘ ʯʘʩʪʦʪʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʚʳʜʘʸʪʩʷ ʟʘʜʘʥʥʘʷ 
ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ. 

2.3.7. ʇʦʜʛʨʫʧʧʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ 

 ɺʢʣʘʜʢʘ ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ.9:  

 
ʈʠʩ.9. ɺʢʣʘʜʢʘ çʂʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚè. 
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ɺ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʩʠʛʥʘʣʘ 
ʧʨʦʤʝʨʘ ʧʫʩʪʦʡ ʪʨʫʙʳ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʵʣʝʢ-
ʪʨʦʜʦʚ, ʢʦʛʜʘ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʘʜʘʝʪ ʥʠʞʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘ-
ʯʝʥʠʷ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʩʠʛʥʘʣ ʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ. 

ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ (ʧʨʦʪʦʯʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʜʦʣʞʥʘ 
ʙʳʪʴ ʮʝʣʠʢʦʤ ʟʘʧʦʣʥʝʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ): 

- ʆʪʢʣʶʯʝʥ ï ʥʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʥʘʣʠʯʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦ-
ʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ; 

- ʀʥʜʠʢʘʮʠʷ ï ʚ ʧʨʠʙʦʨʝ ʢʦʜʳ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʢʦ-
ʜʘʤʠ ʜʣʷ ʧʫʩʪʦʡ ʪʨʫʙʳ. ʇʨʠ ʠʭ ʨʘʟʣʠʯʠʠ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʩʠʛʥʘʣ ʦ 
ʥʝʰʪʘʪʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 5). 

ʇʦʨʦʛ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʦʪ ʵʪʘʣʦʥʥʦʛʦ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʷ (ʢʦʜʦʚ ʧʫʩʪʦʡ ʪʨʫʙʳ) ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʅʠʞʥʠʡ ʧʦʨʦʛ 

ʠ ɺʝʨʭʥʠʡ ʧʦʨʦʛ.    

2.4. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 

2.4.1. ʋʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʥʘ 

ʚʢʣʘʜʢʝ ʇʝʨʠʬʝʨʠʷ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʦʢʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çʄʦʥʠʪʦʨè ʚ ʛʨʫʧ-

ʧʝ ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ (ʨʠʩ.10). 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʇʨʠ ʚʳʧʫʩʢʝ ʠʟ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴ-
ʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ, ʧʨʠ-
ʚʝʜʝʥʥʳʤʠ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɸ. 

 
ʈʠʩ.10. ɺʠʜ ʛʨʫʧʧʳ çʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚè - çʏʘʩʪʦʪʥʳʡ 

ʚʳʭʦʜè. 

2.4.2. ʈʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ (ʏʘʩʪʦʪʥʳʡ, ʀʤʧʫʣʴʩʥʳʡ, 

ʃʦʛʠʯʝʩʢʠʡ) ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʊʠʧ ʚʳʭʦʜʘ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠ-
ʤʦ ʱʝʣʢʦʤ ʤʳʰʢʠ ʧʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʢʥʦʧʢʝ ʚʳʙʨʘʪʴ ʪʨʝʙʫʝʤʳʡ 

ʨʝʞʠʤ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ <ɿʘʧʠʩʘʪʴ>. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʨʝʞʠʤʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ 
ʚʳʭʦʜʘ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʠ ʥʘʙʦʨ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪ-

ʨʦʚ ʧʘʥʝʣʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʧʨʘʚʝʝ ʛʨʫʧʧʳ ʊʠʧ ʚʳʭʦʜʘ. 
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2.4.3. ʏʘʩʪʦʪʥʳʡ ʨʝʞʠʤ (ʊʠʧ ʚʳʭʦʜʘ ʏʘʩʪʦʪʥʳʡ) 

ɺ ʯʘʩʪʦʪʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʥʘ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʠʤ-
ʧʫʣʴʩʥʘʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʠʧʘ çʤʝʘʥʜʨè ʩʦ ʩʢʚʘʞʥʦʩʪʴʶ 2 ʠ 
ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʚʝʩʦʤ ʠʤʧʫʣʴʩʘ. ʏʘʩʪʦʪʘ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ 
ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʘ ʩʨʝʜʥʝʤʫ ʦʙʲʝʤʥʦʤʫ ʨʘʩʭʦʜʫ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʤʫ ʚ 
ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ 80 ʤʩ, ʧʨʝʜʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ï 500 ɻʮ. 

ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʚ ʯʘʩʪʦʪʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʟʘʜʘʪʁʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠ-

ʮʠʝʥʪʘ ʂʦʥʩʪʘʥʪʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ (ʠʤʧ/ʣ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘ-

ʨʘʤʝʪʨʦʚ ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ (ʧʘʥʝʣʴ ʏʘʩʪʦʪʥʳʡ ʚʳʭʦʜ) ʠ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʠʛʥʘʣʘ ʚ ʧʘʥʝʣʠ ɸʢʪʠʚʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ. 

§ ʂʦʥʩʪʘʥʪʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ʇʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʧʨʠ ʚʳʧʫʩʢʝ ʨʘʩʭʦʜʦ-
ʤʝʨʦʚ ʠʟ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʜʣʷ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘ-

ʝʪʩʷ ʯʘʩʪʦʪʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʂʦʥʩʪʘʥʪʘ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɸ.  

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʂʦʥʩʪʘʥʪʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʡ ʚʝʩ 
ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʚ ʯʘʩʪʦʪʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ, ʤʦʞʝʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 
ʦʪ 0,0001 ʜʦ 9999 ʠʤʧ/ʣ.  

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʂʦʥʩʪʘʥʪʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦ-

ʚʘʥʠʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ, 
ʛʜʝ ʙʫʜʝʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 
ʧʨʠʝʤʥʠʢʘ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʤʦʞʥʦ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʬʦʨʤʫ-
ʣʦʡ: 

ʠʤʘʢʩ

3

ʤʘʢʩ Q

101,8

Q

F3,6
] ʠʤʧ/ʣ [ ʘʥʠʷʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚ  ʂʦʥʩʪʘʥʪʘ

tÖ

Ö
=

Ö
¢  

ʛʜʝ Qʤʘʢʩ ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦ-
ʜʝ, ʤ3/ʯ; 

F ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʜʣʷ ʧʨʠʝʤʥʠʢʘ ʯʘʩʪʦʪʘ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 
ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ɻʮ; 

tʠ = 0,5Ŀʊʠ ï ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʜʣʷ ʧʨʠʝʤʥʠʢʘ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 
ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʤʩ; 

ʊʠ ï ʧʝʨʠʦʜ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʤʩ. 

ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʳʭʦʜʘ ʚ ʯʘʩʪʦʪʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ-
ʤʠ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤʠ ʚ ʪʘʙʣ.2.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ʈʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ  
ʚʳʭʦʜʘ 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ 
çʄʦʥʠʪʦʨ ɺʟʣʝʪ ʉʂè 

ʋʩʣʦʚʠʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʘ /  
ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ 

ʏʘʩʪʦʪʥʳʡ 

ʈʘʩʭʦʜ ʧʦ ʤʦʜʫʣʶ ʈʘʩʭʦʜ ʧʨʠ ʣʶʙʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦʪʦʢʘ 

ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ  

ʨʘʩʭʦʜ 

ʈʘʩʭʦʜ ʧʨʠ ʧʨʷʤʦʤ (ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʤ) 
ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦʪʦʢʘ 

ʆʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ  

ʨʘʩʭʦʜ 

ʈʘʩʭʦʜ ʧʨʠ ʦʙʨʘʪʥʦʤ (ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʤ) 
ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦʪʦʢʘ 

§ ʈʘʩʭʦʜ ʧʦ ʤʦʜʫʣʶ ï ʠʤʧʫʣʴʩʥʘʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 
ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʨʘʩʭʦʜʘ, 
ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʧʨʠ ʣʶʙʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦʪʦʢʘ. 
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§ ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ï ʠʤʧʫʣʴʩʥʘʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩ ʯʘ-
ʩʪʦʪʦʡ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ 
ʨʘʩʭʦʜʘ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʧʨʷʤʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 
ʧʦʪʦʢʘ. 

§ ʆʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ï ʠʤʧʫʣʴʩʥʘʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩ ʯʘ-
ʩʪʦʪʦʡ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ 
ʨʘʩʭʦʜʘ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝ-
ʥʠʠ ʧʦʪʦʢʘ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ï ʯʘʩʪʦʪʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʤʘʢʩʠ-
ʤʘʣʴʥʦʤʫ ʨʘʩʭʦʜʫ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ. ʇʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘ  ̫ ʯʘʩʪʦʪʘ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʫʝʪʩʷ ʚ 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʝ ʢʘʢ ʥʝʰʪʘʪʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ, ʪ.ʝ. ʟʘʜʘʥʥʦʝ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ 
ʚʳʭʦʜʘ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʥʩʪʘʥʪʳ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʝʢʦʨʨʝʢʪʥʦ. 

ɸʢʪʠʚʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ï ʵʪʦ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʠʛʥʘʣʘ (ɺʳʩʦʢʠʡ ʠʣʠ ʅʠʟ-

ʢʠʡ), ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʥʘʣʠʯʠʶ ʠʤʧʫʣʴʩʘ. ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘ-
ʤʝʪʨʳ ʫʨʦʚʥʝʡ ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɹ ʯʘʩʪʠ I ʥʘʩʪʦ-
ʷʱʝʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ. 

2.4.4. ʀʤʧʫʣʴʩʥʳʡ ʨʝʞʠʤ (ʊʠʧ ʚʳʭʦʜʘ ʀʤʧʫʣʴʩʥʳʡ) 

ɺ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʚʳʭʦʜʳ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʚʳ-
ʚʦʜʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚ ʚʠʜʝ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ-
ʩʪʠ ʪʠʧʘ çʤʝʘʥʜʨè ʩʦ ʩʢʚʘʞʥʦʩʪʴʶ 2 ʠ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʚʝʩʦʤ ʠʤ-
ʧʫʣʴʩʦʚ. 

ɺ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʝʢʫʥʜʳ ʥʘ ʚʳʭʦʜ ʧʦ-
ʩʪʫʧʘʝʪ ʧʘʯʢʘ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʝʩʘ ʠʤ-
ʧʫʣʴʩʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʦʙʲʝʤʫ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʤʫ ʟʘ ʧʨʝʜʳʜʫʱʫʶ ʩʝʢʫʥ-
ʜʫ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ, ʢʘʢ ʠ ʚ ʯʘʩʪʦʪ-
ʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 500 ɻʮ. 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʚʳʭʦʜʦʚ ʜʣʷ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦ-

ʪʳ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʀʤʧʫʣʴʩʥʳʡ ʚʳʭʦʜ (ʨʠʩ.11).  

 
ʈʠʩ.11. ɺʠʜ ʧʘʥʝʣʠ çʀʤʧʫʣʴʩʥʳʡ ʚʳʭʦʜè. 
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ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʚ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʟʘʜʘʪʁʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠ ̫ʧʘʨʘ-

ʤʝʪʨʦʚ ʇʝʨʠʦʜ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ, ʂʦʥʩʪʘʥʪʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʨʘʩʯʝʪ 
ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʧʦ ʪʦʡ ʞʝ ʬʦʨʤʫʣʝ, ʯʪʦ ʠ ʜʣʷ ʯʘ-

ʩʪʦʪʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ɸʢʪʠʚʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ. 

§ ʇʝʨʠʦʜ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ï ʧʝʨʠʦʜ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʚ ʧʘʯʢʝ; ʤʦ-
ʞʝʪ ʙʳʪʴ ʟʘʜʘʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʪ 2 ʜʦ 1000 ʤʩ, ʪ.ʝ. ʯʘʩʪʦʪʘ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 
ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʦʪ 500 ʜʦ 1 ɻʮ. 

ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʳʭʦʜʘ ʚ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚ-
ʢʘʤʠ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤʠ ʚ ʪʘʙʣ.3.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 

ʈʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ  
ʚʳʭʦʜʘ 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ 
çʄʦʥʠʪʦʨ ɺʟʣʝʪ ʉʂè 

ʋʩʣʦʚʠʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʘ /  
ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ 

ʀʤʧʫʣʴʩʥʳʡ 

ʆʙʲʝʤ ʧʦ ʤʦʜʫʣʶ ʆʙʲʝʤ ʧʨʠ ʣʶʙʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦʪʦʢʘ 
ʆʙʲʝʤ ʧʨʷʤʦʡ ʆʙʲʝʤ ʧʨʠ ʧʨʷʤʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦʪʦʢʘ 

ʆʙʲʝʤ ʦʙʨʘʪʥʳʡ ʆʙʲʝʤ ʧʨʠ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦʪʦʢʘ 

§ ʆʙʲʝʤ ʧʦ ʤʦʜʫʣʶ ï ʠʤʧʫʣʴʩʳ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦ-
ʥʘʣɹʥʦ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʦʙʲʝʤʘ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʥʘ ʚʳʭʦʜ ʧʨʠ 
ʣʶʙʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦʪʦʢʘ. 

§ ʆʙʲʝʤ ʧʨʷʤʦʡ ï ʠʤʧʫʣʴʩʳ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ 
ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʦʙʲʝʤʘ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʥʘ ʚʳʭʦʜ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ 
ʧʨʷʤʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦʪʦʢʘ. 

§ ʆʙʲʝʤ ʦʙʨʘʪʥʳʡ ï ʠʤʧʫʣʴʩʳ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦ-
ʥʘʣʴʥʦ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʦʙʲʝʤʘ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʥʘ ʚʳʭʦʜ ʪʦʣʴʢʦ 
ʧʨʠ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦʪʦʢʘ. 

2.4.5. ʃʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʞʠʤ (ʊʠʧ ʚʳʭʦʜʘ ʃʦʛʠʯʝʩʢʠʡ) 

ɺ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʥʘʣʠʯʠʶ ʩʦʙʳʪʠʷ (ʠʣʠ ʝʛʦ 
ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʦʜʠʥ ʫʨʦʚʝʥʴ ʵʣʝʢʪʨʠ-
ʯʝʩʢʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʶ ʩʦʙʳʪʠʷ (ʠʣʠ ʠʥʦʤʫ ʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ) 
ï ʜʨʫʛʦʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʠʛʥʘʣʘ.  

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʚʳʭʦʜʦʚ ʜʣʷ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦ-

ʪʳ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʃʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʚʳʭʦʜ (ʨʠʩ.12).  

ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦ ʜʣʷ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʝʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ɸʢʪʠʚʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ. 
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ʈʠʩ.12. ɺʠʜ ʧʘʥʝʣʠ çʃʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʚʳʭʦʜè. 

ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʳʭʦʜʘ ʚ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ-
ʤʠ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤʠ ʚ ʪʘʙʣ.4. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 

ʈʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ  
ʚʳʭʦʜʘ 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ 
çʄʦʥʠʪʦʨ ɺʟʣʝʪ ʉʂè 

ʋʩʣʦʚʠʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʘ /  
ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ 

ʃʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʆʙʨʘʪʥʦʝ  

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʪʦʢʘ 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʪʨʫ-
ʙʦʧʨʦʚʦʜʝ 

ʆʰʠʙʢʘ Q > Qʤʘʢʩ ʇʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ Qʤʘʢʩ 

 ʃʶʙʘʷ ʦʰʠʙʢʘ ʃʶʙʘʷ ʦʰʠʙʢʘ, ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʫʝʤʘʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʤ 

ʌʣʘʛ ʥʘʣʠʯʠʷ 

ʧʠʪʘʥʠʷ (ñɺr ʩʦʢʠʡò) 
ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʇʫʩʪʘʷ ʪʨʫʙʘ 
ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʚʳʰʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ 
ʧʦʨʦʛʦʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʪʨʫʙʳ  

ʆʙʨ.ʥʘʧʨʘʚ.ʧʦʪʦʢʘ 

ʜʣʷ ʪʝʧʣʦʫʯʝʪʘ 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʪʨʫ-
ʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʥʝʨʮʠʠ 

§ ʆʙʨʘʪʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʪʦʢʘ ï ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʠʛʥʘʣʘ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ-
ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʙʝʟ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ ʚ ʪʨʫ-
ʙʦʧʨʦʚʦʜʝ. 

§ ʆʰʠʙʢʘ Q > Qʤʘʢʩ ï ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʠʛʥʘʣʘ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟʤʝʥʠʪʩʷ, ʝʩʣʠ 
ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʨʝʚʳʩʠʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ Qʤʘʢʩ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦ-
ʛʦ DN ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. 

§ ʃʶʙʘʷ ʦʰʠʙʢʘ ï ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʠʛʥʘʣʘ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟʤʝʥʠʪʩʷ ʧʨʠ ʚʦʟ-
ʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʣʶʙʦʡ ʥʝʰʪʘʪʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʫʝʤʦʡ ʧʨʠʙʦ-
ʨʦʤ. 

§ ʌʣʘʛ ʥʘʣʠʯʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ (ñɺr ʩʦʢʠʡò) ï ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ɺʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʧʨʠ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʠʞʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʦʪ-
ʩʫʪʩʪʚʫʝʪ. 
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§ ʇʫʩʪʘʷ ʪʨʫʙʘ ï ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʠʛʥʘʣʘ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟʤʝʥʠʪʩʷ, ʝʩʣʠ ʚʢʣʶ-
ʯʝʥʥʳʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʩʠʛʥʘʣʠ-
ʟʠʨʫʝʪ ʦ ʝʛʦ ʥʝʧʦʣʥʦʤ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʠ. 

§ ʆʙʨ.ʥʘʧʨʘʚ.ʧʦʪʦʢʘ ʜʣʷ ʪʝʧʣʦʫʯʝʪʘ ï ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʩʠʛʥʘʣʘ 
ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʧʨʦʠʟʦʡʜʝʪ ʪʦʣʴʢʦ, ʝʩʣʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʟʤʝʥʝ-
ʥʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ ʧʨʝʚʳʩʠʪ ʟʘʜʘʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʠʥʝʨʮʠʠ; ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʊ ʠʥʝʨʮʠʠ ʧʦʪʦʢʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʚ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 0 ʜʦ 60 ʤʠʥ; ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ɸʢʪʠʚʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʷʤʦʤʫ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʧʦʪʦʢʘ. 

2.4.6. ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ 

ɺ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʨʘʙʦʪʦ-
ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ ʚ ʯʘʩʪʦʪʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ. ʋʩʪʘʥʦ-
ʚʦʯʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʭʦʜʷʪʩ ̫ ʚ 

ʛʨʫʧʧʝ ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ ʥʘ ʚʢʣʘʜʢʝ ʊʝʩʪ ʚʳ-

ʭʦʜʦʚ (ʨʠʩ.13). 

 
ʈʠʩ.13. ɺʠʜ ʚʢʣʘʜʢʠ çʊʝʩʪ ʚʳʭʦʜʦʚè. 

ɿʘʜʘʚʘʝʤʘʷ ʪʝʩʪʦʚʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ F1 ʜʣʷ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 
ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 500 ɻʮ. 

ʇʦʩʣʝ ʟʘʧʫʩʢʘ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʊʝʩʪ ɺʢʣ.) ʢʥʦʧʢʦʡ  

 ʠʟʤʝʨʠʪʴ ʯʘʩʪʦʪʫ ʥʘ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʤ ʚʳʭʦʜʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʯʘʩʪʦ-
ʪʦʤʝʨʘ. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʊʘʢ ʢʘʢ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 
ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʘʩʩʠʚʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ, ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʥʝʰʥʝʝ ʧʠʪʘʥʠʝ ʚʳʭʦʜʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʝ-
ʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤʠ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɹ ʯʘʩʪʠ I 
ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ. 

2.5. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʚʷʟʠ ʧʨʠʙʦʨʘ 

ɼʣʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʩʚʷʟʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʠ ʇʂ ʚ ʛʨʫʧʧʝ 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩʚʷʟʠ ʥʘ ʚʢʣʘʜʢʝ ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ (ʨʠʩ.14) ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘ-
ʥʦʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: 

§ ʉʝʪʝʚʦʡ ʘʜʨʝʩ ï ʮʝʣʦʝ ʯʠʩʣʦ ʦʪ 1 ʜʦ 247; 

§ ɿʘʜʝʨʞʢʘ RTS ï ʟʘʜʝʨʞʢʘ ʦʪʚʝʪʘ ʧʦ RS-ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ, ʤʩ; 






























