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3 

ʃʠʩʪ 

ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

 

ʅʘʩʪʦʷʱʠʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ-ʩʯʝʪʯʠʢʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʝ 

çɺɿʃɽʊ ʄʈè ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠ ̫ʋʈʉɺ-7ʭʭ ɽʭ ʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʦʟʥʘ-

ʢʦʤʣʝʥʠʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʠ ʧʦʨʷʜʢʦʤ ʝʛʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʦʡ ʥʘʜ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʦʪʣʠʯʠʷ ʦʪ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ, ʥʝ ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢ-

ʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ʧʨʠʙʦʨʘ. 

 

ʇɽʈɽʏɽʅʔ ʇʈʀʅʗʊʓʍ ʉʆʂʈɸʑɽʅʀʁ 

 
ɹʀ 

ɺʇ 

DN 

ʀʋ  

ʇʂ 

ʇʇ 

ʇʋʕ 

ʇʕɸ 

ʈʕ 

ʋɿʉ 

 

- ʙʘʨʴʝʨ ʠʩʢʨʦʟʘʱʠʪʳ; 

- ʚʪʦʨʠʯʥʳʡ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ; 

- ʜʠʘʤʝʪʨ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʧʨʦʭʦʜʘ; 

- ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ; 

- ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ; 

- ʧʝʨʚʠʯʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ; 

- ʇʨʘʚʠʣʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ; 

- ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʵʣʝʢʪʨʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʡ; 

- ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ; 

- ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ. 

 
 

ʇʈʀʄɽʏɸʅʀɽ. ɺʠʜ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ ʚ ʪʝʢʩʪʝ ʜʦʢʫ-

ʤʝʥʪʘ ʞʠʨʥʳʤ ʰʨʠʬʪʦʤ Arial, ʥʘʧʨʠʤʝʨ: ɸʢʪʠʚʥʦʝ ʩʦʩʪ., ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʝʛʦ ʦʪʦʙʨʘ-

ʞʝʥʠʶ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʧʨʠʙʦʨʘ. 

 

  * * * 
Å ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-ʩʯʝʪʯʠʢ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ çɺɿʃɽʊ ʄʈè ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥ ʚ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪ-

ʚʝʥʥʦʤ ʨʝʝʩʪʨʝ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʈʌ ʧʦʜ ˉ 28363-14 (ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦ ʦʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ 

ʪʠʧʘ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ RU.ʉ.29.006.ɸ ˉ 57386/1).  

Å ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-ʩʯʝʪʯʠʢ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ çɺɿʃɽʊ ʄʈè ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʋʈʉɺ-7ʭʭ ɽʭ ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʘ ʊʘʤʦʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʶʟʘ ʊʈ ʊʉ 012/2011 

çʆ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭè (ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪ ʩʦ-

ʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ RU ʉ-RU.ɸɸ87.ɺ.00626) ʠ ʨʘʟʨʝʰʝʥ ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʥʘ ʧʦʜʥʘʜʟʦʨʥʳʭ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚʘʭ ʠ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʝ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ.  

 

ʋʜʦʩʪʦʚʝʨʷʶʱʠʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ʨʘʟʤʝʱʝʥʳ ʥʘ ʩʘʡʪʝ www.vzljot.ru . 
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ɻɸʈɸʅʊʀʀ ʀɿɻʆʊʆɺʀʊɽʃʗ  

 

I. ʀʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ-ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ 

ɺɿʃɽʊ ʄʈ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʋʈʉɺ-7ʭʭ ɽʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʛʦ 

ʩʨʦʢʘ 25 ʤʝʩʷʮʝʚ ʩ ʜʘʪʳ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʧʦʚʝʨʢʠ ʧʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ:  

ʘ) ʭʨʘʥʝʥʠʝ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʤʦʥʪʘʞ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʠʟʜʝʣʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ ʥʘ ʠʟʜʝʣʠʝ;  

ʙ) ʤʦʥʪʘʞ ʠ ʧʫʩʢʦʥʘʣʘʜʦʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 15 ʤʝʩʷʮʝʚ ʩ ʜʘʪʳ ʧʝʨ-

ʚʠʯʥʦʡ ʧʦʚʝʨʢʠ ʩ ʦʪʤʝʪʢʦʡ ʚ ʧʘʩʧʦʨʪʝ ʠʟʜʝʣʠʷ;  

ʇʨʠ ʥʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʫʥʢʪʘ Iʙ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʡ ʩʨʦʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

15 ʤʝʩʷʮʝʚ ʩ ʜʘʪʳ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʧʦʚʝʨʢʠ ʠʟʜʝʣʠʷ.  

ʇʈʀʄɽʏɸʅʀɽ. ɼʘʪʘ ʚʚʦʜʘ ʠʟʜʝʣʠʷ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʠ ʜʘʪʘ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘ ʩʝʨʚʠʩ-

ʥʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʧʘʩʧʦʨʪʝ ʥʘ ʠʟʜʝʣʠʝ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ çʆʪʤʝʪʢʠ ʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ 

ʨʘʙʦʪè, ʟʘʚʝʨʷʶʪʩʷ ʧʦʜʧʠʩʴʶ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʣʠʮʘ ʠ ʧʝʯʘʪʴʶ ʩʝʨʚʠʩʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ.  

 

II. ɻʘʨʘʥʪʠʡʥʳʡ ʩʨʦʢ ʧʨʦʜʣʝʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʚʨʝʤʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ 

(ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʝʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ), ʝʩʣʠ ʩʨʦʢ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ 

ʧʨʝʚʳʩʠʣ ʦʜʠʥ ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʳʡ ʤʝʩʷʮ.  

 

III. ʀʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʥʝ ʥʝʩʝʪ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʭ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ:  

ʘ) ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʧʘʩʧʦʨʪ ʥʘ ʠʟʜʝʣʠʝ ʩ ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʳʤ ʨʘʟʜʝʣʦʤ çʉʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦ ʦ ʧʨʠ-

ʝʤʢʝè;  

ʙ) ʠʟʜʝʣʠʝ ʠʤʝʝʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ;  

ʚ) ʠʟʜʝʣʠʝ ʭʨʘʥʠʣʦʩʴ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʣʦʩʴ, ʤʦʥʪʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʠʣʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʩ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʥʘ ʠʟʜʝʣʠʝ;  

ʛ) ʙʳʣʦ ʜʦʧʫʱʝʥʦ ʟʘʤʝʨʟʘʥʠʝ (ʧʝʨʝʭʦʜ ʚ ʪʚʝʨʜʦʝ ʬʘʟʦʚʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ) ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝ-

ʤʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʧʨʦʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʠʟʜʝʣʠʷ; 

ʜ) ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʠʣʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʘ ʧʣʦʤʙʘ ʩ ʧʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʢʣʝʡʤʦʤ;  

ʝ) ʠʟʜʝʣʠʝ ʠʣʠ ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʦʩʴ ʨʘʟʙʦʨʢʝ ʠʣʠ ʜʦʨʘʙʦʪʢʝ. 
  

* * *  

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʝ ʠʟʜʝʣʠʝ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʨʝʛʠʦ-

ʥʘʣʴʥʳʡ ʠʣʠ ʛʦʣʦʚʥʦʡ ʩʝʨʚʠʩʥʳʡ ʮʝʥʪʨ.  

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʦ ʩʝʨʚʠʩʥʦʤʫ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʩʘʡʪʝ http: 

www.vzljot.ru  ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ ʉʝʨʚʠʩ.  

 

ʆɹʆɿʅɸʏɽʅʀɽ ʀʉʇʆʃʅɽʅʀʁ  

 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʧʦʩʪʘʚʣʷʪʴʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ. 

ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʭʝʤʦʡ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʪʦ-

ʢʘ. ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ.1: 

  ʊʘʙʣʠʮʘ 1 
ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ  

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ 

ʉʭʝʤʘ 

ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʋʈʉɺ-733 ɽʭ 3 ʪʨʝʭʣʫʯʝʚʘʷ 

ʋʈʉɺ-744 ɽʭ 4 ʯʝʪʳʨʝʭʣʫʯʝʚʘʷ 
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5 

ʃʠʩʪ 

1 ʆʇʀʉɸʅʀɽ ʀ ʈɸɹʆʊɸ 
 

1.1 ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ  
 

1.1.1 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ-ʩʯʝʪʯʠʢʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʝ çɺɿʃɽʊ ʄʈè ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʛʦ ʠʩ-

ʧʦʣʥʝʥʠʷ ʋʈʉɺ-7ʭʭ ɽʭ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʦʙʲʸʤʥʦʛʦ ʨʘʩ-

ʭʦʜʘ ʠ ʦʙʲʸʤʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʚ ʥʘʧʦʨʥʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʟʦʥʘʭ 

ʚ ʰʠʨʦʢʠʭ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʠʣʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʤ (ʨʝʚʝʨ-

ʩʠʚʥʦʤ) ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦʪʦʢʘ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʩʬʝʨʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ çɺɿʃɽʊ ʄʈè ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʋʈʉɺ-7ʭʭ ï 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ, ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʪ.ʜ. 

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʥʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ɾʂʍ. 
ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʚ ʢʦʨʧʫʩʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 

çʚʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘè, ʫʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʥʥʳʡ ʙʘʨʴʝʨʦʤ ʠʩʢʨʦʟʘʱʠʪʳ (ɹʀ) ʚ ʮʝ-
ʧʷʭ ʩʚʷʟʠ ʚʪʦʨʠʯʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ (ɺʇ) ï ʵʣʝʢʪʨʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ 
(ʇʕɸ). ʀʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʚʥʝʰʥʠʭ ʮʝʧʝʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʤʦʜʫʣʝʤ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ, ʚʢʣʶ-
ʯʘʶʱʠʤ ʙʘʨʴʝʨʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʚʥʝʰʥʠʭ ʮʝʧʝʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ, ʠ 
ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚʥʝʰʥʠʤʠ ʙʘʨʴʝʨʘʤʠ ʠʩʢʨʦʟʘʱʠʪʳ, ʚʢʣʶʯʘʝʤʳʤʠ ʚ ʨʘʟʨʳʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʠʥ-
ʪʝʨʬʝʡʩʥʳʭ ʮʝʧʝʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ï çʚʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʝ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝè. 
ɺʠʜ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ï ʚʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ (çdè) ʠ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʘʷ ʵʣʝʢ-

ʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʧʴ ʫʨʦʚʥʷ çibè. 

 
1.1.2 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-ʩʯʝʪʯʠʢ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ çɺɿʃɽʊ ʄʈè ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʋʈʉɺ-7ʭʭ ɽʭ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʘ ʊʘʤʦʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʶʟʘ ʊʈ ʊʉ 012/2011 
çʆ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭè, ɻʆʉʊ 31610.0-
2014 (IEC 60079-0:2011), ɻʆʉʊ IEC 60079-1-2011 ʠ ɻʆʉʊ 31610.11-2014 (IEC 60079-
11:2011) ʠ ʠʤʝʝʪ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʫ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ï 1ɽʭ d [ib] IIC T6éT3 Gb X. 

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʮʝʧʝʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ ʚʥʝʰʥʠʝ ʙʘʨʴʝʨʳ ʜʦʣʞʥʳ 

ʚʳʙʠʨʘʪʴʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ IEC 60079-14-2011. 

 

1.1.3 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-ʩʯʝʪʯʠʢ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ çɺɿʃɽʊ ʄʈè ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʋʈʉɺ-7ʭʭ ɽʭ, 

ʠʤʝʶʱʠʡ ʫʢʘʟʘʥʥʫʶ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʫ, ʤʦʞʝʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʟʦʥʘʭ ʧʦʤʝ-

ʱʝʥʠʡ ʠ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʝ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ, ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʣʘ-

ʤʝʥʪʘ ʊʘʤʦʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʶʟʘ ʊʈ ʊʉ 012/2011 çʆ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚʦ 

ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭè, ɻʆʉʊ 31610.0-2014 (IEC 60079-0:2011), ɻʆʉʊ IEC 60079-10-1-

2011, ɻʆʉʊ 31610.11-2014 (IEC 60079-11:2011), ɻʆʉʊ IEC 60079-14-2011, ʛʣʘʚʝ 7.3 ʇʋʕ 

ʠ ʜʨʫʛʠʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤ, ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʶʱʠʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘ-

ʥʠʷ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡ ʟʦʥʝ ʠ ʩʚʷʟʘʥʥʦʛʦ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʤʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝ-

ʩʢʠʤʠ ʮʝʧʷʤʠ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʚʥʝ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡ 

ʟʦʥʳ. 

 

1.1.4 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-ʩʯʝʪʯʠʢ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ çɺɿʃɽʊ ʄʈè ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʋʈʉɺ-7ʭʭ ɽʭ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ: 

- ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʜʣʷ ʣʶʙʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ; 

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʥʘʨʘʩʪʘʶʱʠʤ ʠʪʦʛʦʤ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʜʣʷ ʧʨʷʤʦʛʦ ʠ ʦʙ-

ʨʘʪʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ ʠ ʠʭ ʘʣʛʝʙʨʘʠʯʝʩʢʦʡ ʩʫʤʤʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ; 

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʪʨʫʙʦ-

ʧʨʦʚʦʜʝ; 

- ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠʣʠ ʜʦʟʠʨʦʚʘ-

ʥʠʝ ʚ ʨʝʞʠʤʝ çʩʪʘʨʪ-ʩʪʦʧè (ʧʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤʫ ʚʭʦʜʥʦʤʫ ʩʠʛʥʘʣʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ) ʠ ʦʧʨʝ-
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ʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʦʪʤʝʨʝʥʥʦʡ ʜʦʟʳ, ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʨʘʩʭʦʜʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ; 

- ʚʳʚʦʜ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚ ʚʠʜʝ ʪʦʢʦʚʦʛʦ (HART), ʯʘʩʪʦʪʥʦ-ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ ʠ/ʠʣʠ 

ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ; 

- ʚʳʚʦʜ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ, ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʡ, ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʦʡ, ʘʨʭʠʚʥʦʡ ʠ ʪ.ʜ. ʠʥʬʦʨʤʘ-

ʮʠʠ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʡ ʠ ʯʝʨʝʟ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ RS-485, ʘ ʪʘʢʞʝ ʯʝʨʝʟ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ 

HART; 

- ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʥʜʠʚʠʜʫ-

ʘʣʴʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ; 

- ʘʨʭʠʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʵʥʝʨʛʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʧʘʤʷʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯ-

ʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ; 

- ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʠ ʠʥʜʠʢʘʮʠʶ ʥʘʣʠʯʠʷ ʥʝʰʪʘʪʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʠ ʦʪʢʘʟʦʚ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʟʘʧʠʩʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʞʫʨʥʘʣʳ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʭ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ, ʚʠʜʘ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦ-

ʩʪʠ; 

- ʟʘʱʠʪʫ ʘʨʭʠʚʥʳʭ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦʪ ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ. 

 

1.2 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ  

 

1.2.1 ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ.2. 

    ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

 1. ɼʠʘʤʝʪʨ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʧʨʦʭʦʜʘ, DN 25-600 

 2. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ, v, ʤ/ʩ ʩʤ. ʧ.1.2.2 

 3. ʏʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʦ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ, ʤ/ʩ 0,01 

 4. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ, P, ʄʇʘ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 2,5 (ʜʦ 16 ï ʧʦ ʟʘʢʘʟʫ) 

 5. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, Áʉ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 30 ʜʦ + 160 

 6. ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ = 24 ɺ (ʩʤ. ʧ.1.2.4) 

 7. ʇʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ɺʪ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 8 

 8. ʉʨʝʜʥʷʷ ʥʘʨʘʙʦʪʢʘ ʥʘ ʦʪʢʘʟ, ʯ 75 000 

 9. ʉʨʝʜʥʠʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ, ʣʝʪ 12 

 

1.2.2 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʨʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʧʦʪʦʢʘ ʜʦ 20 ʤ/ʩ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʬʦʨʤʫʣʦʡ:  

Q = 2,8310
-3

v D
2
, 

ʛʜʝ Q ï ʩʨʝʜʥʠʡ ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ, ʤ
3
/ʯ; 

       v ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ, ʤ/ʩ; 

       D ï ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʤʤ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 10,6 ʤ/ʩ. ɺʦʟʤʦʞʥʦ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʜʦ 20 ʤ/ʩ. 

 

1.2.3 ɺʇ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊ ʈ 52931-2008 ʧʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦ-

ʩʪʠ: 

- ʢ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ ï ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʛʨʫʧʧʦʡ ʉ4; 

- ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ï ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʛʨʫʧʧʦʡ ʈ2; 

- ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʳʭ ʚʠʙʨʘʮʠʡ ʚʳʩʦʢʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ï ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʛʨʫʧʧʦʡ N2. 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʢʦʜʫ IP67 ʧʦ ɻʆʉʊ 14254-2015. 
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1.2.4 ʕʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠ-

ʝʤ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 22 ʜʦ 26 ɺ ʩ ʫʨʦʚʥʝʤ ʧʫʣʴʩʘʮʠʡ ʥʝ ʙʦʣʝʝ Ñ 1,0 %. ʇʦ-

ʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 8 ɺʪ. 

1.2.5 ɺʥʝʰʥʠʝ ʩʚʷʟʠ: 

- ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʝ ʚʳʭʦʜ rï 2 ʰʪ.; 

- ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ HART (ʪʦʢʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜ); 

- ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ RS-485 (ʧʨʦʪʦʢʦʣ ModBus); 

- ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʚʭʦʜ. 

 

1.2.6 ɺʭʦʜʥʳʝ ʠ ʚʳʭʦʜʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨ,r ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʠʥʪʝʨ-

ʬʝʡʩʥʳʭ ʮʝʧʝʡ ʋʈʉɺ-7ʭʭ ɽʭ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʚʝʣʠʯʠʥ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣ.3 ʠ ʚ ʪʘʙʣ.4. 

  ʊʘʙʣʠʮʘ 3 - ɺʭʦʜʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʮʝʧʝʡ 

ʀʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʝ ʮʝʧʠ Ui, ɺ Ii, ʤɸ Pi, ɺʪ Ci, ʤʢʌ Li, ʤɻʥ 

ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ HART, ʪʦʢʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜ 30 105 2,0  0  0 

ɼʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ʮʝʧʠ: ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ RS-485, ʫʥʠ-

ʚʝʨʩʘʣʴʥʳʝ ʚʳʭʦʜʳ, ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʚʭʦʜ  
16 160 1,0  0  0 

 

  ʊʘʙʣʠʮʘ 4 - ɺʳʭʦʜʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʮʝʧʝʡ 

ʀʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʝ ʮʝʧʠ U0, ɺ I 0, ʤɸ P0, ɺʪ C0, ʤʢʌ L 0, ʤɻʥ 

ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ HART, ʪʦʢʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜ 22,2 120 0,7 0,16 2,0 

ɼʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ʮʝʧʠ: ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ RS-485, ʫʥʠ-

ʚʝʨʩʘʣʴʥʳʝ ʚʳʭʦʜʳ, ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʚʭʦʜ  
11,1 285 0,8 1,9 0,9 

 

1.2.7 ʈʘʙʦʪʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʦʣʴʢʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ 

ʙʘʨʴʝʨʦʚ ʠʩʢʨʦʟʘʱʠʪʳ, ʪʘʢ ʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʥʝʰʥʠʭ ʙʘʨʴʝʨʦʚ ʠʩʢʨʦ-

ʟʘʱʠʪʳ (ʩʤ. ʧ.1.5.4). ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʮʝʧʝʡ ʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʧʦʜ-

ʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʠʭ ʙʘʨʴʝʨʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷʭ ɺ ʠ ɻ. ʀʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʠʥʪʝʨ-

ʬʝʡʩʥʳʭ ʮʝʧʝʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚʥʝʰʥʠʭ ʙʘʨʴʝʨʦʚ ʠʩʢʨʦʟʘʱʠ-

ʪʳ. 

 

1.2.8 ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʚʳʭʦʜʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʙʘʨʴʝʨʘ ʠʩʢʨʦʟʘʱʠʪʳ ʚ ʮʝ-

ʧʷʭ ɺʇ-ʇʕɸ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ, c ʫʯʝʪʦʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʣʠʥʠʡ ʩʚʷʟʠ ɹʀ-

ʇʕɸ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣ.5. 

  ʊʘʙʣʠʮʘ 5 - ɺʳʭʦʜʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʙʘʨʴʝʨʘ ʠʩʢʨʦʟʘʱʠʪʳ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʀʤʧʫʣʴʩʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʙʠʧʦʣʷʨʥʦʝ, U0, ʥʝ ʙʦʣʝʝ, ɺ 13,3 

ʊʦʢ (ʘʤʧʣʠʪʫʜʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʠʤʧʫʣʴʩʝ), I 0, ʥʝ ʙʦʣʝʝ, ɸ 0,4 

ɽʤʢʦʩʪʴ C0, ʥʝ ʙʦʣʝʝ, ʤʢʌ 0,9 

ʀʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ L 0, ʥʝ ʙʦʣʝʝ, ʤʢɻʥ 200 

ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʚ ʧʦʩʳʣʢʝ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ, ʤʢʩ 0,6 

ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʡ ʧʦʩʳʣʢʠ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ, ʤʢʩ 8,4 

ʉʢʚʘʞʥʦʩʪʴ ʧʦʩʳʣʦʢ, ʥʝ ʤʝʥʝʝ 2000 

 

1.2.9 ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʚʭʦʜʥʳʝ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʇʕɸ (ʩ ʢʘʙʝʣʝʤ): 

- ʝʤʢʦʩʪʴ ʉi ï 0,01 ʤʢʌ; 

- ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ Li ï 70 ʤʢɻʥ. 

 

1.2.10 ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʠ ʤʘʩʩʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɸ. 
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1.3 ʄʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ  
 

1.3.1 ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ, ʨʝʛʠʩʪʨʘ-

ʮʠʠ, ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʦʙʲʝʤʘ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʨʠ ʣʶʙʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦʪʦʢʘ, ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʤʦʥʪʘʞʘ, ʫʢʘʟʘʥ-

ʥʳʭ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʜʘʥʥʳʭ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

 = Ñ 0,4 + 0,075/v ï ʜʣʷ ʪʨʝʭʣʫʯʝʚʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ; 

 = Ñ 0,25 + 0,1/v ï ʜʣʷ ʯʝʪʳʨʝʭʣʫʯʝʚʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʛʜʝ  ï ʧʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ, %; 

      v ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ, ʤ/ʩ. 
 

1.3.2 ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʙʦʪʳ 

ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ  0,1 %. 

 

1.4 ʂʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ  

 

ʉʦʩʪʘʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʋʈʉɺ-7ʭʭ ɽʭ ʧʨʠ ʧʦʩʪʘʚʢʝ ï ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣ.5. 

   ʊʘʙʣʠʮʘ 5 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʠ ʫʩʣʦʚʥʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʂʦʣ. ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

1. ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-ʩʯʝʪʯʠʢ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ɺɿʃɽʊ ʄʈ. ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʋʈʉɺ-7ʭʭ ɽʭ 1 ʇʨʠʤʝʯ. 1 

2. ʂʦʤʧʣʝʢʪ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ (ʂʄʏ) 1 ʇʨʠʤʝʯ. 2,3 

3. ʇʘʩʧʦʨʪ 1 ʇʨʠʤʝʯ. 4 
 

ʇʈʀʄɽʏɸʅʀʗ: 

1. ʊʠʧʦʨʘʟʤʝʨ ʠ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ï ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʢʘʟʦʤ. 

2. ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʂʄʏ ʚʭʦʜʷʪ: ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ, ʢʘʙʝʣʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ, ʢʘʙʝʣʴʥʳʝ ʥʘʢʦ-

ʥʝʯʥʠʢʠ, ʧʣʦʤʙʳ, ʧʨʦʚʦʣʦʢʘ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʦʯʥʘʷ.  

3. ʇʦ ʟʘʢʘʟʫ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʤʦʞʝʪ ʚʢʣʶʯʘʪʴʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʜʦʧʦʣ-

ʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ: 

- ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʘʨʤʘʪʫʨʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʫʶ ʚʭʦʜʷʪ ʬʣʘʥʮʳ, ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʡ ʠʤʠʪʘʪʦʨ ʠʟ-

ʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ (ʀʋ), ʢʨʝʧʝʞ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ. ɼʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ 

ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʦʡ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ï 2,5 ʄʇʘ. ʇʦʩʪʘʚʢʘ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʘʨ-

ʤʘʪʫʨʳ ʥʘ ʜʘʚʣʝʥʠʝ 16,0 ʄʇʘ ï ʧʦ ʟʘʢʘʟʫ; 

- ʙʘʨʴʝʨʳ ʠʩʢʨʦʟʘʱʠʪʳ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʳʭ ʮʝʧʝʡ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ.  

4. ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʢʘʨʪʳ ʟʘʢʘʟʘ ʥʘ ʜʘʥʥʦʝ ʠʟʜʝʣʠʝ ʠ ʜʨʫʛʫʶ ʧʨʦʜʫʢ-

ʮʠʶ, ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʫʶ ʬʠʨʤʦʡ çɺʟʣʝʪè, ʨʘʟʤʝʱʝʥʳ ʥʘ ʩʘʡʪʝ ʧʦ ʘʜʨʝʩʫ: www.vzljot.ru .  

ʊʘʤ ʞʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥ ʧʘʢʝʪ ʧʨʦʛʨʘʤʤ çʋʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʩʤʦʪʨʱʠʢè, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʚ 

ʩʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʫʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ çʄʦʥʠʪʦʨ ʋʈʉɺ-7ʭʭè ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʧʨʠʙʦʨʦʤ 

ʧʦ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤʫ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ RS-485.  

 

http://www.vzljot/


    

                                                                                                                                                                

 

                                                                   ʌʦʨʤʘʪ A4 

 

 

 

 

 

  

 

  ʀʟʤ.   ʃʠʩʪ     ˉ ʜʦʢʫʤ.          ʇʦʜʧ.       ɼʘʪʘ 

ɺ12.00-00.00-71-60 ʈʕ 
 

9 

ʃʠʩʪ 

1.5 ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʠ ʨʘʙʦʪʘ 
 

1.5.1 ʇʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ  

1.5.1.1 ʇʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʨʘʙʦʪʳ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʚʨʝʤʷ-ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʤ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫ-

ʢʦʚʳʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘʤ, ʨʘʙʦʪʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʚʨʝʤʝʥ ʧʨʦʭʦʞʜʝ-

ʥʠʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ (ʋɿʉ) ʚ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʠ ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʦ ʠ ʧʨʦʪʠʚ 

ʧʦʪʦʢʘ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ. 

1.5.1.2 ʇʕɸ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ (ʀʋ) ʧʦ ʭʦʨʜʘʤ (ʩʤ. ʨʠʩ.1), 

ʦʙʨʘʟʫʷ ʧʝʨʚʠʯʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʨʘʩʭʦʜʘ (ʇʇ).  

 
 

ʈʠʩ.1 - ʉʭʝʤʘ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʋɿʉ 

ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʟʦʥʜʠʨʫʶʱʠʝ ʠʤʧʫʣʴʩʳ, ʛʝʥʝʨʠʨʫʝʤʳʝ ɺʇ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʤ 

ʢʘʥʘʣʝ, ʧʦʧʝʨʝʤʝʥʥʦ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʥʘ ʇʕɸ1 ʠ ʇʕɸ2. 

ʋɿʉ, ʠʟʣʫʯʘʝʤʳʡ ʦʜʥʠʤ ʇʕɸ, ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʯʝʨʝʟ ʜʚʠʞʫʱʫʶʩʷ ʧʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʫ ʞʠʜ-

ʢʦʩʪʴ ʠ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʜʨʫʛʠʤ ʇʕɸ. ʇʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʥʦʩ ʫʣʴʪʨʘ-

ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʚʦʣʥʳ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʋɿʉ: ʧʦ ʧʦʪʦ-

ʢʫ ʞʠʜʢʦʩʪʠ (ʦʪ ʇʕɸ1 ʢ ʇʕɸ2) ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ, ʘ ʧʨʦʪʠʚ ʧʦʪʦʢʘ (ʦʪ 

ʇʕɸ2 ʢ ʇʕɸ1) ï ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ. ʈʘʟʥʦʩʪʴ ʚʨʝʤʝʥ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʋɿʉ ʧʦ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʪʨʘʢʪʫ 

ʧʦ ʠ ʧʨʦʪʠʚ ʧʦʪʦʢʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ dT ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ v ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, 

ʦʙʲʝʤʥʦʤʫ ʨʘʩʭʦʜʫ ʞʠʜʢʦʩʪʠ Q. 

ʎʠʬʨʦʚʦʡ ʩʧʦʩʦʙ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʭ ʇʕɸ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʫʶ 

ʨʘʙʦʪʫ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʤʝʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʧʨʦʱʘʝʪ ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʨʠ ʚʚʦʜʝ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘ-

ʪʘʮʠʶ. 

1.5.1.3 ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʫʩʣʦʚʠʷ: 

Qʦʪʩ  Q, 

ʛʜʝ Qʦʪʩ ï ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ (ʥʠʞʥʷʷ ʦʪʩʝʯʢʘ), ʤ
3
/ʯ; 

      Q ï ʪʝʢʫʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʤ
3
/ʯ. 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʠʞʥʝʡ ʦʪʩʝʯʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ 0,035 ʤ/ʩ. 

ɽʩʣʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʝ Q < Qʦʪʩ, ʪʦ ʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʝ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ 

ʧʨʠʨʘʚʥʠʚʘʝʪʩʷ ʥʫʣʶ, ʧʨʝʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʠ ʚʳʜʘʯʘ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʥʘ ʫʥʠʚʝʨ-

ʩʘʣʴʥʳʭ ʚʳʭʦʜʘʭ.  

ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʫʩʣʦʚʠʷ Q > Qmax (ʛʜʝ Qmax ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ 10 ʤ/ʩ) 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ, ʥʦ ʧʨʝʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʠ ʚʳʜʘʯʘ ʠʤʧʫʣʴ-

ʩʦʚ ʥʘ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʚʳʭʦʜʘʭ.  
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1.5.2 ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

1.5.2.1 ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ.2. 
 

 

ʈʠʩ.2 - ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʪʨʝʭʣʫʯʝʚʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-ʩʯʝʪʯʠʢ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʋʈʉɺ-7ʭʭ ɽʭ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪ-

ʢʘ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʥʝʤ ʪʨʝʤʷ ʠʣʠ ʯʝʪʳʨʴʤʷ ʧʘʨʘʤʠ ʚʨʝʟʥʳʭ (ʚʚʠʥʯʠʚʘʝʤʳʭ) ʇʕɸ ʠ 

ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ.  

ʇʕɸ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʧʦʧʝʨʝʤʝʥʥʦ ʚ ʜʚʫʭ ʨʝʞʠʤʘʭ: ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, ʢʦʛʜʘ ʧʨʠʭʦʜʷʱʠʡ ʦʪ ɺʇ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡ ʩʠʛʥʘʣ ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʚ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ, ʠ ʧʨʠʝʤʘ, 

ʢʦʛʜʘ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝ-

ʩʢʠʡ ʩʠʛʥʘʣ. 

ɺʇ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʤʦʜʫʣʠ, ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘ-

ʥʠʝʤ, ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʝ ʚʪʦʨʠʯʥʫʶ ʦʙʨʘ-

ʙʦʪʢʫ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ.  

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʠʭ ʩʚʷʟʝʡ ʚʪʦʨʠʯʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʠʤʝʝʪ 

ʜʚʘ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʚʳʭʦʜʘ, ʚʭʦʜ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ RS-485, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʪʦʢʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜ ʠ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ HART. 
 

1.5.3 ʋʨʦʚʥʠ ʜʦʩʪʫʧʘ  

1.5.3.1 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʠʤʝʝʪ ʪʨʠ ʫʨʦʚʥʷ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʢʘʢ ʨʝʞʠʤʳ: 

- ʅɸʉʊʈʆʁʂɸ ï ʨʝʞʠʤ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠ ʧʦʚʝʨʢʠ; 

- ʉɽʈɺʀʉ ï ʨʝʞʠʤ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ; 

- ʈɸɹʆʊɸ ï ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʨʝʞʠʤ (ʨʝʞʠʤ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ). 
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ʈʝʞʠʤ ʅɸʉʊʈʆʁʂɸ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʧʝʨʝʤʳʯʢʦʡ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʧʘʨʳ J1 ʥʘ 

ʤʦʜʫʣʝ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ (ʩʤ. ʨʠʩ.ɸ.3 ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɸ). ʈʝʞʠʤʳ ʉɽʈɺʀʉ ʠ ʈɸɹʆʊɸ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪ-

ʩʪʚʠʠ ʧʝʨʝʤʳʯʢʠ ʥʘ J1 ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ SK1. 

1.5.3.2 ʈʝʞʠʤʳ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʫʨʦʚʥʝʤ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, (ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʤʦʡ ʥʘ ʜʠʩ-

ʧʣʝʝ ʠ/ʠʣʠ ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʦʡ ʧʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘʤ RS-485 ʠ HART) ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ ʧʦ ʠʟʤʝʥʝ-

ʥʠʶ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʨʝʞʠʤ ʅɸʉʊʈʆʁʂɸ. ɺ ʵʪʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʠʥʜʠ-

ʮʠʨʫʶʪʩʷ ʚʩʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʚʩʝʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ʅʘʠ-

ʤʝʥʴʰʠʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʨʝʞʠʤ ʈɸɹʆʊɸ. 

1.5.3.3 ʈʝʞʠʤ ʈɸɹʆʊɸ ï ʪɻʦ ʨʝʞʠʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ. 

ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʈɸɹʆʊɸ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʠʤʝʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ: 

ʘ) ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ: ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʦʙʲʝʤʦʚ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʭ ʧʨʠ 

ʧʨʷʤʦʤ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦʪʦʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʭ ʘʣʛʝʙʨʘʠʯʝʩʢʦʡ ʩʫʤʤʳ, ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ; 

ʙ) ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʝ ʘʨʭʠʚʦʚ ʠ ʞʫʨʥʘʣʦʚ (ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʞʫʨʥʘʣʘ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝ-

ʣʷ); 

ʚ) ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: ʨʝʞʠʤ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʧʨʠʙʦʨʥʳʭ ʯʘʩʦʚ ʥʘ çʟʠʤʥʝʝè / 

çʣʝʪʥʝʝè ʚʨʝʤʷ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʠ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ, ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʚʭʦʜʘ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ; 

ʚ) ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʘʙʦʪʳ: 

- ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʥʳʭ ʯʘʩʦʚ; 

- ʧʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘʤ RS-485 ʠ HART; 

- ʚʨʝʤʷ ʥʘʯʘʣʘ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʥʝʰʪʘʪʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ (ʅʉ); 

- ʩʣʦʚʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʠ ʚʳʭʦʜʦʚ. 

ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʈɸɹʆʊɸ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʠʤʝʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝʤ, ʧʨʝʜ-

ʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʟʘʜʘʚ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʜʦʟʳ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʠʣʠ ʚ ʨʝʞʠʤʝ çʩʪʘʨʪ-ʩʪʦʧè, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠ-

ʚʘʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ RS-485: ʩʝʪʝʚʦʡ ʘʜʨʝʩ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ, 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʠ ʧʘʫʟʳ. 

1.5.3.4 ʈʝʞʠʤ ʉɽʈɺʀʉ ï ʵʪʦ ʨʝʞʠʤ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʘ ʦʙʲ-

ʝʢʪʝ. ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʉɽʈɺʀʉ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ (ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʨʝʞʠʤʫ ʈɸɹʆʊɸ) ʚʦʟʤʦʞʥʦ: 

ʘ) ʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʞʫʨʥʘʣ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ; 

- ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ; 

- ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ; 

ʙ) ʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʠ ʠʟʤʝʥʷʪʴ: 

- ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ; 

- ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ (ʦʙʲʝʤʘ) [ʤ
3
/ʯ; ʤ

3
/ʩ; ʣ/ʤʠʥ (ʤ

3
; ʣ)]; 

- ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʚʭʦʜʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʠ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ; 

- ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠʥʪʝʨʚʘʣʴʥʦʛʦ ʘʨʭʠʚʘ; 

- ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʥʳʭ ʯʘʩʦʚ; 

- ʨʝʞʠʤ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʧʨʠʙʦʨʥʳʭ ʯʘʩʦʚ ʥʘ çʟʠʤʥʝʝè / çʣʝʪʥʝʝè ʚʨʝʤʷ; 

ʚ) ʦʙʥʫʣʷʪʴ ʩʯʝʪʯʠʢ ʦʙʲʝʤʦʚ; 

ʛ) ʦʯʠʱʘʪʴ ʞʫʨʥʘʣʳ (ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʞʫʨʥʘʣʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʨʝʞʠʤʦʚ) ʠ ʘʨʭʠʚʳ. 

1.5.3.5 ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʅɸʉʊʈʆʁʂɸ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʠ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʚʩʝ ʧʘ-

ʨʘʤʝʪʨʳ ʙʝʟ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ. 

ɺ ʵʪʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʧʨʠʙʦʨʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʶʩʪʠ-

ʨʦʚʢʘ (ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʘ) ʧʨʠ ʧʦʚʝʨʢʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘʧʠʩʴ ʚ ʧʘʤʷʪʴ ʟʘʚʦʜʩʢʦʛʦ ʥʦʤʝʨʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

ʠ ʦʯʠʩʪʢʘ ʞʫʨʥʘʣʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʨʝʞʠʤʦʚ. 
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1.5.4 ɺʥʝʰʥʠʝ ʩʚʷʟʠ 

1.5.4.1 ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ rRS-485.  

ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ RS-485 ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦʙ ʠʟʤʝʨʷʝ-

ʤʳʭ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʜʦʩʪʫʧʥʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʝ ʧʘ-

ʨʘʤʝʪʨʳ. ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ RS-485 ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʧʨʦʪʦʢʦʣ RTU ModBus. ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʦʙʤʝʥʘ ʧʦ 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ RS-485 (ʦʪ 2400 ʜʦ 115200 ɹʦʜ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʚʷʟʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ. 

ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ RS-485 ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʚʷʟʴ ʧʦ ʢʘʙʝʣʶ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʠʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʘʙʦʥʝʥʪʦʚ, 

ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʇʂ, ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʜʦ 1200 ʤ. 

ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʘʜʘʧʪʝʨʘ ʩʦʪʦʚʦʡ ʩʚʷʟʠ ɸʉʉɺ-030 ʢ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ ʦʜʠʥʦʯʥʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ 

ʠʣʠ ʢ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʧʦ ʢʘʥʘʣʫ 

ʩʦʪʦʚʦʡ ʩʚʷʟʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʚ ʀʥʪʝʨʥʝʪ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʢʘʥʘʣ ʩʦʪʦʚʦʡ ʩʚʷʟʠ, ʤʦʞʥʦ ʥʘ ʙʘʟʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ çɺɿʃɽʊ 

ʉʇè ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʳʚʘʪʴ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʩʢʫʶ ʩʝʪʴ ʜʣʷ ʤʥʦʛʠʭ ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ ʠ ʛʨʫʧʧ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʢʘʢ 

ʦʜʥʦʪʠʧʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʨʘʟʥʦʪʠʧʥʳʭ ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ. 

ʉʭʝʤʘ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʮʝʧʠ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-485 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ.ɺ.6 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠ ̫ɺ. 

1.5.4.2 ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ HART 

ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ HART ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ ʥʘ ʙʘʟʝ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʜʣʷ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʦʤ ʚ SCADA-ʩʠʩʪʝʤʘʭ. 

HART ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʤʝʪʦʜʝ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʯʘʩʪʦʪʥʦʡ ʤʦʜʫʣʷʮʠʠ 

(Frequency Shift Keying, FSK), ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ Bell 202. 

ʎʠʬʨʦʚʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʝʨʝʜʘʸʪʩʷ ʯʘʩʪʦʪʘʤʠ 1200 ɻʮ (ʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ 1) ʠ 2200 ɻʮ (ʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʠʡ 0), ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʡ ʪʦʢʦʚʳʡ ʩʠʛʥʘʣ. 

ʏʘʩʪʦʪʥʦ-ʤʦʜʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʩʠʛʥʘʣ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʚʫʭʧʦʣʷʨʥʳʤ, ʠ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʡ ʩʠʛʥʘʣ 4-20 ʤɸ. ʉʢʦʨʦʩʪʴ 

ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ HART ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1,2 ʢʙʠʪ/ʩ. 

HART ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪ ʫʨʦʚʥʠ 1, 2 ʠ 7 ʵʪʘʣʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ISO/OSI-ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ. ɼʦ-

ʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʥʘʜʩʪʨʦʡʢʫ ʢ ʫʨʦʚʥʶ 7 ʚ ʬʦʨʤʝ HART Device De-

scription Language. 

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʩ HART-ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʤ ʤʦʞʝʪ ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʴʩʷ ʢ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʱʝʤʫ ʫʩʪʨʦʡ-

ʩʪʚʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ: 

- ʯʝʨʝʟ ʫʜʘʣʝʥʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʩʚʷʟʠ ʩ ʦʙʲʝʢʪʦʤ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, SIMATIC ɽʊ200ʄ ʩ ʤʦ-

ʜʫʣʷʤʠ HART; 

-  ʯʝʨʝʟ HART-ʤʦʜʝʤ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ çʪʦʯʢʘ-

ʪʦʯʢʘè ʤʝʞʜʫ ʇʂ ʠʣʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʪʘʥʮʠʝʡ ʠ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʦʤ; 

- ʯʝʨʝʟ HART-ʤʫʣʴʪʠʧʣʝʢʩʦʨʳ. 

ʉʭʝʤʘ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʮʝʧʠ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ HART ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʥʘ-

ʛʨʫʟʢʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ.ɺ.7 ʇʨʠʣʦʞʝʥʠ ̫ɺ.  

1.5.4.3 ʃʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʚʭʦʜ. 

ʃʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʚʭʦʜ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʟʘʧʫʩʢʘ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠʣʠ ʟʘʧʫʩʢʘ ʠ ʦʩʪʘʥʦʚʘ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ çʩʪʘʨʪ-ʩʪʦʧè ʧʦ 

ʩʠʛʥʘʣʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʉʭʝʤʘ ʚʭʦʜʥʦʡ ʮʝʧʠ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʭʦʜʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʫʧʨʘʚ-

ʣʷʶʱʝʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ.ɺ.5 ʇʨʠʣʦʞʝʥʠ ̫ɺ. 

1.5.4.4 ʋʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʝ ʚʳʭʦʜʳ. 

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʠʤʝʝʪ 2 ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʠ ʨʘʟʚʷʟʘʥʥʳʭ ʚʳʭʦʜʘ, ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʢʘʢ ʧʦ ʚʦʟ-

ʤʦʞʥʦʤʫ ʨʝʞʠʤʫ ʨʘʙʦʪʳ (ʯʘʩʪʦʪʥʳʡ, ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡ ʠʣʠ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ), ʪʘʢ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʤʫ ʥʘ-

ʟʥʘʯʝʥʠʶ (ʨʘʩʭʦʜ ʠʣʠ ʦʙʲʝʤ ʧʦ ʤʦʜʫʣʶ, ʧʨʷʤʦʡ ʠ ʦʙʨʘʪʥʳʡ). ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʳʭʦʜʦʚ ʚ ʨʘʟ-

ʣʠʯʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʤʠ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤʠ ʚ ʪʘʙʣ.6. 
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ʃʠʩʪ 

ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ, ʨʝʞʠʤʳ ʨʘʙʦʪʳ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘ-

ʣʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚʳʭʦʜʦʚ ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʤʠ. ʉʭʝʤʘ ʦʢʦʥʝʯʥʦ-

ʛʦ ʢʘʩʢʘʜʘ ʚʳʭʦʜʦʚ ʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥ rʥʘ ʨʠʩ.ɺ.2 ʇʨʠʣʦʞʝʥʠ ̫ɺ. 

ɺ ʯʘʩʪʦʪʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʦʪʢʨʳʪʳʡ ʚʳʭʦʜ ʚʳʜʘʝʪʩʷ ʠʤʧʫʣʴʩʥʘʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʠʧʘ çʤʝʘʥʜʨè ʩʦ ʩʢʚʘʞʥʦʩʪʴʶ 2, ʯʘʩʪʦʪʘ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʘ 

ʪʝʢʫʱʝʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʨʘʩʭʦʜʘ. ɺʦʟʤʦʞʥʦ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʧʫ-

ʪʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʨʘʙʦʪʳ ʚʳʭʦʜʘ Fʤʘʢʩ, ʢʦ-
ʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚʳʭʦʜʘ ʂʨ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʠʞʥʝʛʦ Qʥʧ ʠ ʚʝʨʭʥʝʛʦ Qʚʧ ʧʦʨʦʛʦʚʳʭ 
ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʯʘʩʪʦʪʝ 0 ɻʮ ʠ Fʤʘʢʩ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟ-

ʤʦʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ Fʤʘʢʩ ï 3000 ɻʮ. 

ɺ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʦʪʢʨʳʪʳʡ ʚʳʭʦʜ ʢʘʞʜʫʶ ʩʝʢʫʥʜʫ ʚʳʜʘʝʪʩʷ ʧʘʯʢʘ 

ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʝʩʘ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʂʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʦʙʲ-

ʝʤʘ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʤʫ ʟʘ ʧʨʝʜʳʜʫʱʫʶ ʩʝʢʫʥʜʫ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʚ ʧʘʯʢʝ (ʪʠʧʘ çʤʝʘʥʜʨè ʩʦ ʩʢʚʘʞʥʦʩʪʴʶ 2) ï 500 ɻʮ. 

ɼʣʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ ʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʧʨʦ-

ʮʝʜʫʨʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʂʨ (ʠʤʧ/ʤ
3
, ʠʤʧ/ʣ) ʚ ʯʘʩʪʦʪʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʠ 

ʚʝʩʘ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʂʠ (ʤ
3
/ʠʤʧ, ʣ/ʠʤʧ) ʚ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʂʨ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ Qʚʧ ʠ Qʥʧ ʠ ʤʘʢ-
ʩʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʯʘʩʪʦʪʳ Fʤʘʢʩ, ʨʘʩʯʝʪ ʂʠ ï ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʳʤ Qʚʧ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʳ-

ʭʦʜʥʳʭ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ Ű ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 1 ʜʦ 500 ʤʩ.  

ɺ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʥʘʣʠʯʠʶ ʩʦʙʳʪʠʷ (ʠʣʠ ʝʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤʫ ʩʦʩʪʦʷ-

ʥʠʶ) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʦʜʠʥ ʫʨʦʚʝʥʴ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʶ ʩʦʙʳʪʠʷ (ʠʣʠ 

ʠʥʦʤʫ ʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ) ï ʜʨʫʛʦʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʠʛʥʘʣʘ.  

ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ (ɸʢʪʠʚ. ʫʨ.), ʪ.ʝ. ʫʨʦʚʝʥʴ 
ʩʠʛʥʘʣʘ (ɺr ʩʦʢʠʡ ʠʣʠ ʅʠʟʢʠʡ), ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʥʘʣʠʯʠʶ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. 

ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʫʨʦʚʥʝʡ ʩʠʛʥʘʣʘ ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɺ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6 - ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ ʚ ʯʘʩʪʦʪʥʦʤ, ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʤ 

ʠ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʘʭ ʨʘʙʦʪʳ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʀʥʜʠʢʘʮʠʷ  
ʈʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʚʳʭʦʜʘ 

ʯʘʩʪʦʪʥʳʡ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ɺʳʭʦʜ ʟʘʢʨʳʪ ʅʝʪ    

ʈʘʩʭʦʜ ʧʨʠ ʧʨʷʤʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦʪʦʢʘ Q+     

ʈʘʩʭʦʜ ʧʨʠ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦʪʦʢʘ Q-     

ʈʘʩʭʦʜ ʧʨʠ ʣʶʙʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦʪʦʢʘ Q      

ʆʙʲʝʤ ʧʨʠ ʧʨʷʤʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦʪʦʢʘ V+    

ʆʙʲʝʤ ʧʨʠ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦʪʦʢʘ V-    

ʆʙʲʝʤ ʧʨʠ ʣʶʙʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦʪʦʢʘ V     

ʉʠʛʥʘʣ ʧʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʶ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʀʤʧ. ʜʦʟ.      

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ ʥʘ ʦʙʨʘʪʥʦʝ  ɿʥʘʢ     

ʅʝʪ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ  ʅʝʪ ʋɿʉ     

ʈʘʩʭʦʜ ʙʦʣʴʰʝ ʚʝʨʭʥʝʡ ʫʩʪʘʚʢʠ Q  Qʚ.ʫ.       

ʈʘʩʭʦʜ ʤʝʥʴʰʝ ʥʠʞʥʝʡ ʫʩʪʘʚʢʠ Q  Qʥ.ʫ.     

ʈʘʩʭʦʜ ʙʦʣʴʰʝ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʧʦʨʦʛʘ Q  Qʚ.ʧ.     

ʈʘʩʭʦʜ ʤʝʥʴʰʝ ʥʠʞʥʝʛʦ ʧʦʨʦʛʘ Q  Qʥ.ʧ.      

ʈʘʩʭʦʜ ʙʦʣʴʰʝ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ Q  Qmax     

ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʶ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʚʳʭʦʜ ʧʦʜʘʝʪʩʷ 

ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʠʛʥʘʣʘ  
ɼʦʟʘʪʦʨ     
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1.5.4.5 ʊʦʢʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜ  

ʊʦʢʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 4-20 ʤɸ.  

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ:  

ʤʠʥʤʘʢʩ

ʤʠʥʚʳʭ
ʥʧʚʧʥʧv

I-I

I-I
)Q-(Q+Q=Q , 

ʛʜʝ Qv ï ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʤ
3
/ʯ, ʣ/ʤʠʥ; 

      Qʥʧ ï ʟʘʜʘʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʠʞʥʝʛʦ ʧʦʨʦʛʘ ʧʦ ʪʦʢʦʚʦʤʫ ʚʳʭʦʜʫ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ         

Iʤʠʥ, ʤ
3
/ʯ; ʣ/ʤʠʥ; 

      Qʚʧ ï ʟʘʜʘʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʧʦʨʦʛʘ ʧʦ ʪʦʢʦʚʦʤʫ ʚʳʭʦʜʫ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ 

Iʤʘʢʩ, ʤ
3
/ʯ; ʣ/ʤʠʥ; 

      Iʚʳʭ ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʤʫ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʶ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʤɸ;  

      Iʤʘʢʩ ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʨʘʙʦʪʳ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 20 ʤɸ;  

      Iʤʠʥ ï ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʨʘʙʦʪʳ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 4 ʤɸ.  

ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦ ʜʣʷ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʩʪʘʚʦʢ Qʥʧ ʠ Qʚʧ, ʘ ʪʘʢʞʝ 
ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ï ʨʘʩʭʦʜ ʧʨʠ ʧʨʷʤʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦʪʦʢʘ, ʧʨʠ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦʪʦʢʘ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʣʶʙʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦʪʦʢʘ. 

 

1.6 ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 
 

1.6.1 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʚʳʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʚ ʤʦʥʦʙʣʦʯʥʦʤ ʠ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ. 

ɺ ʤʦʥʦʙʣʦʯʥʦʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ (ʨʠʩ.ɸ.1) ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʠ ʩʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ ʧʘʪʨʫʙʢʝ ʚʪʦʨʠʯʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʝʜʠʥʳʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚ. 

ɺ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ (ʨʠʩ.ɸ.2) ʚʪʦʨʠʯʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʟʘʢʨʝʧʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʚʳ-

ʥʦʩʥʦʤ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʝ (ʨʠʩ.ɸ.6) ʠ ʩʦʝʜʠʥʷʝʪʩʷ ʩ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʫʯʘʩʪʢʦʤ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʢʘ-

ʙʝʣʷ. 

 

1.6.2 ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥ ʠʟ ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʝʡ ʩʪʘʣʠ ʠ ʚr-

ʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚʦ ʬʣʘʥʮʦʚʘʥʥʦʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ, ʢʦʛʜʘ ʬʣʘʥʮʳ ʀʋ ʢʨʝʧʷʪʩʷ ʙʦʣʪʘʤʠ ʢ ʦʪʚʝʪʥʳʤ 

ʬʣʘʥʮʘʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. ʂʦʞʫʭ ʀʋ ʠ ʧʘʪʨʫʙʦʢ ʩ ʬʣʘʥʮʝʤ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʢʨʝʧʠʪʩʷ ɺʇ, ʪʘʢʞʝ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʠʟ ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʝʡ ʩʪʘʣʠ. 

ɺ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʦʚ ʦʪ DN200 ʠ ʚʳʰʝ ʥʘʨʫʞʥʘʷ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝ-

ʩʢʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʬʣʘʥʮʝʚ ʩʥʘʙʞʘʝʪʩʷ ʨʳʤ-ʙʦʣʪʘʤʠ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʤʦʥʪʘʞʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝ-

ʨʘ ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʦʜʲʝʤʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ (ʢʨʘʥ, ʪʝʣʴʬʝʨ ʠ ʪ.ʧ.). 
 

1.6.3 ɺʪʦʨʠʯʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʧʣʘʪʳ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʠ 

ʤʦʜʫʣʴ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ. ʂʦʨʧʫʩ ɺʇ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʠʟ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ, ʠʤʝʝʪ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝ-

ʩʢʫʶ ʬʦʨʤʫ ʠ ʟʘʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʩ ʜʚʫʭ ʩʪʦʨʦʥ ʥʘʚʠʥʯʠʚʘʶʱʠʤʠʩʷ ʢʨʳʰʢʘʤʠ. ɺʇ ʦʩʥʘʱʘʝʪʩʷ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʦʡ ʧʣʘʪʦʡ ʠ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʦʡ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʬʦʪʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ʇʝʨʝʜʥʷ ̫

ʧʘʥʝʣʴ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʠʟ ʩʪʝʢʣʘ. ʌʦʪʦʵʣʝʤʝʥʪ ʢʥʦʧʢʠ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ ʧʨʠ 

ʧʦʜʥʝʩʝʥʠʠ ʢ ʢʥʦʧʢʝ ʧʘʣʴʮʘ ʨʫʢʠ (ʠʣʠ ʢʘʢʦʛʦ-ʣʠʙʦ ʧʨʝʜʤʝʪʘ). 

ɺʦʟʤʦʞʝʥ ʨʘʟʚʦʨʦʪ ɺʇ ʚʦʢʨʫʛ ʦʩʠ ʩʪʦʡʢʠ ʥʘ 90Á, 180Á ʠ 270Á ʧʦ ʯʘʩʦʚʦʡ ʩʪʨʝʣʢʝ (ʧʦ 

ʟʘʢʘʟʫ ʧʨʠ ʚʳʧʫʩʢʝ ʠʟ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ).  

ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ (ʜʣʷ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ) ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʤʦʞʝʪ ʫʩʪʘ-

ʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʚʪʦʨʠʯʥʦʤ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝ ʩ ʨʘʟʚʦʨʦʪʦʤ ʥʘ 90 ʧʦ ʯʘʩʦʚʦʡ ʩʪʨʝʣʢʝ (ʧʦ ʟʘ-

ʢʘʟʫ ʧʨʠ ʚʳʧʫʩʢʝ ʠʟ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ). 

ɺʚʦʜ ʢʘʙʝʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʭ ʢʘʙʝʣʝʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʜʚʘ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ 

ʛʝʨʤʦʚʚʦʜʘ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ. ɽʭ-ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʛʝʨʤʦʚʚʦʜʦʚ ï Ex d IIC. ɻʝʨ-

ʤʝʪʠʯʥʦʩʪʴ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʚʚʦʜʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ, ʫʩʪʘʥʦʚ-

ʣʝʥʥʦʛʦ ʚʥʫʪʨʠ ʛʝʨʤʦʚʚʦʜʘ. ʇʨʠ ʟʘʢʨʫʯʠʚʘʥʠʠ ʛʘʡʢʠ ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ, ʢʦʣʴʮʦ ʦʙʞʠʤʘʝʪ 

ʢʘʙʝʣʴ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ IP67. 
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1.6.4 ɺ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚʨʝʟʥʳʝ ʇʕɸ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ. 

ʂʦʨʧʫʩ ʇʕɸ ʠʤʝʝʪ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʫʶ ʬʦʨʤʫ. ɺ ʪʦʨʮʝ ʇʕɸ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʠʟʣʫʯʘʶʱʘʷ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ ʚ ʚʠʜʝ ʜʠʩʢʘ. ɺʨʝʟʥʳʝ ʇʕɸ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʪʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦ ʠʟʣʫʯʘʶʱʘʷ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʝʪ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ, ʠ ʛʝʨʤʝ-

ʪʠʟʠʨʫʶʪʩʷ. ʉʠʛʥʘʣʴʥʳʝ ʢʘʙʝʣʠ ʇʕɸ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʳ ʢ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʤʫ ʢʘʙʝʣʴʥʦʤʫ ʨʘʟʲʝʤʫ, 

ʥʘʭʦʜʷʱʝʤʫʩʷ ʚ ʧʦʣʦʡ ʩʪʦʡʢʝ ʥʘ ʀʋ. ʇʨʠ ʩʙʦʨʢʝ ʤʦʥʦʙʣʦʢʘ ʢʘʙʝʣʴʥʳʡ ʨʘʟʲʝʤ ʩʦʝʜʠʥʷ-

ʝʪʩʷ ʩ ʦʪʚʝʪʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʥʘ ʪʦʨʮʝ ʩʪʦʡʢʠ ɺʇ. ʆʪʚʝʪʥʳʝ ʢʘʙʝʣʠ ʦʪ ʇʕɸ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʳ ʢ ʨʘʟʲ-

ʝʤʘʤ ʥʘ ʚʭʦʜʥʳʭ ʤʦʜʫʣʷʭ ɺʇ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʙʘʨʴʝʨʘ ʠʩʢʨʦʟʘ-

ʱʠʪʳ. 

 

1.7 ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ 

 

1.7.1 ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʘ ʊʘʤʦʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʶʟʘ ʊʈ 

ʊʉ 012/2011 çʆ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭè ʦʙʝʩ-

ʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʝʞʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʥʘʮʠʦ-

ʥʘʣʴʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʥʘ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ. 
ɺʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ɺɿʃɽʊ ʄʈ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʋʈʉɺ-7ʭʭ ɽʭ, ʠʤʝʶʱʝʛʦ ʤʘʨʢʠ-

ʨʦʚʢʫ 1ɽʭ d [ib] IIC T6éT3 Gb X, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚʠʜʦʤ çʚʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʘʷ ʦʙʦʣʦʯ-
ʢʘè (çdè), ʠʩʢʨʦʟʘʱʠʪʦʡ ʮʝʧʝʡ ʩʚʷʟʠ ɺʇ-ʇʕɸ ʚʠʜʘ çiaè ʠ ʠʩʢʨʦʟʘʱʠʪʦʡ ʚʥʝʰʥʠʭ ʮʝʧʝʡ 
ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ ʚʠʜʘ çibè. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʚʥʝʰʥʠʭ ʮʝʧʝʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʦʙʝʩ-
ʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʚʥʝʰʥʠʭ ʙʘʨʴʝʨʦʚ ʠʩʢʨʦʟʘʱʠʪʳ, ʚʢʣʶʯʘʝʤʳʭ ʚ ʨʘʟʨʳʚ ʠʥʪʝʨ-
ʬʝʡʩʥʳʭ ʮʝʧʝʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʠ ʨʘʟʤʝʱʘʝʤʳʭ ʚʥʝ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡ ʟʦʥʳ ʨʷʜʦʤ ʩ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝ-
ʣʷʤʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

 
1.7.2 ɺʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʘ ʚʠʜʘ çdè ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝ-

ʧʝʡ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʫʶ ʦʙʦʣʦʯʢʫ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʫʶ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ IEC 60079-

1-2013 ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʱʠʪʳ IP67 ʧʦ ɻʆʉʊ 14254-2015 (ʩʤ. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɹ). 

ʋʈʉɺ-7ʭʭ ɽʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ, ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʱʫʶ ʜʚʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ 

ʟʘʢʦʥʯʝʥʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ï ʧʝʨʚʠʯʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ (ʇʇ) ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘ-

ʪʝʣʴ (ɺʇ), ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʝ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʧʘʪʨʫʙʢʘʤʠ ʩ ʬʣʘʥʮʘʤʠ (ʤʦʥʦʙʣʦʯʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ) 

ʠʣʠ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʤ ʢʘʙʝʣʝʤ, ʟʘʢʣʶʯʝʥʥʳʤ ʚ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʫʶ ʪʨʫʙʫ (ʨʘʟʜʝʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ). 

ʇʇ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʦʪʨʝʟʦʢ ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʪʨʫʙʳ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʡ ʠʟ ʥʝʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʥʝ-

ʨʞʘʚʝʶʱʝʡ ʩʪʘʣʠ ʤʘʨʢʠ 12ʍ18ʅ10ʊ ʩ ʬʣʘʥʮʘʤʠ (ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ) ʠ ʤʦʥʪʘʞʥʳʤʠ 

ʧʘʪʨʫʙʢʘʤʠ, ʚ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʇʕɸ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʇʕɸ ʟʘʱʠʱʝʥʳ ʢʦ-

ʞʫʭʦʤ ʠʟ ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʝʡ ʩʪʘʣʠ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʠʤʝʝʪʩʷ ʧʘʪʨʫʙʦʢ ʩ ʬʣʘʥʮʝʤ ʜʣʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʇʇ ʩ ɺʇ.  

ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʩʚʷʟʴ ʇʇ ʩ ɺʇ ʧʦ ʮʝʧʷʤ ʇʕɸ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʢʦʘʢʩʠʘʣʴʥʳʤʠ ʢʘʙʝ-

ʣʷʤʠ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʤʠ ʚʥʫʪʨʠ ʧʘʪʨʫʙʢʦʚ ʩ ʬʣʘʥʮʘʤʠ. ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʨʘʩ-

ʩʪʳʢʦʚʢʠ ʇʇ ʠ ɺʇ, ʚ ʨʘʟʨʳʚ ʢʘʙʝʣʝʡ ʩʚʷʟʠ ʩ ʇʕɸ ʚʚʝʜʝʥ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʳʡ ʨʘʟʲʝʤ ʪʠʧʘ 

2ʈʄɻ. ʇʨʠ ʨʘʩʩʪʳʢʦʚʢʝ ʇʇ ʠ ɺʇ ʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʤ ʢʘʙʝʣʝʤ, ʟʘ-

ʢʣʶʯʝʥʥʳʤ ʚ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʫʶ ʪʨʫʙʫ (ʨʘʟʜʝʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ). 

ɺʪʦʨʠʯʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʨ-

ʧʫʩ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʡ ʠʟ ʣʠʪʴʝʚʦʛʦ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ ʤʘʨʢʠ ZL 

102 (AL-Si12) ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʤʘʛʥʠʷ, ʪʠʪʘʥʘ, ʠ ʮʠʨʢʦʥʠʷ (ʚ ʩʫʤʤʝ) ʥʝ ʙʦʣʝʝ 7,5%. ʂʦʨʧʫʩ 

ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ, ʟʘʢʨʳʚʘʶʱʝʛʦʩʷ ʩ ʜʚʫʭ ʩʪʦʨʦʥ ʨʝʟʴʙʦʚʳʤʠ ʢʨʳʰʢʘʤʠ. ʇʝʨʝʜʥʷʷ 

ʢʨʳʰʢʘ ʠʤʝʝʪ ʧʨʦʟʨʘʯʥʫʶ ʣʠʮʝʚʫʶ ʧʘʥʝʣʴ. ʇʦʜ ʥʝʡ ʨʘʟʤʝʱʘʶʪʩʷ ʞʠʜʢʦʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʠ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʘ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʘʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʬʦʪʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ʉ ʜʚʫʭ ʩʪʦʨʦʥ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 

ʢʦʨʧʫʩʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʢʘʙʝʣʴʥʳʝ ʚʚʦʜʳ ʪʠʧʘ HKS-M-Ex-d ʬʠʨʤʳ çHummelè ʠʣʠ FL ï 

ʬʠʨʤʳ ʆʆʆ çʂʆʈʊɽʄ-ɻʆʈʕʃʊɽʍè ʠʣʠ ɺɺʂ ʆʆʆ çʕʂʉʕʃè, ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʊʈ ʊʉ 012/2011. 
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ʃʠʩʪ 

ɿʘʟʦʨʳ, ʦʩʝʚʘʷ ʜʣʠʥʘ ʨʝʟʴʙʳ ʠ ʯʠʩʣʦ ʧʦʣʥʳʭ ʥʝʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʭ ʚʠʪʢʦʚ ʚ ʟʘʮʝʧʣʝʥʠʠ 

ʨʝʟʴʙʦʚʳʭ ʚʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥ-

ʥr ʭ ʢʦʨʧʫʩʦʚ ʇʇ ʠ ɺʇ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʁ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ɻʆʉʊ IEC 60079-1-2011 ʚ ʯʘʩʪʠ ʙʝʟʦ-

ʧʘʩʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʟʦʨʘ (ɹʕʄɿ), ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʶʱʝʛʦ ʨʘʩʧʨʦ-

ʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʚʟʨʳʚʘ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʦʙʦʣʦʯʢʠ. 

ɺʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʳʝ ʢʦʨʧʫʩʘ ʇʇ ʠ ɺʇ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʠʩʧʳʪʘʥʠʝ 

ʥʘ ʚʟʨʳʚʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ IEC 60079-1-2011 ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʤ ʜʘʚʣʝ-

ʥʠʝʤ, ʨʘʚʥʳʤ 1,5-ʢʨʘʪʥʦʤʫ ʜʘʚʣʝʥʠʶ ʚʟʨʳʚʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʚʳʰʘʶʱʠʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʚ ʟʘ-

ʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

 

1.7.3 ʀʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʇʕɸ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʮʝʧʝʡ ʩʚʷʟʝʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘ-

ʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʩʭʝʤʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ: 

- ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʇʕɸ ʚ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʤ ʢʦʨʧʫʩʝ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ ʠʟ ʪʠʪʘʥʘ 

ʤʘʨʢʠ ɺʊ 3-1; 

- ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʰʫʥʪʠʨʫʶʱʝʛʦ ʨʝʟʠʩʪʦʨʘ ʥʦʤʠʥʘʣʦʤ 10 ʢʆʤ, ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘʣ-

ʣʝʣʴʥʦ ʇʕɸ; 

- ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʦʨʧʫʩʦʚ ʇʕɸ ʜʣʷ ʛʝʨʤʝʪʠʟʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʵʣʘʩʪʠʯʥʳʤ ʪʝʨʤʦʨʝʘʢʪʠʚ-

ʥʳʤ ʢʦʤʧʘʫʥʜʦʤ; 

- ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʟʘʱʠʪʳ ʇʕɸ ʦʪ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʳʣʠ ʠ ʚʦʜʳ ʩʦ ʩʪʝʧʝʥʴʶ IP68 ʧʦ 

ɻʆʉʊ 14254-2015; 
- ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʮʝʧʷʭ ʩʚʷʟʠ ʇʕɸ-ɺʇ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʙʘʨʴʝʨʘ ʠʩʢʨʦʟʘʱʠʪʳ (ʩʤ. ʨʠʩ.ɺ.1), ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʛʦ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡ ʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʴ-
ʥʳʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨ, ʨʝʟʠʩʪʦʨ rʠ ʩʪʘʙʠʣʠʪʨʦʥʳ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘ-
ʥʠʷʤʠ ɻʆʉʊ 31610.11-2014 (IEC 60079-11:2011). ɹʘʨʴʝʨ ʠʩʢʨʦʟʘʱʠʪʳ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ ʟʥʘ-
ʯʝʥʠʝ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʜʦ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 13,3 ɺ ʠ ʪʦʢʘ (ʘʤʧʣʠʪʫʜʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʠʤ-
ʧʫʣʴʩʝ) ï ʜʦ 0,4 ɸ ʧʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʡ ʧʦʩʳʣʢʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 8,4 ʤʢʩ ʠ ʩʢʚʘʞʥʦʩʪʠ 
ʥʝ ʤʝʥʝʝ 2000; 

- ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ ʠ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ 
ʜʦ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ï 0,9 ʤʢʌ ʠ 200 ʤʢɻʥ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ; 

- ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʟʦʨʦʚ ʠ ʧʫʪʝʡ ʫʪʝʯʢʠ ʧʝʯʘʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳ ʙʘʨʴʝʨʘ ʠʩʢʨʦ-

ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ɻʆʉʊ 31610.11-2014 (IEC 60079-11:2011). 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʇʕɸ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ 3,210
-4
 ɺʪ/ʩʤ

2 
ʠ 5,410

-3
 ʤɼʞ/ʩʤ

2 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

  
1.7.4 ʀʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʳʭ ʮʝʧʝʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʩ ʫʨʦʚʥʝʤ çibè ʜʦʩʪʠʛʘ-

ʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʟʚʷʟʢʠ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʪʦʢʘ ʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʮʝʧʷʭ ʤʦʜʫʣʷ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ ʜʦ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ (ʩʤ. ʨʠʩ.ɺ.2-ɺ.7), ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʟʦʨʦʚ ʠ ʧʫʪʝʡ ʫʪʝʯʢʠ ʧʣʘʪʳ ʤʦʜʫʣʷ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ɻʆʉʊ 31610.11-2014 (IEC 60079-11:2011). 

ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʪʦʢʦʚ ʚ ʮʝʧʷʭ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʪʘʙʠʣʠʪʨʦʥʦʚ, 

ʪʦʢʦʦʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʠʩʪʦʨʦʚ ʠ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʝʡ ʩ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘ-

ʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʤʦʜʫʣʷ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 31610.11-2014 (IEC 

60079-11:2011) (ʥʝ ʙʦʣʝʝ 2/3 ʦʪ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ). ɻʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʨʘʟʚʷʟʢʘ ʦʙʝʩʧʝ-

ʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʚ ʮʝʧʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʦʧʪʦʧʘʨ, ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʠʟʦʣʷʪʦʨʦʚ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʜʦ 2500 ɺ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʠ ʧʠʪʘʥʠʝʤ ʦʢʦ-

ʥʝʯʥʳʭ ʢʘʩʢʘʜʦʚ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʳʭ ʮʝʧʝʡ ʦʪ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʦʙʤʦʪʦʢ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ.  

ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʝ ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢʘʙʝʣʴʥʳʝ ʚʚʦʜʳ ʩ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʦʡ 

ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ Ex d IIC ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʩʧʦʩʦʙʳ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʘʙʝ-

ʣʝʡ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʟʦʥʘʭ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʇʋʕ ʠ ɻʆʉʊ IEC 60079-14-2011 ʢʘʢ ʧʨʠ 

ʥʘʣʠʯʠʠ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʚʥʝʰʥʠʭ ʙʘʨʴʝʨʦʚ ʠʩʢʨʦʟʘʱʠʪʳ. 
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1.7.5 ɺʳʙʦʨ ʚʥʝʰʥʠʭ ʙʘʨʴʝʨʦʚ ʠʩʢʨʦʟʘʱʠʪʳ ʜʦʣʞʝʥ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ɻʆʉʊ IEC 60079-14-2011 ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʭʦʜʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʮʝʧʝʡ ʋʈʉɺ-

7ʭʭ ɽʭ (ʩʤ. ʪʘʙʣ.3) ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝʤ ʧʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʤʫ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʩʦʧʨʦʪʠʚ-

ʣʝʥʠʷ ʚʝʪʚʝʡ ʚʥʝʰʥʠʭ ʙʘʨʴʝʨʦʚ ʠʩʢʨʦʟʘʱʠʪʳ (ʩʤ. ʨʠʩ. ɺ.2, ɺ.3 ʇʨʠʣʦʞʝʥʠ ̫ɺ). 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʚʥʝʰʥʠʝ ʙʘʨʴʝʨʳ ʠʩʢʨʦʟʘʱʠʪʳ: 

ʇʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ HART ʠ ʪʦʢʦʚʦʤʫ ʚʳʭʦʜʫ: 

ʘ) ʐʫʥʪ-ʜʠʦʜʥʳʡ ʙʘʨʴʝʨ çʂʦʨʫʥʜ-ʄ4DINè ʆʆʆ çʉʪʵʥʣʠè. 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʙʘʨʴʝʨʘ: 

- ɽʭ-ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ï [Exia]IIC/IIB X; 

- U0 = 24 B, I0 = 100 ʤɸ, C0 = 0,11 ʤʢʌ, L0 = 1,5 ʤɻʥ; Rʚʥʫʪʨ. = 2165 ʆʤ. 

ʙ) ɹʘʨʴʝʨ ʩ ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʟʚʷʟʢʦʡ ɹʀɸ-101 ʆʆʆ çʃʝʥʇʨʦʤɸʚʪʦʤʘʪʠʢʘè. 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʙʘʨʴʝʨʘ: 

- ɽʭ-ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ï [Exia]IIC; 

- U0 = 24 B, I0 = 40 ʤɸ, C0 = 0,13 ʤʢʌ, L0 = 1 ʤɻʥ. 

ʇʦ ʮʝʧʷʤ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ, ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-485 ʠ ʚʭʦʜʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ: 

ʘ) ʐʫʥʪ-ʜʠʦʜʥʳʡ ʙʘʨʴʝʨ çʂʦʨʫʥʜ-ʄ3DINè ʆʆʆ çʉʪʵʥʣʠè. 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʙʘʨʴʝʨʘ: 

- ɽʭ-ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ï [Exia]IIC/IIB X; 

- U0 = 12,8 B, I0 = 120 ʤɸ, C0 = 0,75 ʤʢʌ, L0 = 5,25 ʤɻʥ; Rʚʥʫʪʨ. = 2110 ʆʤ. 

ʙ) ʐʫʥʪ-ʜʠʦʜʥʳʡ ʙʘʨʴʝʨ çz640è Elcon Instruments. 

  ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʙʘʨʴʝʨʘ: 

    - ɽʭ-ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ï [Exia]IIC ʍ; 

    - U0 = 15,5 B, I0 = 157 ʤɸ, C0 = 0,5 ʤʢʌ, L0 = 0,28 ʤɻʥ; Rʚʥʫʪʨ. = 2130 ʆʤ. 
 

1.7.6 ʆʩʦʙʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʋʈʉɺ-7ʭʭ ɽʭ 

ɿʥʘʢ çʍè ʚ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʝ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠʟʜʝʣʠʷ ʥʝʦʙ-

ʭʦʜʠʤʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʩʦʙʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ: 

- ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʢʣʘʩʩ ʋʈʉɺ-7ʭʭ ɽʭ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣ.7 

  ʊʘʙʣʠʮʘ 7 
ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʢʣʘʩʩ ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, Áʉ 

ʊ6 80 

ʊ5 95 

ʊ4 130 

ʊ3 160 

- ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʳʭ ʮʝʧʝʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʚʥʝʰʥʠʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʯʝʨʝʟ ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʙʘʨʴʝʨʳ ʠʩ-

ʢʨʦʟʘʱʠʪʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ɻʆʉʊ IEC 60079-14-2011 ʠ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʠʝ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʤ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ; 

- ʚʥʝʰʥʠʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʯʝʨʝʟ ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢʘʙʝʣʴ-

ʥʳʝ ʚʚʦʜʳ ʩ ʟʘʱʠʪʦʡ ʚʠʜʘ çdè ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʛʨʫʧʧʳ II C. 

- ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʪʠʧʳ ʢʘʙʝʣʝʡ ʠ ʩʧʦʩʦʙ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʢʘʙʝʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʜʦʣʞʥʳ ʫʜʦʚʣʝ-

ʪʚʦʨʷʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʛʣʘʚʳ 7.3 ʇʋʕ ʠ ɻʆʉʊ IEC 60079-14-2011. 
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1.8 ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʠ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʝ 
 

1.8.1 ʅʘ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʧʘʥʝʣʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ: 

- ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʙʦʨʘ; 

- ʪʦʚʘʨʥʳʡ ʟʥʘʢ ʬʠʨʤʳ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ; 

- ʟʥʘʢ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʪʠʧʘ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ; 

- ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʥʦʧʦʢ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ (ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʤ). 

ʉʚʝʨʭʫ, ʥʘ ʧʣʦʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ɺʇ, ʟʘʢʨʝʧʣʝʥ ʰʠʣʴʜ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ 

(ʩʤ. ʨʠʩ.ɸ.4 ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɸ):  

- ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʠ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʙʦʨʘ; 

- ʪʦʚʘʨʥʳʡ ʟʥʘʢ ʬʠʨʤʳ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ; 

- ɽʭ-ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ: ç1Ex d [ib] IIC ʊ6éT3 Gb Xè; 

- ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʠʪʘʶʱʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ; 

- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ; 

- ʟʥʘʢ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚ ï ʯʣʝʥʦʚ ʊʉ; 
- ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ; 
- ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ; 

- ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʤʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘʤʠ ɻʆʉʊ 14254-2015; 

- ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʟʥʘʢ ʚʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ; 

- ʥʦʤʝʨ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ; 

- ʩʝʨʠʡʥʳʡ ʥʦʤʝʨ ʠʟʜʝʣʠʷ. 

ʅʘ ʧʘʩʧʦʨʪʥʦʡ ʪʘʙʣʠʯʢʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʶʱʘʷ ʥʘʜʧʠʩʴ: 
ʆʊʂʈʓɺɸʊʔ, ʆʊʂʃʖʏʀɺ ʆʊ ʉɽʊʀ! 
 

1.8.2 ʅʘ ʟʘʜʥʝʡ ʢʨʳʰʢʝ ɺʇ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʘ ʥʘʢʣʝʡʢʘ ʩ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʢʦʤ-

ʤʫʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʤʦʜʫʣʷ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ (ʩʤ. ʨʠʩ.ɸ.5 ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɸ). 
 

1.8.3 ʇʦʩʣʝ ʧʦʚʝʨʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʣʦʤʙʠʨʫʝʪʩʷ ʢʦʥʪʘʢʪʥʘʷ ʧʘʨʘ J1 ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʤʦ-

ʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘ ʤʦʜʫʣʝ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ (ʩʤ. ʨʠʩ.ɸ.3 ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 

ɸ). 
 

1.8.4 ɼʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ʧʨʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ, ʭʨʘʥʝʥʠʠ 

ʠʣʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʣʦʤʙʠʨʫʶʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʫʰʠʥʳ, ʠʩʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʚʩʢʨʳʪʠʷ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʠ ʟʘʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ɺʇ (ʩʤ. ʨʠʩ.ɸ.1 ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɸ). 
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2 ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽ ʇʆ ʅɸɿʅɸʏɽʅʀʖ 
 

2.1 ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ 
 

2.1.1 ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʭ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, 

ʦʛʦʚʦʨʝʥʥʳʭ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. 
 

2.1.2 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʤʦʞʝʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʤ ʠʣʠ ʥʘʢʣʦʥʥʦʤ ʪʨʫʙʦ-

ʧʨʦʚʦʜʝ. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ɿʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʤ ʧʦʣʦ-

ʞʝʥʠʠ ʩ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʤ ʚʥʠʟ ɺʇ. 
 

2.1.3 ʊʦʯʥʘʷ ʠ ʥʘʜʝʞʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʚ ʤʝʩ-

ʪʝ ʝʛʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ: 

- ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʠ ʨʝʞʠʤʳ ʝʛʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠʩʢʣʶʯʘʶʪ ʛʘʟʦʦʙ-

ʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʠ/ʠʣʠ ʩʢʦʧʣʝʥʠʝ ʛʘʟʘ (ʚʦʟʜʫʭʘ); 

- ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʠ ʚʳʭʦʜʝ ʀʋ ʠʤʝʶʪʩʷ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʜʣʠʥʳ. ʇʨʷʤʦ-

ʣʠʥʝʡʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʠʣʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʚʳʟʳ-

ʚʘʶʱʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʪʦʢʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ; 

- ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʦʙʲʝʤ ʀʋ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʚʝʩʴ ʟʘʧʦʣʥʝʥ ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ; 

- ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 

40 ɸ/ʤ; 

- ʪʠʧ ʠ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ (ʥʘʣʠʯʠʝ ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʚʟʚʝʩʝʡ, ʧʦʩʪʦ-

ʨʦʥʥʠʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʠ ʪ.ʧ.), ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ 

ʢ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʠ/ʠʣʠ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. 
 

2.1.4 ɿʘʱʠʪʥʦʝ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ çʇʨʘʚʠʣ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢè (ʇʋʕ). 
 

2.1.5 ʄʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʘ ʦʙʲʝʢʪʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʘʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

çʀʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʧʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ ʟʜʘʥʠʡ, ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʢʦʤ-

ʤʫʥʠʢʘʮʠʡè ʉʆ153-34.21.122-2003, ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʷʝʪ ʧʨʠʙʦʨ ʦʪ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ 

ʤʦʣʥʠʝʚʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ. 

 

2.1.6 ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʚʳʙʦʨʫ ʤʝʩʪʘ ʤʦʥʪʘʞʘ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʠʧʠʯʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, 

ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. 

ʅʘ ʦʙʲʝʢʪʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʤʦʛʫʪ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʪʴ ʠʣʠ ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʝʛʦ ʵʢʩ-

ʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʥʝ ʧʦʜʜʘʶʱʠʝʩʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʧʨʦʛʥʦʟʫ, ʦʮʝʥʢʝ ʠʣʠ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʠ 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ʥʝ ʤʦʛ ʫʯʝʩʪʴ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ ʠʭ ʠʣʠ ʥʘʡʪʠ ʠʥʦʝ ʤʝʩʪʦ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʛʜʝ ʜʘʥʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʠʣʠ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʠʟ-

ʜʝʣʠʷ. 
 

2.2 ɺʳʙʦʨ ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ  

ɺʳʙʦʨ ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʤ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ, 

ʛʜʝ ʙʫʜʝʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʇʇ. ɽʩʣʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʫʢʣʘ-

ʜʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʦʚ ʇʇ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ 

ʥʫʞʥʳʡ ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʪʝʨʴ ʥʘ-

ʧʦʨʘ. 
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2.3 ʄʝʨʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 
 

2.3.1 ʂ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʤ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶ-

ʱʠʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣ, ʠʟʫʯʠʚʰʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʫʶ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʶ ʥʘ ʠʟʜʝʣʠʝ. 
 

2.3.2 ʇʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴʩʷ çʇʨʘʚʠʣʘ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡè ʠ çʄʝʞʦʪʨʘʩʣʝʚʳʝ ʧʨʘʚʠʣʘ 

ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʪʨʫʜʘ (ʧʨʘʚʠʣʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ) ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢè. 
 

2.3.3 ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʨʘʙʦʪ ʩ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʤ ʦʧʘʩʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

- ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʩ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʜʦ 264 ɺ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 50 ɻʮ; 

- ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ (ʜʦ 16 ʄʇʘ); 

- ʜʨʫʛʠʝ ʦʧʘʩʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʧʨʦʬʠʣʝʤ ʠ ʩʧʝʮʠʬʠʢʦʡ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʛʜʝ ʵʢʩ-

ʧʣʫʘʪʠʨʫʝʪʩʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ. 
 

2.3.4 ʇʨʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʚʥʝʰʥʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠʣʠ ʩʝʪʝʚʦʡ ʧʨʦʚʦʜʢʠ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ ʧʨʠʙʦʨ ʜʦ ʚʳʷʩʥʝʥʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 
 

2.3.5 ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʤʦʥʪʘʞʫ, ʧʫʩʢʦʥʘʣʘʜʢʝ ʠʣʠ ʨʝʤʦʥʪʫ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʟʘʧʨʝ-

ʱʘʝʪʩʷ: 

- ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʫ, ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʠʣʠ ʟʘ-

ʤʝʥʫ ʵʣʝʢʪʨʦʨʘʜʠʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʧʠʪʘʥʠʠ; 

- ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʜʝʤʦʥʪʘʞ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʜʦ ʧʦʣʥʦʛʦ ʩʥʷʪʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʪʨʫʙʦ-

ʧʨʦʚʦʜʘ, ʛʜʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʨʘʙʦʪʳ; 

- ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʨʘʜʠʦʧʨʠʙʦʨʳ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʙʝʟ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʭ 

ʢʦʨʧʫʩʦʚ ʢ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʫʩʪ-

ʨʦʡʩʪʚʘ ʚ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʇʝʨʝʜ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʢʦʨʧʫʩʘ ɺʇ ʢ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʟʘ-

ʟʝʤʣʝʥʠʷ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʥʝʡ. 
 

2.4 ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 
 

2.4.1 ʇʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʚʘʪʴʩʷ ʥʘʩʪʦʷʱʠʤ 

ʈʕ, ʛʣʘʚʦʡ 3.4 çʕʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʟʦʥʘʭè çʇʨʘʚʠʣ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩ-

ʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡè, ʛʣʘʚʦʡ 7.3 çʇʨʘʚʠʣ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘ-

ʥʦʚʦʢè, ɻʆʉʊ IEC 60079-14-2011, ɻʆʉʊ IEC 60079-17-2011 ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ, ʜʝʡ-

ʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʇʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʟʦʥʘʭ ʥʘʨʫ-

ʰʘʪʴ ʚʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʦʙʦʣʦʯʢʠ (ʚʩʢʨʳʚʘʪʴ ʢʦʨʧʫʩ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦ-

ʚʘʪʝʣʷ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ʠʣʠ ʧʨʠ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦ-

ʩʪʝʡ) ʨʘʟʨʝʰʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʚʦ 

ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ.  
 

2.4.2 ʂ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʜʦʧʫʩʢʘʪʴʩʷ ʣʠʮʘ, ʠʟʫʯʠʚʰʠʝ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ 

ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʧʨʦʰʝʜʰʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʠʥʩʪʨʫʢʪʘʞ. 
 

2.4.3 ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦ ʩʣʝʜʠʪʴ ʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ 

ʩʨʝʜʩʪʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʴ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʨʘʱʘʪʴ ʚʥʠʤʘ-

ʥʠʝ ʥʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʣʦʤʙ, ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʮʝʧʝʡ, ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʡ, ɽʭ-ʤʘʨʢʠʨʦʚʦʢ. 
 

2.4.4 ʇʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʣʝʜʠʪʴ ʟʘ ʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴʶ ʟʘʱʠʪ-

ʥʳʭ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʡ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʦʜʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ. 
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ʃʠʩʪ 

3 ʄʆʅʊɸɾ ʈɸʉʍʆɼʆʄɽʈɸ   
 

3.1 ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ 

 

3.1.1 ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʘ ʊʘʤʦʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʶʟʘ ʊʈ ʊʉ 

012/2011 çʆ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭè ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʝʞʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ 

ʥʘ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ. 

ʇʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ çɺɿʃɽʊ ʄʈè ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʸʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʋʈʉɺ-

7ʭʭ ɽʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʚʘʪʴʩʷ ʛʣʘʚʦʡ 3.4 çʕʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ 

ʟʦʥʘʭè ʇʊʕʕʇ, ʛʣʘʚʦʡ 7.3 çʇʨʘʚʠʣ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢè, ɻʆʉʊ IEC 60079-10-1-

2011, ɻʆʉʊ IEC 60079-14-2011 ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. 

 

3.1.2 ʂ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʤʦʥʪʘʞʫ (ʜʝʤʦʥʪʘʞʫ) ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʠʪʝʣʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʣʠʮʝʥʟʠʶ ʥʘ ʧʨʘʚʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʦʥʪʘʞʘ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠ-

ʱʝʥʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ 

 

3.1.3 ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʤʝʩʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠʟʜʝʣʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ: 

- ʤʝʩʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʫʜʦʙʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʦʙʩʣʫ-

ʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʜʝʤʦʥʪʘʞʘ; 

- ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʨʘʟʜʝʣʘ 2.1 ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʨʫ-

ʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

 

3.1.4 ʇʨʝʞʜʝ ʯʝʤ ʧʨʠʩʪʫʧʠʪʴ ʢ ʤʦʥʪʘʞʫ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʦʩʤʦʪʨ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ɽʭ-ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʫ, ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ ʚ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʢʦʨʧʫʩʦʚ ʇʇ ʠ ɺʇ, ʛʝʨʤʦʚʚʦʜʦʚ, ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʢʘʙʝʣʝʡ. 

 

3.1.5 ʕʣʝʢʪʨʦʤʦʥʪʘʞ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʸʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʭʝʤʘʤʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ (ʩʤ. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɻ). ɺʝʩʴ ʤʦʥʪʘʞ ʥʝ-

ʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʨʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. 

 

3.1.6 ʇʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʦ ʥʘʜʝʞʥʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʢʣʝʤʤ rʟʘʟʝʤʣʝ-

ʥʠʷ ɺʇ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʩ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʶ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ. ɿʘɦʠʪʥʦʝ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ 

ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʜʚʫʤʷ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʤʠ ʤʝʜʥʳʤʠ ʧʨʦʚʦʜʘʤʠ ʩ ʠʟʦʣʷʮʠʝʡ, ʠʤʝʶʱʝʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝ-

ʩʢʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 500 ɺ, ʩʝʯʝʥʠʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1,5 ʤʤ
2
, ʠʣʠ ʦʜʥʠʤ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʤ 

ʧʨʦʚʦʜʦʤ ʩʝʯʝʥʠʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 4 ʤʤ
2
. ɿʘʟʝʤʣʝʥʠʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʢʨʘʪʯʘʡʰʠʤ ʧʫʪʝʤ ʢ 

ʟʝʤʣʷʥʦʡ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʰʠʥʝ. ʅʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝ ʢ ʥʫʣʝʚʳʤ ʨʘʙʦʯʠʤ ʰʠ-

ʥʘʤ. 

 

3.1.7 ʉʧʦʩʦʙ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʢʘʙʝʣʝʡ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡ ʟʦʥʝ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʢʣʘʩʩʦʤ ʟʦʥʳ ʠ ʜʦʣʞʝʥ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʇʋʕ. 

 

3.1.8 ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʣʠʥʠʡ ʩʚʷʟʠ ɺʇ ʩ ʚʥʝʰʥʠʤʠ ʙʘʨʴʝʨʘʤʠ ʠʩʢʨʦʟʘʱʠʪʳ (ʧʨʠ ʠʭ ʥʘʣʠ-

ʯʠʠ) ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘʭ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʙʘʨʴʝʨʦʚ ʠ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʮʝʧʝʡ ʋʈʉɺ-7ʭʭ ɽʭ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʥʘʩʪʦʷ-

ʱʝʤ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ (ʩʤ. ʧ.1.7.5). 

 

3.1.9 ʇʦʨʷʜʦʢ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʧʝʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. 

ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ɺʇ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: 

- ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʠʡ ʧʨʦʚʦʜ; 
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- ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʢʘʙʝʣʠ ʩʚʷʟʠ ʠ ʢʘʙʝʣʴ ʧʠʪʘʥʠʷ; 

- ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. 

ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ.  

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ɺʩʝʛʜʘ ʧʝʨʚʳʤ ʤʦʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝ, ʘ ʦʪʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʦʥʦ ʚ ʧʦ-

ʩʣʝʜʥʶʶ ʦʯʝʨʝʜʴ. 

 

3.2 ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢ ʤʦʥʪʘʞʫ 

 

3.2.1 ɼʣʷ ʤʦʥʪʘʞʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 

ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʠ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʪʨʫ-

ʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʜʣʠʥʳ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʀʋ (ʩʤ. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɽ). 

 

3.2.2 ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʢ ʤʝʩʪʫ ʤʦʥʪʘʞʘ ʜʦʣʞʥʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʚ ʟʘʚʦ-

ʜʩʢʦʡ ʪʘʨʝ. 

ʇʦʩʣʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʢ ʤʝʩʪʫ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘ-

ʪʫʨʝ ʠ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʝʛʦ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ ʩ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʚʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʢʦʥʜʝʥʩʘ-

ʮʠʠ ʚʣʘʛʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʜʝʨʞʘʪʴ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʚ ʫʧʘʢʦʚʢʝ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 3-ʭ ʯʘʩʦʚ. 

 

3.2.3 ʇʨʠ ʨʘʩʧʘʢʦʚʢʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʝʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʦʩʪʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʧʘʩʧʦʨʪʦʤ ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ ʧʨʠʙʦʨ. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʄʦʥʪʘʞ ʠʟʜʝʣʠʷ ʠ ʧʫʩʢʦʥʘʣʘʜʦʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʜʦʣʞʥr  ʦʩʫʱʝʩʪʚ-

ʣʷʪʴʩʷ ʧʨʠ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʚ ʟʦʥʝ ʤʦʥʪʘʞʘ ʚʦ 

ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ. 
 

3.3 ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

 

3.3.1 ʄʝʩʪʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʜʦʣʞʥʦ ʚʳʙʠʨʘʪʴʩʷ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ: 

- ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʤʦʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʡ ʠʣʠ ʥʘʢʣʦʥʥʳʡ ʪʨʫʙʦʧʨʦ-

ʚʦʜ; 

- ʚ ʤʝʩʪʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʩʢʘʧʣʠʚʘʪʴʩʷ ʚʦʟʜʫʭ ï ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʥʝ 

ʜʦʣʞʝʥ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴʩʷ ʚ ʩʘʤʦʡ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʦʯʢʝ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ; ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʜʭʦʜʷʱʝʝ ʤʝʩʪʦ 

ʜʣʷ ʤʦʥʪʘʞʘ (ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ) ï ʥʠʞʥʠʡ ʣʠʙʦ ʚʦʩʭʦʜʷʱʠʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ (ʨʠʩ.3); 

- ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʜʦʣʞʥʦ ʠʩʢʣʶʯʘʪʴ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʠ/ʠʣʠ ʩʢʦ-

ʧʣʝʥʠʝ ʛʘʟʘ (ʚʦʟʜʫʭʘ); 

- ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʣʫʯʰʝ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴ ʚ ʪʦʡ ʯʘʩʪʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʛʜʝ ʧʫʣʴʩʘʮʠʷ ʠ ʟʘʚʠʭʨʝ-

ʥʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ; 

- ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʢʘʥʘʣ ʀʋ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʟʘʧʦʣʥʝʥ 

ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ. 

 
ʈʠʩ.3 - ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʤʝʩʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. 
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3.3.2 ʈʘʟʥʦʩʪʴ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʚ ʤʝʩ-

ʪʘʭ ʩʪʳʢʦʚʢʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 0,05ĀDN. 

 

3.3.3 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ɺɿʃɽʊ ʄʈ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʋʈʉɺ-7ʭʭ ɽʭ ʤʦʞʝʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʚʟʘ-

ʤʝʥ ʨʘʥʝʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ UFM 3030 (ʤʦʥʪʘʞʥʦ-ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʀʋ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʋʈʉɺ-7ʭʭ ɽʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ UFM 3030). 
 

3.3.4 ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʦʦʩʥʦʩʪʠ ʜʚʫʭ ʩʚʘʨʥʳʭ ʫʟʣʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʧʣʦʩʢʦʧʘʨʘʣ-

ʣʝʣʴʥʦʩʪʠ ʬʣʘʥʮʝʚ, ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ ʢ ʀʋ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʚʘʨʢʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʤ, ʚʤʝʩʪʦ ʀʋ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ 

ʜʦʣʞʝʥ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʝʛʦ ʠʤʠʪʘʪʦʨ. ɼʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʚʘʨʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʬʣʘʥʮʳ ʠ ʠʤʠʪʘʪʦʨ 

ʀʋ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʛʘʝʢ ʠ ʰʧʠʣʝʢ ʩʦʙʠʨʘʶʪʩʷ ʚ ʝʜʠʥʫʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ. ʇʨʠ ʩʙʦʨʢʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢ-

ʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʠʤʠʪʘʪʦʨʦʤ ʠ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʤʠ ʬʣʘʥʮʘʤʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴ-

ʥʳʝ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ, ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʝ ʩ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʤ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚʩʝ ʰʧʠʣʴ-

ʢʠ ʠ ʛʘʡʢʠ ʜʣʷ ʩʙʦʨʢʠ ʫʟʣʘ, ʘ ʟʘʪʷʞʢʫ ʛʘʝʢ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧ.3.5.5 ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ 

ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ. 

 

3.4 ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʜʣʠʥʝ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ 
 

ɼʣʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʀʋ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʝ 

ʫʯʘʩʪʢʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʜʣʠʥʳ ʩ DN, ʨʘʚʥʳʤ DN ʀʋ. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʣʠʥʳ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɽ. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʇʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʨʝʚʝʨʩʠʚʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʚʩʝ ʇʕɸ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʧʝʨʚʳʤʠ ʧʦ ʧʦʪʦʢʫ ʠ ʜʣʠʥʳ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ, ʠʩʭʦʜʷ 

ʠʟ ʵʪʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ. 
 

 

3.5 ʄʦʥʪʘʞ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ 

 

3.5.1 ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʚ ʤʝʩʪʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʫʯʘʩʪʢʠ 

ʪʨʫʙ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʦʪʢʣʦʥʠʪʴʩʷ ʦʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʦʩʝʚʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝ ʨʘʟʨʝʟʘʥʠʷ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʟʘʢʨʝʧʠʪʴ ʭʦʤʫʪʘʤʠ ʢ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʳʤ ʦʧʦʨʘʤ. ʊʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ, ʦʩʚʦ-

ʙʦʞʜʝʥʥʳʡ ʦʪ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʨʘʟʨʝʟʘʪʴ ʠ ʚʚʘʨʠʪʴ ʬʣʘʥʮʳ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʠʤʠʪʘʪʦʨʦʤ. 

 

3.5.2 ʇʨʠ ʩʚʘʨʢʝ ʬʣʘʥʮʝʚ ʩ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʟʘʱʠʪʫ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ 

ʧʦʣʦʩʪʝʡ ʬʣʘʥʮʝʚ ʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʦʪ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʛʨʘʪʘ ʠ ʦʢʘʣʠʥʳ. 

ʇʦʩʣʝ ʩʚʘʨʢʠ ʜʣʷ ʩʥʷʪʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩʚʘʨʥʳʝ ʰʚʳ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʈʊʄ-1ʩ-2000 çʉʚʘʨʢʘ, ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʪʨʫʙʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʢʦʪʣʦʚ 

ʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʧʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʠ ʨʝʤʦʥʪʝ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷè. 

 ʌʣʘʥʮʳ ʠ ʠʤʠʪʘʪʦʨ ʧʦʩʣʝ ʩʚʘʨʢʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥ rʠʩʧʳʪʳʚʘʪʴ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʦʪ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ 

(ʠʟʛʠʙʘ, ʩʞʘʪʠʷ, ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ, ʢʨʫʯʝʥʠʷ ʠʟ-ʟʘ ʧʝʨʝʢʦʩʘ, ʥʝʩʦʦʩʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ 

ʟʘʪʷʞʢʠ ʢʨʝʧʝʞʘ). ɺʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʵʪʦʛʦ, ʧʦʩʣʝ ʤʦʥʪʘʞʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʦʧʦʨʳ ʥʘ 

ʧʦʜʚʦʜʷʱʝʤ ʠ ʦʪʚʦʜʷʱʝʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ, ʘ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʢ ʦʧʦʨʘʤ ʟʘʪʷʥʫʪʴ. 

 

3.5.3 ʇʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʩ ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʳʤʠ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷʤʠ ʢ 

ʦʧʦʨʘʤ ʚ ʨʘʙʦʪʫ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʴ ʩʚʘʨʥʳʭ ʰʚʦʚ ʠ ʩʪʳʢʦʚ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʥʦʨʤʘʤʠ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. ʅʝʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʰʚʳ ʧʝʨʝʚʘʨʠʪʴ, ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦ-

ʜʠʤʦʩʪʠ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ.  

ʇʝʨʝʜ ʟʘʤʝʥʦʡ ʠʤʠʪʘʪʦʨʘ ʥʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʧʨʦʤʳʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ. ʀʟʚʣʝʯʴ ʠʤʠʪʘʪʦʨ ʠ ʫʩ-

ʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʘ ʝʛʦ ʤʝʩʪʦ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʩʪʨʝʣʢʘ ʥʘ ʀʋ ʩʦʚ-
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ʧʘʜʘʣʘ ʩ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʦʪʦʢʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʟʘʤʝʥʝ ʨʘʥʝʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

UFM 3030 ʥʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʋʈʉɺ-7ʭʭ ɽʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʤʠʪʘʪʦʨʘ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ. 

 

3.5.4 ʎʝʥʪʨʦʚʢʘ ʀʋ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪʚʝʪʥʳʭ ʬʣʘʥʮʝʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ 

ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘ-

ʩʪʢʘ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʧʨʦʪʦʯʝʢ ʬʣʘʥʮʝʚ. ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʣʦʞʠʪʴ ʚ ʦʪ-

ʚʝʪʥʳʝ ʬʣʘʥʮʳ ʥʦʚʳʝ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ, ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚʩʝʭ 

ʩʚʘʨʦʯʥʳʭ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʧʨʦʯʠʭ ʨʘʙʦʪ. 

 

3.5.5 ɿʘʪʷʞʢʘ ʛʘʝʢ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʀʋ ʠʣʠ ʠʤʠʪʘʪʦʨʘ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦ-

ʜʠʪʴʩʷ ʚ ʦʯʝʨʝʜʥʦʩʪʠ, ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩ.4, ʜʠʥʘʤʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʢʣʶʯʦʤ ʩ ʢʨʫʪʷʱʠʤ 

ʤʦʤʝʥʪʦʤ ʥʝ ʙʦʣʝʝ, ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʚ ʪʘʙʣ.8. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʫʩʠʣʠʷ ʟʘʪʷʞʢʠ ʚʦʟ-

ʤʦʞʥʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʀʋ. 

ɺʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʝʢʦʩʦʚ ʠ ʥʝʩʦʦʩʥʦʩʪʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʟʘʪʷʞʢʫ ʛʘʝʢ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʟʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʨʦʭʦʜʦʚ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʷ ʫʩʠʣʠʝ ʟʘʪʷʞʢʠ ʜʦ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ 

ʚ ʪʘʙʣ.8 ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦʦʩʥʦʩʪʴ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ ʬʣʘʥʮʝʚ. 

 
ʈʠʩ.4 - ʆʯʝʨʝʜʥʦʩʪʴ ʟʘʪʷʞʢʠ ʛʘʝʢ ʥʘ ʬʣʘʥʮʘʭ 

    ʊʘʙʣʠʮʘ 8 
DN 25 50 65 80 100 125 150 200 250 300 

ʄʢ, ʅĀʤ 20 35 40 50 60 70 80 100 125 150 

ɿɸʇʈɽʑɸɽʊʉʗ ʧʦʚʦʨʘʯʠʚʘʪʴ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ, ʚʦʢʨʫʛ 

ʦʩʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʇʨʠ ʥʝʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʧ.ʧ.3.5.1é3.5.5, 

ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʥʝ ʥʝʩʝʪ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʭ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚ. 
 

3.6 ʕʣʝʢʪʨʦʤʦʥʪʘʞ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʟʦʥʘʭ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ. 
 

3.6.1 ʇʦʩʣʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ɺʇ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ, ʢʘʙʝʣʝʡ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʩʚʷʟʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʭʝʤʘʤʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝ-

ʥʠʷ. ʉʭʝʤr ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥ rʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɻ. 

ɼʣʷ ʦʙʣʝʛʯʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʦʥʪʘʞʘ ʥʘ ʟʘʜʥʝʡ ʢʨʳʰʢʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘʢʣʝʡʢʘ 

ʩ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʤʦʜʫʣʷ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ. 

ɺʩʢʨʳʪʠʝ ʟʘʜʥʝʡ ʢʨʳʰʢʠ ɺʇ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʣʶʯʘ ʜʣʷ ʤʘʩʣʷʥʳʭ ʬʠʣʴʪ-

ʨʦʚ çUNIORè ˉ 205 ʠʣʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʛʦ. 

ʂʘʙʝʣʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʧʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ, ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʨʘʟʨʝʰʝʥʳ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʦ 

ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʟʦʥʘʭ. 
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3.6.2 ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʘʙʝʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ = 24 ɺ ʜʦʣʞʝʥ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʪʴʩʷ ʜʚʫʭʞʠʣʴʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ ʢʨʫʛʣʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝʤ, ʩ ʥʘʨʫʞʥʳʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʦʪ 7 

ʜʦ 12 ʤʤ ʠ ʩ ʩʝʯʝʥʠʝʤ ʞʠʣ 1,5-2,5 ʤʤ
2
. ɼʣʠʥʘ ʢʘʙʝʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ï ʜʦ 300 ʤ ʧʨʠ ʩʝʯʝʥʠʠ ʞʠʣ   

2,5 ʤʤ
2
, ʠ ʜʦ 160 ʤ ʧʨʠ ʩʝʯʝʥʠʠ ʞʠʣ 1,5 ʤʤ

2
. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʤʘʨʢʠ ʢʘʙʝʣʷ ï ɺɺɻʟʥʛ 

2 1,5ʤʤ
2 
ʠʣʠ ɺɺɻʟʥʛ 22,5 ʤʤ

2
. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʘʙʝʣʷ ʩʚʷʟʠ ʜʦʣʞʝʥ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʢʘʙʝʣʴ ʢʨʫʛʣʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩ ʟʘʧʦʣʥʝ-

ʥʠʝʤ ʠ ʩ ʥʘʨʫʞʥʳʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʦʪ 7 ʜʦ 12 ʤʤ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʘʷ ʤʘʨʢʘ ʢʘʙʝʣʷ ï ʂɺɺʕʥʛ 

1 2 0,75 ʤʤ
2
 ï ʦʜʥʘ ʚʠʪʘʷ ʧʘʨʘ ʚ ʵʢʨʘʥʝ ʠʣʠ OB-BL-PAAR-CY 3 2 0,5 ʤʤ

2 
Helucabel ï 

ʪʨʠ ʚʠʪʳʝ ʧʘʨʳ ʚ ʵʢʨʘʥʝ. ʈʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʳʭ ʮʝʧʝʡ ʧʨʠʚʝ-

ʜʝʥʳ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɻ. 

 

3.6.3 ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ IP67 ʵʣʝʢ-

ʪʨʦʤʦʥʪʘʞ ʜʦʣʞʝʥ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʩ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ: 

- ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʴʮʦ ʢʨʳʰʢʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʯʠʩʪʳʤ 

ʠ ʥʝʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʤ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʝʛʦ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩ; 

- ʢʨʳʰʢʘ ɺʇ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʘʜʝʞʥʦ ʟʘʪʷʥʫʪʘ;  

- ʛʝʨʤʦʚʚʦʜʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʥʘʜʝʞʥʦ ʟʘʪʷʥʫʪʳ. 

 

3.6.4 ʂʘʙʝʣʴ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʨʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʧʨʘʚʳʡ ʛʝʨʤʦʚʚʦʜ (ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʣʠʮʝʚʦʡ ʧʘ-

ʥʝʣʠ), ʢʘʙʝʣʴ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ï ʯʝʨʝʟ ʣʝʚʳʡ ʛʝʨʤʦʚʚʦʜ. 

ʇʝʨʝʜ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʢʦʥʮʳ ʢʘʙʝʣʝʡ ʟʘʯʠʱʘʶʪʩʷ ʦʪ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʥʘ ʜʣʠʥʫ 5 ʤʤ, ʦʙʣʫ-

ʞʠʚʘʶʪʩʷ, ʧʨʠʯʝʤ ʜʣʠʥʘ ʥʝʣʫʞʝʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʞʠʣʳ ʫ ʪʦʨʮʘ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝ-

ʥʝʝ 1 ʤʤ, ʠ ʟʘʞʠʤʘʶʪʩʷ ʚ ʢʘʙʝʣʴʥʳʝ ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʠ ʧʦ ɻʆʉʊ IEC 60079-14-2011, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ 

ʧʦʜʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʢ ʢʣʝʤʤʥʳʤ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʷʤ ʥʘ ʤʦʜʫʣʝ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ. ʕʢʨʘʥʳ ʢʘʙʝʣʝʡ ʩʦ ʩʪʦ-

ʨʦʥʳ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʟʘʛʣʫʰʘʶʪʩʷ. ɿʘʟʝʤʣʝʥʠʝ ʵʢʨʘʥʦʚ ʢʘʙʝʣʝʡ ʩʚʷʟʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʢʣʝʤ-

ʤʝ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ, ʣʠʙʦ ʢ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʠʤ ʢʦʥʪʘʢʪʘʤ ʚʥʝʰʥʠʭ ʙʘʨʴʝʨʦʚ ʠʩʢʨʦʟʘʱʠ-

ʪʳ ʚʥʝ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡ ʟʦʥʳ. 

 

3.6.5 ʂʘʙʝʣʠ, ʧʦʜʚʦʜʠʤʳʝ ʢ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʫ, ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝ-

ʯʝʥʠʷ ʠʭ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ʦʪ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ ʠʣʠ ʩʢʨʫʯʠʚʘʥʠʷ.  

ɼʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʠ ʧʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʚʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʢʘʙʝʣʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʨʘʟʤʝʱʝʥʳ ʚ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʫʙʘʭ ʠʣʠ ʤʝʪʘʣʣʦʨʫʢʘʚʘʭ. ʂʘʙʝʣʴ ʠʩ-

ʢʨʦʦʧʘʩʥʦʡ ʮʝʧʠ (ʢʘʙʝʣʴ ʧʠʪʘʥʠʷ) ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʦʪʜʝʣʝʥ ʦʪ ʢʘʙʝʣʷ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʮʝʧʠ 

(ʢʘʙʝʣʷ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ).  

ʅɽ ɼʆʇʋʉʂɸɽʊʉʗ ʢʨʝʧʠʪʴ ʢʘʙʝʣʠ ʢ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʫ ʩ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʝʤ.  

 
3.6.6 ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚʥʝʰʥʠʭ ʙʘʨʴʝʨʦʚ ʠʩʢʨʦʟʘʱʠʪʳ, ʠʭ ʤʦʥʪʘʞ ʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦʩʫ-

ʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʪʠʧʳ 

ʙʘʨʴʝʨʦʚ ʠʩʢʨʦʟʘʱʠʪʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

 

3.6.7 ʂʘʙʝʣʠ ʩʚʷʟʠ ʠ ʩʝʪʝʚʦʡ ʢʘʙʝʣʴ ʧʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʢʨʝʧʷʪʩʷ ʢ ʩʪʝʥʝ. ʉʝʪʝʚʦʡ ʢʘ-

ʙʝʣʴ ʧʨʦʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʥʝ ʙʣʠʞʝ 30 ʩʤ ʦʪ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʘʙʝʣʝʡ.  

ʅɽ ɼʆʇʋʉʂɸɽʊʉʗ ʧʨʦʢʣʘʜʳʚʘʪʴ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʝ ʢʘʙʝʣʠ ʚʥʝʰʥʠʭ ʩʚʷʟʝʡ ʚʙʣʠʟʠ ʩʠ-

ʣʦʚʳʭ ʮʝʧʝʡ, ʘ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʧʦʤʝʭ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ 

ʥʘʣʠʯʠʠ ʪʠʨʠʩʪʦʨʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ) ʙʝʟ ʫʢʣʘʜʢʠ ʠʭ ʚ ʟʘʟʝʤʣʝʥʥʳʭ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʨʫʢʘ-

ʚʘʭ ʠʣʠ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʫʙʘʭ. 
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3.7 ɼʝʤʦʥʪʘʞ 

 
3.7.1 ɼʝʤʦʥʪʘʞ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʜʣʷ ʦʪʧʨʘʚʢʠ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʫʶ ʧʦʚʝʨʢʫ, ʣʠʙʦ ʨʝʤʦʥʪ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʥʠʞʝʫʢʘʟʘʥʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ: 

- ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ ʧʠʪʘʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ;  

- ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ ʢʘʙʝʣʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʩʚʷʟʠ ʦʪ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ; 

- ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝ ɺʇ; 

- ʧʝʨʝʢʨʳʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʤʝʩʪʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ ʚ ʧʦʣʥʦʤ 

ʩʥʷʪʠʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʠ ʩʣʠʪʴ ʞʠʜʢʦʩʪʴ; 

- ʜʝʤʦʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʘ ʝʛʦ ʤʝʩʪʦ ʠʤʠʪʘʪʦʨ. 

  

3.7.2 ʇʦʩʣʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠʤʠʪʘʪʦʨʘ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʴ ʩʪʳʢʦʚ. ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠ-

ʤʦʩʪʠ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʣʴʮʘ. ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʚ ʨʘʙʦʪʫ. 

 

3.7.3 ʇʝʨʝʜ ʫʧʘʢʦʚʢʦʡ ʦʯʠʩʪʠʪʴ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʢʘʥʘʣ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʦʪ ʦʪʣʦ-

ʞʝʥʠʡ ʠ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. 
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4 ɺɺʆɼ ɺ ʕʂʉʇʃʋɸʊɸʎʀʖ 

 

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʦʡ ʋʈʉɺ-7ʭʭ ɽʭ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʤʦʞʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʩ 

ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʝʥʶ ʠ ʦʢʦʥ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʨʘʟʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʳʭ 

ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ (ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ ʠ ʜʠʩʧʣʝʷ), ʣʠʙʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʴʶ-

ʪʝʨʘ ʧʦ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤʫ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ RS-485. 

 

4.1 ʂʣʘʚʠʘʪʫʨʘ  

ʂʣʘʚʠʘʪʫʨʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʯʝʪʳʨʝʭ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʥʦʧʦʢ, ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦ-

ʨʳʭ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ.9. ɼʣʷ çʥʘʞʘʪʠʷè ʢʥʦʧʢʠ ʢ ʥʝʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʥʝʩʪʠ ʧʘʣʝʮ ʨʫʢʠ 

(ʣʠʙʦ ʢʘʢʦʡ-ʣʠʙʦ ʧʨʝʜʤʝʪ). ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʢʥʦʧʢʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʩʚʝʯʝʥʠʝʤ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʘ 

ʚ ʧʦʣʝ ʢʥʦʧʢʠ. 

  ʊʘʙʣʠʮʘ 9 
ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ 

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʥʦʧʢʠ 

 

1. ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʧʫʥʢʪʘ ʤʝʥʶ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ï ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʧʦ ʩʧʠʩʢʫ ʚʚʝʨʭ. 

2. ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʩʠʤʚʦʣʴʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ï ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʧʦ ʩʧʠʩʢʫ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʩʠʤ-

ʚʦʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʚʝʨʭ. 

3. ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʯʠʩʣʦʚʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ï ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʟʨʷʜʘ. 

 

1. ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʧʫʥʢʪʘ ʤʝʥʶ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ï ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʧʦ ʩʧʠʩʢʫ ʚʥʠʟ. 

2. ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʩʠʤʚʦʣʴʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ï ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʧʦ ʩʧʠʩʢʫ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʩʠʤ-

ʚʦʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʥʠʟ. 

3. ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʯʠʩʣʦʚʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ï ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʟʨʷʜʘ. 

 

1. ʇʝʨʝʭʦʜ ʚ ʚʳʙʨʘʥʥʦʝ ʤʝʥʶ/ʦʢʥʦ ʥʠʞʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ. 

2. ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʯʠʩʣʦʚʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ï ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʢʫʨʩʦʨʘ ʥʘ ʨʘʟʨʷʜ ʯʠʩʣʘ ʚʧʨʘ-

ʚʦ. 

3. ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ, ʚʚʦʜ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ (ʧʨʠ ʥʘʭʦʞʜʝ-

ʥʠʠ ʢʫʨʩʦʨʘ ʧʦʜ ʢʨʘʡʥʠʤ ʧʨʘʚʳʤ ʨʘʟʨʷʜʦʤ ʯʠʩʣʘ). 

 

1. ɺʳʭʦʜ ʚ ʤʝʥʶ/ʦʢʥʦ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ. 

2. ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʯʠʩʣʦʚʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ï ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʢʫʨʩʦʨʘ ʥʘ ʨʘʟʨʷʜ ʯʠʩʣʘ ʚʣʝʚʦ. 

3. ʆʪʢʘʟ ʦʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʧʝʨʘʮʠʠ, ʦʪʢʘʟ ʦʪ ʚʚʦʜʘ ʠʟʤʝʥʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

ʠ ʚʳʭʦʜ ʚ ʤʝʥʶ/ʦʢʥʦ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ (ʧʨʠ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʠ ʢʫʨʩʦʨʘ ʧʝʨʝʜ ʯʠʩ-

ʣʦʤ). 
 

ʂʣʘʚʠʘʪʫʨʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ:  

- ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠ ̫ʧʦ ʤʥʦʛʦʫʨʦʚʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʤʝʥʶ ʠ ʦʢʦʥ;  

- ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʥʜʠʢʘʮʠʝʡ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ;  

- ʚʚʦʜʘ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ;  

- ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʘʨʭʠʚʦʚ ʠ ʞʫʨʥʘʣʦʚ.  

ɼʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʧʫʥʢʪʦʚ ʤʝʥʶ (ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ) ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʦʢʨʫʪʢʘ ʩʧʠʩʢʘ 

ʚʚʝʨʭ ʠʣʠ ʚʥʠʟ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʥʦʧʦʢ , . ɼʣʷ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʧʫʥʢʪʘ ʤʝʥʶ ʠʣʠ ʧʝʨʝʭʦʜʘ 

ʢ ʤʝʥʶ (ʦʢʥʫ) ʥʠʞʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʪʨʝʙʫʝʤʳʡ ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ (ʧʘʨʘʤʝʪʨ) ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 

ʚ ʦʜʥʦʡ ʩʪʨʦʢʝ ʩ ʢʫʨʩʦʨʦʤ Č ( ) ʠ çʥʘʞʘʪʴè ʢʥʦʧʢʫ .  

ɺʦʟʚʨʘʪ ʚ ʦʢʥʦ (ʤʝʥʶ) ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʥʘʞʘʪʠʶ ʢʥʦʧʢʠ .  

ɺʳʭʦʜ ʠʟ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʙʝʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 

ʥʘʞʘʪʠʶ ʢʥʦʧʢʠ , ʚʳʭʦʜ ʠʟ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩ ʚʚʦʜʦʤ ʥʦʚʦʛʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ï ʧʦ ʥʘʞʘʪʠʶ ʢʥʦʧʢʠ . ɺ ʦʙʦʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʢʥʦʧʢʘ ʥʘʞʠʤʘʝʪʩʷ ʥʝ-

ʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ, ʧʦʢʘ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʚʳʭʦʜ. 

ʇʈʀʄɽʏɸʅʀɽ. ʇʦʩʣʝ çʥʘʞʘʪʠʷè ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʧʘʣʝʮ ʦʪ ʢʣʘʚʠʘ-

ʪʫʨʳ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʘʥʪʠʤʝʪʨʦʚ. 



    

                                                                                                                                                                

 

                                                                   ʌʦʨʤʘʪ A4 

 

 

 

 

 

  

 

  ʀʟʤ.   ʃʠʩʪ     ˉ ʜʦʢʫʤ.          ʇʦʜʧ.       ɼʘʪʘ 

ɺ12.00-00.00-71-60 ʈʕ 
 

28 

ʃʠʩʪ 

4.2 ʉʠʩʪʝʤʘ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ 

 

4.2.1 ɼʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʤ ʩ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ ɺʇ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʤʥʦʛʦʫʨʦʚʥʝʚʘʷ 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʤʝʥʶ (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɼ), ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʤʝʥʶ, ʧʦʜʤʝʥʶ ʠ ʦʢʦʥ, ʩʦʜʝʨʞʘ-

ʱʠʭ ʩʧʠʩʢʠ ʢʦʤʘʥʜ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʤʝʥʶ ʠʤʝʝʪ ʥʝʠʟʤʝʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ. ʉʦʩʪʘʚ ʠ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʦʜʤʝʥʶ ʠ ʦʢʦʥ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʨʝʞʠʤʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ.  

 

4.2.2 ʆʢʥʦ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʤʝʥʶ (ʨʠʩ.5) ʩʦʜʝʨʞʠʪ: 

- ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʤʝʥʶ (ʦʢʥʘ), ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʱʝʝʩʷ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦ ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʩʪʨʦʢʝ; 

- ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʷ ʧʫʥʢʪʦʚ ʤʝʥʶ (ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʩʤʝʱʘʪʴʩʷ ʚʚʝʨʭ ʠʣʠ 

ʚʥʠʟ; 

- ʢʫʨʩʦʨ ʧʝʨʝʜ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʧʫʥʢʪʦʚ ʤʝʥʶ (ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ).  

 
ʈʠʩ.5 - ɺʠʜ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʤʝʥʶ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. 

ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʤʦʞʝʪ ʠʥʜʠʮʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 3-ʭ ʩʪʨʦʢ ʧʫʥʢʪʦʚ ʤʝʥʶ 

(ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ) ʠʟ ʩʧʠʩʢʘ.   

 

4.2.3 ʊʝʢʫʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʚ ʦʢʥʝ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ 

ʤʝʥʶ ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ (ʩʤ. ʨʠʩ.ɼ.1 ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɼ). ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝ-

ʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʰʨʠʬʪʦʤ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ 

(ʨʠʩ.6). 

 
               ʈʠʩ.6 - ɺʠʜ ʦʢʥʘ ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʦʡ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ. 

ʆʢʥʦ ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʦʡ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʢʦʤʘʥʜʝ ʩ 

ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ ʧʦʩʣʝ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʩʪʨʦʢʠ ʤʝʥʶ ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶ-

ʱʝʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ. 

 

4.2.4 ʂʫʨʩʦʨ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʚʳʙʨʘʥʥʳʡ ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ, ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, ʣʠʙʦ 

ʨʘʟʨʷʜ ʨʝʜʘʢʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʯʠʩʣʘ. ʄʝʩʪʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʬʦʨʤʘ ʢʫʨʩʦʨʘ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʚʠʜʘ ʠʥ-

ʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʦʡ ʚ ʦʢʥʝ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ, ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʨʷʜʦʤ ʩ ʢʫʨʩʦ-

ʨʦʤ ʧʫʥʢʪʘ ʤʝʥʶ (ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ). 

ʇʨʠ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʤʝʥʶ ʢʫʨʩʦʨ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ: 

- ʥʘʧʨʦʪʠʚ ʧʝʨʚʦʡ ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʤʦʡ ʩʪʨʦʢʠ ʤʝʥʶ (ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ) ï ʧʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʚ ʦʩʥʦʚ-

ʥʦʝ ʤʝʥʶ ʠʣʠ ʤʝʥʶ (ʦʢʥʦ) ʥʠʞʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʧʨʦʢʨʫʪʢʝ ʩʧʠʩʢʘ ʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ 

ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ ʤʝʥʶ (ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ) ʠʟ ʩʧʠʩʢʘ; 
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- ʥʘʧʨʦʪʠʚ ʚʪʦʨʦʡ ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʤʦʡ ʩʪʨʦʢʠ ʤʝʥʶ (ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ) ï ʧʦʩʣʝ ʥʘʯʘʣʘ ʧʨʦʢʨʫʪʢʠ 

ʩʧʠʩʢʘ ʧʫʥʢʪʦʚ ʤʝʥʶ (ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ); 

- ʥʘʧʨʦʪʠʚ ʪʨʝʪʴʝʡ ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʤʦʡ ʩʪʨʦʢʠ ʤʝʥʶ (ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ) ï ʧʨʠ ʧʨʦʢʨʫʪʢʝ ʩʧʠʩʢʘ 

ʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʧʫʥʢʪʘ ʤʝʥʶ (ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ) ʠʟ ʩʧʠʩʢʘ. 

ʂʫʨʩʦʨ ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪ ɹʚʠʜ: 

- , ʝʩʣʠ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʧʝʨʝʭʦʜ ʢ ʤʝʥʶ / ʦʢʥʫ ʥʠʞʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ;  

- , ʝʩʣʠ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ;  

- , ʝʩʣʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʳ ʥʠʢʘʢʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʣʠʙʦ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʧʝʨʝʭʦʜ ʪʦʣʴʢʦ ʢ ʫʢʨʫʧ-

ʥʝʥʥʦʡ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ;  

- , ʝʩʣʠ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʟʨʷʜʘ ʯʠʩʣʘ, ʧʦʜ ʢʦʪʦʨʳʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ 

ʢʫʨʩʦʨ. 

 

4.3 ɺʚʦʜ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ  

 

4.3.1 ɺʚʦʜ ʯʠʩʣʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ.  

ʇʨʠʟʥʘʢʦʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʷʚʣʷʝʪ-

ʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʢʫʨʩʦʨʘ ʚ ʚʠʜʝ , ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʱʝʛʦʩʷ ʧʦʜ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʯʠʩʣʘ. ʀʟʤʝʥʝ-

ʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʧʦʨʘʟʨʷʜʥʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʯʠʩʣʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʥʦʧʦʢ 

, . 

ʆʜʥʦʢʨʘʪʥʦʝ ʥʘʞʘʪʠʝ ʢʥʦʧʢʠ  ( ) ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ (ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ) 

ʯʠʩʣʦʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʦʪʤʝʯʝʥʥʦʛʦ ʢʫʨʩʦʨʦʤ, ʥʘ ʦʜʥʫ ʝʜʠʥʠʮʫ. ʇʝʨʝʚʦʜ ʢʫʨʩʦʨʘ ʢ ʜʨʫʛʦʤʫ 

ʨʘʟʨʷʜʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʢʥʦʧʦʢ , .  

ɺʚʦʜ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʯʠʩʣʦʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʝʨʝʚʦʜʦʤ ʢʫʨʩʦ-

ʨʘ  (ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ ) ʜʦ ʢʨʘʡʥʝʛʦ ʧʨʘʚʦʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ, ʦʪʢʘʟ ʦʪ ʚʚʦʜʘ ï ʧʝʨʝʚʦʜʦʤ 

ʢʫʨʩʦʨʘ  (ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ ) ʜʦ ʢʨʘʡʥʝʛʦ ʣʝʚʦʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ. 

 

4.3.2 ɺʚʦʜ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʚʳʙʠʨʘʝʤʳʭ ʠʟ ʩʧʠʩʢʘ.  

ʇʨʠʟʥʘʢʦʤ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʩʧʠʩʢʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʦʙ-

ʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʢʫʨʩʦʨʘ ʚ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʳʝ ʩʢʦʙʢʠ, ʚʥʫʪʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ.  

ʇʝʨʝʙʦʨ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ  ʠʣʠ . ɺʚʦʜ ʚʳʙʨʘʥʥʦ-

ʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ , ʦʪʢʘʟ ʦʪ ʚʚʦʜʘ ï ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ . 

 

4.4 ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʧʝʨʝʜ ʨʘʙʦʪʦʡ 

 

4.4.1 ʂʦʨʨʝʢʮʠʷ ʧʨʠʙʦʨʥʦʡ ʜʘʪʳ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ɼʣʷ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʠ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ / ʉʠʩʪʝʤʥʳʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ / ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʯʘʩʦʚ / ɼʘʪʘ (ɺʨʝʤʷ), ʟʘʪʝʤ ʢʥʦʧʢʦʡ  ʢʫʨʩʦʨ  ʧʦ-

ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʟʠʮʠʶ çʜʝʥʴè, çʤʝʩʷʮè, çʛʦʜè (çʯʘʩʳè, çʤʠʥʫʪʳè, 

çʩʝʢʫʥʜʳè). ɺ ʢʘʞʜʦʡ ʧʦʟʠʮʠʠ ʢʥʦʧʢʘʤʠ ,  ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʳʙʨʘʥ-

ʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ. ɺʚʦʜ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʝʨʝʚʦʜʦʤ ʢʫʨ-

ʩʦʨʘ  ʜʦ ʢʨʘʡʥʝʛʦ ʧʨʘʚʦʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ, ʦʪʢʘʟ ʦʪ ʚʚʦʜʘ (ʚʦʟʚʨʘʪ ʢ ʧʨʝʞʥʝʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ) ï 

ʧʝʨʝʚʦʜʦʤ ʢʫʨʩʦʨʘ  ʜʦ ʢʨʘʡʥʝʛʦ ʣʝʚʦʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ. 

 

4.4.2 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʨʝʞʠʤʘ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʥʘ çʣʝʪʥʝʝè / çʟʠʤʥʝʝè ʚʨʝʤʷ 

4.4.2.1 ɺ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʧʨʠ-

ʙʦʨʥʳʭ ʯʘʩʦʚ ʥʘ çʣʝʪʥʝʝè / çʟʠʤʥʝʝè ʚʨʝʤʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ: 
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- ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʨʝʞʠʤ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʧʨʠʙʦʨʥʳʭ ʯʘʩʦʚ; 

- ʦʪʢʣʶʯʘʪʴ ʬʫʥʢʮʠʶ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʧʨʠʙʦʨʥʳʭ ʯʘʩʦʚ. 

ʇʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʜʚʘ ʨʝʞʠʤʘ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʧʨʠʙʦʨʥʳʭ ʯʘʩʦʚ ʥʘ çʣʝʪʥʝʝè / çʟʠʤʥʝʝè ʚʨʝ-

ʤʷ: ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ. 

ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʧʝʨʝʭʦʜ ʥʘ çʣʝʪʥʝʝè ʚʨʝʤʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ 

ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʦʩʢʨʝʩʝʥʴʝ ʤʘʨʪʘ ʚ 2:00:00 ʥʘ ʦʜʠʥ ʯʘʩ ʚʧʝʨʝʜ, ʘ ʧʝʨʝʭʦʜ ʥʘ çʟʠʤʥʝʝè ʚʨʝʤʷ ï 

ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʦʩʢʨʝʩʝʥʴʝ ʦʢʪʷʙʨʷ ʚ 3:00:00 ʥʘ ʦʜʠʥ ʯʘʩ ʥʘʟʘʜ. 

ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʤʦʤʝʥʪ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʯʘʩʦʚ ʤʦʞʝʪ ʟʘʜʘʚʘʪʴʩʷ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ. 

ɽʩʣʠ ʬʫʥʢʮʠʷ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʦʪʢʣʶʯʝʥʘ, ʪʦ ʧʨʠʙʦʨʥʳʝ ʯʘʩʳ ʚʝʜʫʪ ʦʪʩʯʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ çʟʠʤ-

ʥʝʤʫè ʚʨʝʤʝʥʠ. 

4.4.2.2 ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʝʞʠʤʘ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʫʥʢʪ ʅʘ-
ʩʪʨʦʡʢʠ / ʉʠʩʪʝʤʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ / ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʯʘʩʦʚ / ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʝʨʝʚʦʜʘ / 
ʈʝʞʠʤ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʦʜʥʦ ʠʟ ʟʥʘʯʝʥʠʡ: ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʠʣʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪ. 

ɽʩʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʨʝʞʠʤ, ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʠ ʜʘʪʫ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ ʥʘ 

çʣʝʪʥʝʝè ʠ çʟʠʤʥʝʝè ʚʨʝʤʷ ʤʦʞʥʦ ʧʦʩʤʦʪʨʝʪʴ ʚ ʦʢʥʘʭ ʃʝʪʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠ ɿʠʤʥʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ɽʩʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʨʝʞʠʤ, ʪʦ ʤʦʤʝʥʪʳ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʥʘ çʣʝʪʥʝʝè ʠ 

çʟʠʤʥʝʝè ʚʨʝʤʷ ʤʦʞʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚ ʦʢʥʘʭ ʃʝʪʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠ ɿʠʤʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪ-

ʚʝʥʥʦ. 

ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʜʣʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʈʝʞʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʝʪ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʧʫʥʢʪʳ ʤʝʥʶ ʃʝʪ-
ʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠ ɿʠʤʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʳʤʠ. 

 

4.4.3 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʂʈ ʠ ʂʠ 

ʈʘʩʯʝʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʂʈ (ʂʠ) ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʤʝʥʶ ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ / ʅʘʩʪʨ. ʧʝʨʠ-
ʬʝʨʠʠ / ʋʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ ʚʳʭʦʜ / ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ / ʏʘʩʪʦʪʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʍ (ʀʤʧʫʣʴʩ-
ʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʍ).  

ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʂʈ ʚ ʤʝʥʶ ʏʘʩʪʦʪʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʍ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʚʝʩʪʠ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ Qʚʧ, Qʥʧ ʠ Fʤʘʢʩ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧ. 4.3.1. ɿʘʪʝʤ ʢʥʦʧʢʘʤʠ ,  ʩʪʨʦʢʘ 

ʤʝʥʶ ʈʘʩʯʝʪ ʂʈé ʩʦʚʤʝʱʘʝʪʩʷ ʩ ʢʫʨʩʦʨʦʤ  ʠ ʥʘʞʠʤʘʝʪʩʷ ʢʥʦʧʢʘ . ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʤʥʦʛʦʪʦʯʠʝ ʚ ʢʦʥʮʝ ʩʪʨʦʢʠ ʈʘʩʯʝʪ ʂʈé ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʳʝ ʩʢʦʙʢʠ .  

ɼʣʷ ʟʘʧʫʩʢʘ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ , ʘ ʧʦʩʣʝ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ 

ʚʤʝʩʪʦ ʤʥʦʛʦʪʦʯʠʷ ʚ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʳʭ ʩʢʦʙʢʘʭ ʥʘʜʧʠʩʠ ʉʪʘʨʪ ï ʢʥʦʧʢʫ . ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʚʤʝʩʪʦ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʉʪʘʨʪ ʚʥʦʚʴ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʠʥʜʠʢʘʮʠʷ ʤʥʦʛʦʪʦʯʠʷ, ʘ ʩʪʨʦʢʦʡ ʚʳʰʝ ï ʚr -

ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʂʈ. 
ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʂʠ ʚ ʤʝʥʶ ʀʤʧʫʣʴʩʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʍ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʚʝʩʪʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘ-

ʤʝʪʨʦʚ Qʚʧ ʠ . ʇʨʦʮʝʜʫʨʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʂʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʘ ʧʨʦʮʝʜʫʨʝ ʨʘʩʯʝʪʘ ʂʈ. 
ɽʩʣʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʂʈ (ʂʠ) ʧʦ ʢʘʢʠʤ-ʣʠʙʦ ʩʦʦʙʨʘʞʝʥʠʷʤ ʥʝ ʫʩʪʨʘʠʚʘʝʪ ʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʪʝʣʷ, ʪʦ ʦʥ ʤʦʞʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʜʣʷ ʂʈ ʜʨʫʛʦʝ ʤʝʥʴʰʝʝ (ʘ ʜʣʷ ʂʠ ï ʙʦʣʴʰʝʝ) ʟʥʘʯʝʥʠʝ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ Qʚʧ, Qʥʧ ʠ Fʤʘʢʩ (Qʚʧ ʠ ) ʥʝ ʤʝʥʷʶʪʩʷ.  

ʇʨʠ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʯʘʩʪʦʪʳ (ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠʤʧʫʣʴʩʘ) ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʠ ʂʈ (ʂʠ) ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʦ ʥʝʰʪʘʪʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ.   

 

4.4.4 ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʆʪʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʤʝʥʶ ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ / ʆʙʨʘʙ. ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ:  

- ʄʝʜʠʘʥʘ ï ʨʘʟʤʝʨ ʙʫʬʝʨʘ ʤʝʜʠʘʥʥʦʛʦ ʫʩʨʝʜʥʝʥʠʷ;  

- ʉʨʝʜʥʝʝ ï ʨʘʟʤʝʨ ʙʫʬʝʨʘ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʩʨʝʜʥʝʥʠʷ; 

- ʌʠʣʴʪʨ. ï ʚʳʙʦʨ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʚʨʝʤʝʥ ʧʨʦʣʝʪʘ; 
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- ʂʈ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘ; 

- ɺʨ. ʠʥʝʨ. ï ʚʨʝʤʷ ʠʥʝʨʮʠʠ;  

- ʋʩʢʦʨ. ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ;  

- ʆʪʩ. ï ʦʪʩʝʯʢʘ ʧʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʨʘʩʭʦʜʫ;  

- ʅʋ ï ʥʠʞʥʷʷ ʫʩʪʘʚʢʘ ʧʦ ʨʘʩʭʦʜʫ;  

- ɺʋ ï ʚʝʨʭʥʷʷ ʫʩʪʘʚʢʘ ʧʦ ʨʘʩʭʦʜʫ;  

- Vmax ï ʢʦʨʨʝʢʮʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ;  

- ɿʥʘʢ ʧʦʪʦʢʘ ï ʟʥʘʢ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ; 

- ʈʘʟʤʝʨʥʦʩʪʴ ï ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜʘ (ʦʙʲʝʤʘ). 

ʇʈʀʄɽʏɸʅʀɽ. ɺʨʝʤʷ ʠʥʝʨʮʠʠ ʥʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʤʝʥʝʝ 10 ʩ. 

 

4.4.5 ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ ʠ ʩʚʷʟʠ 

ʇʦʜʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʢ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʧʨʠʙʦʨʳ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ (ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʡ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ, ʘʜʘʧʪʝʨ ʩʚʷʟʠ ʠ ʪ.ʜ.). ɺ ʤʝʥʶ ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ / ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ ʠ ʅʘ-
ʩʪʨʦʡʢʠ / ʉʠʩʪʝʤʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ / ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩʚʷʟʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠ-

ʤʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʜʣʷ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚʳʭʦʜʦʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʩʦ ʚʭʦʜʘʤʠ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʤʳʭ 

ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. 

ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚ ʦʢʥʝ ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ / ʉʠʩʪʝʤʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ / ʆʯ. ʦʙʲʝ-
ʤʦʚ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʦʙʥʫʣʝʥʠʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ. 

 

4.4.6 ʇʨʠʙʦʨ ʧʝʨʝʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʨʝʞʠʤ ʈɸɹʆʊɸ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ SK1 ʥʘ ʤʦ-

ʜʫʣʝ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ. ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʣʦʤʙʠʨʫʝʪʩʷ ʢʦʨʧʫʩ ɺʇ. 

 

4.5 ʇʫʩʢʦ-ʥʘʣʘʜʦʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ 

 
4.5.1 ʇʫʩʢʦʥʘʣʘʜʦʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʠʤʝʶ-

ʱʝʡ ʧʨʘʚʦ ʥʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʣʠʙʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷʤʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-

ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ. 

 

4.5.2 ʊʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʟʘʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ. ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʢ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʫ, ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʧʠʪʘʥʠʝ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪ-

ʚʠʠ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʷʤʠ ʨʘʟʜʝʣʘ 4.4 ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʈʕ. 

 

4.5.3 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʧʨʠ ʧʝʨʚʦʤ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʠʣʠ ʧʦʩʣʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʨʳʚʘ ʚ ʨʘʙʦʪʝ 

ʛʦʪʦʚ ʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʦʩʣʝ: 

- 30-ʤʠʥʫʪʥʦʡ ʧʨʦʤʳʚʢʠ ʀʋ ʧʦʪʦʢʦʤ ʞʠʜʢʦʩʪʠ; 

- 30-ʤʠʥʫʪʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʝʚʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ.  

 

4.5.4 ʇʨʠ ʚʚʦʜʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʧʨʦʚʝʨʝʥʦ: 

- ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʩʭʝʤʦʡ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ; 

- ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʪʨʝʙʫʝʤʳʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝ-

ʨʠʩʪʠʢʘʤ; 

- ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʚʳʭʦʜʦʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. 

ɼʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʧʣʦʤ-

ʙʠʨʦʚʘʥ rʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʫʰʠʥʳ, ʠʩʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʩʢʨʳʪʠʷ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʠ ʟʘʜ-

ʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ɺʇ. ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʙʘʡʧʘʩʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʪʴ ʝʛʦ ʟʘʜʚʠʞʢʠ ʚ 

ʟʘʢʨʳʪʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ. 
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4.6 ʇʦʨʷʜʦʢ ʨʘʙʦʪʳ  

 

4.6.1 ʀʥʜʠʢʘʮʠʷ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʇʦʩʣʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʆʉʅʆɺʅʆɽ ʄɽʅʖ. ʀʥ-
ʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʙ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʤʦʞʝʪ ʩʯʠʪʳʚʘʪʴʩʷ ʩ ʫʥʠ-

ʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʠ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʦʚ ʠ ʧʦ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤʫ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ RS-485. 

ɼʣʷ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ , 

ʢʥʦʧʢʘʤʠ ,  ʚʳʙʨʘʪʴ ʪʨʝʙʫʝʤʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ. 

ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʦʡ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʥʝ-

ʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʚʤʝʩʪʠʪʴ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʥʫʞʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʩ ʢʫʨʩʦʨʦʤ ʚʠʜʘ ʠ ʥʘʞʘʪʴ 

ʢʥʦʧʢʫ . ʉʜʘʥʥʳʡ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝ-

ʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ. 

ɺ ʦʢʥʝ ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʦʡ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ, ʢʨʦʤʝ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝ-

ʥʠʷ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʯʘʩʪʴ ʟʥʘʢʦʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʦʜʘ ʩʣʦʚʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʢʘʥʘʣʘ. ʇʦʣʥʦʝ ʩʣʦʚʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʘʥʘʣʘ (ʪʘʙʣ.ɻ.1) ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʦʢʥʝ ɾʫʨʥʘʣʳ / ʊʝ-
ʢʫʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʠʜʘ ʥʝʰʪʘʪʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʤʦʡ ʚ ʦʢʥʝ ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʦʡ ʠʥ-

ʜʠʢʘʮʠʠ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʚ ʚʠʜʝ ʟʥʘʢʘ ç  è ʚ ʩʣʦʚʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪ-

ʢʨʳʪʴ ʦʢʥʦ ɾʫʨʥʘʣʳ / ʊʝʢʫʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ / ʅʉ (ʅʉ ʍ ʢʘʥʘʣ). ɺ ʦʪʢʨʳʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ, 

ʢʨʦʤʝ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʷ ʚʠʜʘ ʅʉ, ʙʫʜʝʪ ʠʥʜʠʮʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚʨʝʤʷ ʥʘʯʘʣʘ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʥʝʰʪʘʪʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. 

 

4.6.2 ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝʤ  

4.6.2.1 ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠ ̫ʚʳʧʦʣʥʷʪʁʩʷ ʚ ʦʢʥʝ ɼʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʫʪʝʤ ʚʳʙʦʨʘ 

ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʟʘʨʘʥʝʝ ʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʧʘʤʷʪʴ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʜʦʟ ɼʆɿɸ1 é ɼʆɿɸ4, 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʦʢʥʝ ʉʧʠʩʦʢ ʜʦʟ ʜʦʟʘʪʦʨʘ (ʩʤ. ʨʠʩ.ɼ.3 ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɼ). 

ɼʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʜʦʟ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʩʪʨʦʢʫ ʤʝʥʶ 

ɺʳʙʦʨ ʜʦʟʳ ʠ ʚ ʧʦʷʚʠʚʰʠʭʩʷ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʳʭ ʩʢʦʙʢʘʭ  ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʥʦʧʦʢ ,  

ʚʳʙʨʘʪʴ ʥʫʞʥʳʡ ʥʦʤʝʨ ʜʦʟʳ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ . ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʩʪʨʦʢʝ Vʟ ʤʝʥʶ 
ʀɿʄɽʈɽʅʀʗ / ɼʆɿɸʊʆʈ ʥʘʯʥʝʪ ʠʥʜʠʮʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʜʦʟʳ. ʂʨʦʤʝ 

ʵʪʦʛʦ, ʝʩʣʠ ʚ ʩʪʨʦʢʝ ʤʝʥʶ ɺʳʙʦʨ ʜʦʟr ʚʳʙʨʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʋʉʊ., ʪʦ ʚ ʩʪʨʦʢʝ Vʟ ʤʦʞʥʦ 

ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʚʚʝʩʪʠ ʪʨʝʙʫʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʦʟʳ. 

ɼʣʷ ʟʘʧʫʩʢʘ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʪʴ ʩʪʨʦʢʫ ʉʪʘʨʪ ʜʦʟʠ-
ʨʦʚʘʥʠʷ. ʇʦʩʣʝ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʥʘ ʧʝʨʚʦʡ ʩʪʨʦʢʝ ʜʠʩʧʣʝʷ 

ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘʜʧʠʩʴ ɼʆɿ.1 ʀɼɽʊ ʀɿʄ.  ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʩʪʨʦʢʝ Vʜ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʪʝʢʫ-

ʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘʙʠʨʘʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ, ʘ ʚ ʩʪʨʦʢʝ ʊʜ ï ʚʨʝʤ ̫ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʆʩʪʘʥʦʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʩʣʝ ʥʘʙʦʨʘ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʦʟʳ. 

4.6.2.2 ɼʣʷ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʩʪʘʨʪ-ʩʪʦʧ ʚ ʩʪʨʦʢʝ Vʟ ʤʝʥʶ ʀɿʄɽʈɽʅʀʗ / 
ɼʆɿɸʊʆʈ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʩʪʘʚʠʪʴ ʥʫʣʝʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ɼʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʯʥʝʪʩʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ 

ʧʨʠ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʩʪʨʦʢʠ ʉʪʘʨʪ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɼʣʷ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʪʨʦʢʝ ʋʧʨ. 
ʜʦʟ., ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘʜʧʠʩʴ ʉʊɸʈʊ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʉʊʆʇ ʠ 

ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ . ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ ʧʝʨʚʦʡ ʩʪʨʦʢʝ ʜʠʩʧʣʝʷ ʥʘʜʧʠʩʴ ɼʆɿ.1 ʀɼɽʊ ʀɿʄ. 
ʩʤʝʥʠʪʩʷ ʥʘ ɿɸɺɽʈʐɽʅʆ. ʉʪʘʨʪ-ʩʪʦʧʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʪʘʢ-

ʞʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʥʝʰʥʝʡ ʢʥʦʧʢʠ.  
ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʧʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ. 

4.6.2.3 ɺ ʤʦʤʝʥʪ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʚʳʜʘʝʪ ʯʝʨʝʟ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ 

ʚʳʭʦʜ ʩʠʛʥʘʣ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʣʠ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʚʠʜʘ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʷʶʪʩʷ ʨʝʞʠʤʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ. 

ɼʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʪʝʢʫʱʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 
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4.6.3 ʇʨʦʩʤʦʪʨ ʘʨʭʠʚʦʚ ʠ ʞʫʨʥʘʣʦʚ 

4.6.3.1. ɼʣʷ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʟʘʧʠʩʝʡ ʚ ʘʨʭʠʚʘʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʚʠʜ ʘʨʭʠʚʘ  ɸʨʭʠʚʳ 
/ ʇʨʦʩʤʦʪʨ ʘʨʭʠʚʦʚ / ʏʘʩʦʚʦʡ ʘʨʭʠʚ (ʉʫʪʦʯʥʳʡ ʘʨʭʠʚ, ʄʝʩʷʯʥʳʡ ʘʨʭʠʚ,  ʀʥ-

ʪʝʨʚʘʣʴʥʳʡ ʘʨʭʠʚ, ɸʨʭʠʚ ʜʦʟʘʪʦʨʘ).  ɿʘʪʝʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʥʦʧʦʢ ,  ʧʨʦʩʤʦʪ-

ʨʝʪʴ ʟʘʘʨʭʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 

ɺ ʯʘʩʦʚʦʤ, ʩʫʪʦʯʥʦʤ, ʤʝʩʷʯʥʦʤ ʠ ʠʥʪʝʨʚʘʣʴʥʦʤ ʘʨʭʠʚʘʭ ʧʦʩʣʝʜʥʷʷ ʩʪʨʦʢʘ ʦʢʥʘ ʩʦ-

ʜʝʨʞʠʪ ʦʧʮʠʶ ʇʦʠʩʢ ʟʘʧʠʩʠ. ʇʦʩʣʝ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʵʪʦʡ ʦʧʮʠʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʝʨʝʭʦʜ ʚ ʦʢʥʦ 

ʇʆʀʉʂ ɺ ʏɸʉ. (ʉʋʊ., ʄɽʉ., ʀʅʊ.) ɸʈʍ. ʠ ʢʫʨʩʦʨ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʩʪʨʦʢʝ ʩ ʠʥʜʠʢʘ-

ʮʠʝʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʘʨʭʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ.  

ɼʣʷ ʧʦʠʩʢʘ ʟʘʧʠʩʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʷ ʩʪʨʦʢʠ ʠ ʚʚʦʜ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ 

ʘʨʭʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɽʩʣʠ ʚʚʝʜʝʥʥʳʡ ʜʣʷ ʧʦʠʩʢʘ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʘʨʭʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʤʝʝʪʩʷ ʚ ʘʨʭʠʚʝ, ʪʦ 

ʧʦ ʥʘʞʘʪʠʶ ʢʥʦʧʢʠ  ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʝʭʦʜ ʢ ʟʘʜʘʥʥʦʤʫ (ʣʠʙʦ ʙʣʠʞʘʡʰʝʤʫ) ʠʥʪʝʨ-

ʚʘʣʫ ʘʨʭʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɽʩʣʠ ʚʚʝʜʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʘʨʭʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ, ʪʦ ʚ ʧʦʩʣʝʜ-

ʥʝʡ ʩʪʨʦʢʝ ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘʜʧʠʩʴ ɿʘʧʠʩʴ ʥʝ ʥʘʡʜʝʥʘ. 

4.6.3.2 ɼʣʷ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʟʘʧʠʩʝʡ ʚ ʞʫʨʥʘʣʘʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʚʠʜ ʞʫʨʥʘʣʘ ɾʫʨ-
ʥʘʣʳ / ɾʫʨʥʘʣ ʅʉ (ɾʫʨʥʘʣ ʨʝʞʠʤʦʚ, ɾʫʨʥʘʣ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ). ʇʦʨʷʜʦʢ ʧʨʦʩʤʦʪ-

ʨʘ ʟʘʧʠʩʝʡ ʚ ʞʫʨʥʘʣʘʭ ʪʘʢʦʡ ʞʝ, ʢʘʢ ʧʨʠ ʧʨʦʩʤʦʪʨʝ ʟʘʧʠʩʝʡ ʚ ʘʨʭʠʚʘʭ. 

ɺʦ ʚʩʝʭ ʞʫʨʥʘʣʘʭ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʩʪʨʦʢʝ ʟʘʧʠʩʝʡ ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘʜʧʠʩʴ ʅʦʤʝʨ ʟʘʧʠ-
ʩʠ. ɼʣʷ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ ʟʘʧʠʩʠ ʩ ʪʨʝʙʫʝʤʳʤ ʥʦʤʝʨʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʪʴ 

ʜʘʥʥʫʶ ʩʪʨʦʢʫ, ʟʘʜʘʪʴ ʥʦʤʝʨ ʠʩʢʦʤʦʡ ʟʘʧʠʩʠ ʠ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ . ɽʩʣʠ ʟʘʧʠʩʠ ʩ ʪʘʢʠʤ 

ʥʦʤʝʨʦʤ ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ, ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʙʫʜʝʪ ʠʥʜʠʮʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʧʦʩʣʝʜʥʷʷ ʟʘʧʠʩʴ. 

 

4.7 ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʭ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠ ̫

 
4.7.1 ɺ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʝ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 

ʩʘʤʦʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʬʠʢʩʘʮʠʝʡ ʚʦʟʥʠʢʰʠʭ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ, ʦʪʢʘʟʦʚ ʠ ʥʝʰʪʘʪʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ 

(ʅʉ).  

 

4.7.2 ʊʝʢʫʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʦʢʥʘʭ ɾʋʈʅɸʃʓ / ʊɽʂʋʑɽɽ 
ʉʆʉʊʆʗʅʀɽ ʚ ʚʠʜʝ ʩʣʦʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʠʟ ʩʝʙʷ ʟʥʘʢʦʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʡ ʢʦʜ ï 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʟʥʘʢʦʚ ç - è ʠ ç  è. ɿʥʘʢ ç - è ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʦʙʳʪʠʷ, ʟʥʘʢ ç  è ï ʥʘʣʠ-

ʯʠʝ ʩʦʙʳʪʠʷ: 

- ʅʉ ï ʩʣʦʚʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʥʝʰʪʘʪʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ (ʅʉ); 

- ɼɺ ï ʩʣʦʚʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʳʭʦʜʦʚ; 

- ʆʊ ï ʩʣʦʚʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʪʢʘʟʦʚ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʅʉ ʚ ʚʠʜʝ ʩʣʦʚʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚ ʦʢ-

ʥʘʭ ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʦʡ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ʅʫʤʝʨʘʮʠʷ ʧʦʟʠʮʠʡ ʚ ʩʣʦʚʝ ʩʦʩʪʦʷ-

ʥʠʷ ʚʝʜʝʪʩʷ ʩʧʨʘʚʘ ʥʘʣʝʚʦ. 

ɺʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʣʶʙʳʭ ʅʉ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

çʄʦʥʠʪʦʨ ʋʈʉɺ-7ʭʭè ʚʦ ʚʢʣʘʜʢʝ ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ. 

 

4.7.3 ʇʦʜ ʥʝʰʪʘʪʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʝʡ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʩʦʙʳʪʠʝ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʠʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʠʣʠ ʧʨʠ 

ʢʦʪʦʨʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʳʤʠ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. 

ʅʉ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ, ʝʩʣʠ ʝʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1 ʩʝʢʫʥʜʳ.  

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʠʜʘ ʅʉ ʨʝʘʢʮʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚ ʚʠʜʝ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʷ ʠʟ-

ʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠʣʠ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ. 

 

4.7.4 ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʧʘʜʘʥʠʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ (ʋɿʉ) ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʋɿʉ ʠ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ɺʨ. ʠʥʝʨ. ʚʦ ʚʢʣʘʜʢʝ ʇʘ-
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ʨʘʤʝʪʨʳ / ʆʙʨʘʙ. ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʝʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 5 ʜʦ 

300 ʩʝʢ. ʇʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ɺʨ. ʠʥʝʨ. ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʨʘʚʥʳʤ 10 ʩʝʢ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʧʘʜʘʥʠʠ ʋɿʉ ʚ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ʢʘʥʘʣʝ ʚ cʣʦʚʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʅʉ 

ɺʨʝʤʷ ʠʥʝʨʮʠʠ, ʧʨʝʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʠʥʜʠʢʘʮʠʷ 

ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ.  

ɽʩʣʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʩʠʛʥʘʣʘ ʤʝʥʴʰʝ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʥʝʨʮʠʠ, ʪʦ ʧʦʩʣʝ 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʋɿʉ ʅʉ ɺʨʝʤʷ ʠʥʝʨʮʠʠ ʩʥʠʤʘʝʪʩʷ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʨʘʩʭʦʜʘ ʟʘ ʚʨʝʤʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʋɿʉ. ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʧʦʩʣʝʜʥʝ-

ʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʤʫ ʧʝʨʝʜ ʧʨʦʧʘʜʘʥʠʝʤ ʋɿʉ, ʠ ʧʝʨʚʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʤʫ 

ʧʦʩʣʝ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʋɿʉ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʨʠʨʘʱʝ-

ʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ ʟʘ ʚʨʝʤʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʋɿʉ. ʈʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʝ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʜʦʙʘʚʣʷʝʪʩʷ ʢ 

ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʦʙʲʝʤʘ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʤʫ ʢ ʤʦʤʝʥʪʫ ʧʨʦʧʘʜʘʥʠʷ ʋɿʉ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ. 

ɽʩʣʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʋɿʉ ʧʨʝʚʳʩʠʪ ʚʨʝʤʷ ʠʥʝʨʮʠʠ, ʪʦ ʅʉ ɺʨʝʤʷ ʠʥʝʨ-
ʮʠʠ ʩʥʠʤʘʝʪʩʷ, ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʅʉ ʅʝʪ ʋɿʉ, ʧʨʝʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʠ ʠʥʜʠʮʠʨʫ-

ʝʪʩʷ ʥʫʣʝʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʋɿʉ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʪ ʠʟʤʝ-

ʨʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʛʦ ʢ ʤʦʤʝʥʪʫ ʧʨʦʧʘ-

ʜʘʥʠʷ ʋɿʉ. 

 

4.7.5 ɽʩʣʠ ʨʘʩʭʦʜ ʧʨʝʚʳʩʠʣ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ Vmax, ʫʩ-
ʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ ʚʦ ʚʢʣʘʜʢʝ ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ / ʆʙʨʘʙ. ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʪʦ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʅʉ 

Q Qmax, ʧʨʝʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ, ʥʦ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʠ ʠʥʜʠʢʘʮʠʷ ʠʟ-

ʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ. 

 

4.7.6 ɽʩʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʙʦʣʴʰʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʧʦʨʦʛʘ ʠʣʠ 

ʤʝʥʴʰʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʠʞʥʝʛʦ ʧʦʨʦʛʘ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ, ʪʦ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʅʉ Q  Qʚʧ ʠʣʠ Q  Qʥʧ, ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ 

ʨʘʩʭʦʜʘ. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʅʉ Q  Qʚʫ ʠ Q  Qʥʫ, ʢʦʛʜʘ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʳʭʦʜʠʪ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʫʩʪʘʚʦʢ ʧʦ ʨʘʩʭʦʜʫ ɺʋ ʠ ʅʋ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʤʝʥʶ 
ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ / ʆʙʨʘʙ. ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 

 

4.7.7 ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʅʉ ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʝ-

ʨʠʪʴ: 

- ʥʘʣʠʯʠʝ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʥʦʨʤʘʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ;  

- ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʮʝʧʝʡ ʧʠʪʘʥʠʷ; 

- ʥʘʣʠʯʠʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠ ʝʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ; 

- ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʢʦʧʣʝʥʠʷ ʛʘʟʘ ʚ ʤʝʩʪʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʀʋ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. 

ʇʨʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʧʨʦʚʝʨʦʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ 

ʚ ʩʝʨʚʠʩʥʳʡ ʮʝʥʪʨ (ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦ) ʠʣʠ ʢ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʶ ʠʟʜʝʣʠʷ ʜʣʷ ʦʧ-

ʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʝʛʦ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 
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ʃʠʩʪ 

5 ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʆɽ ʆɹʉʃʋɾʀɺɸʅʀɽ 
 

5.1 ɺʚʝʜʝʥʥʳʡ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝ-

ʩʢʦʤʫ ʦʩʤʦʪʨʫ ʩ ʮʝʣʴʶ ʢʦʥʪʨʦʣʷ: 

- ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ; 

- ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ; 

- ʥʘʣʠʯʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ; 

- ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʚʥʝʰʥʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ; 

- ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. 

ʇʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ ʦʩʤʦʪʨʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʥʦ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʨʝʞʝ 

ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʟʘ ʚ ʜʚʝ ʥʝʜʝʣʠ.  
 

5.2 ɺʥʝʰʥʠʡ ʦʩʤʦʪʨ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʥʝ ʨʝʞʝ 1 ʨʘʟʘ ʚ 3 ʤʝʩʷʮʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʦʙ-

ʭʦʜʠʤʦ:  

- ʫʜʘʣʠʪʴ ʧʳʣʴ ʩ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ;  

- ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʙʦʣʦʯʝʢ (ʪʨʝʱʠʥʳ, ʩʢʦʣʳ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ);  

- ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʩʝʭ ʢʨʝʧʝʞʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʚʠʥʪʦʚ, ʰʘʡʙ);  

- ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʢʠ;  

- ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ɽʭ-ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʠ ʠ ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʜʧʠʩʝʡ;  

- ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʢʘʙʝʣʝʡ (ʢʘʙʝʣʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʦ-

ʚʦʨʘʯʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʛʝʨʤʦʚʚʦʜʘʭ).  

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʇʨʦʚʝʨʢʫ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʧʨʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʦʪ ʩʝʪʠ ʠʟʜʝʣʠʠ. 

 
5.3 ʇʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠʟʜʝʣʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʣʝʜʠʪʴ ʟʘ ʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴʶ ʠ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʟʘ-

ʱʠʪʥʳʭ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʡ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ. 

 

5.4 ʅʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧ.ʧ.1.2.3 ʠ 

2.1 ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʝʛʦ ʦʪʢʘʟʫ ʠʣʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʶ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟ-

ʤʝʨʝʥʠʡ. 

ɺʥʝʰʥʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʪʘʢʞʝ ʤʦʛʫʪ ʚʳʟʚʘʪʴ ʝʛʦ ʦʪʢʘʟ, ʣʠʙʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ ʚʥʝʰʥʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʠʟʜʝʣʠʷ ʠʣʠ ʢʘʙʝʣʝʡ ʧʠ-

ʪʘʥʠʷ, ʩʚʷʟʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʚ ʩʝʨʚʠʩʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʠʣʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴ-

ʩʪʚʦ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʝʛʦ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ.  
 

5.5 ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ (ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ) ʧʨʦʠʟʚʦ-

ʜʠʪʴ ʦʩʤʦʪʨ ʠ ʦʯʠʩʪʢʫ ʦʪ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ, ʦʩʘʜʢʦʚ, ʥʘʢʠʧʠ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭ-

ʥʦʩʪʠ ʀʋ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟʣʫʯʘʶʱʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʇʕɸ. 

 

5.6 ʇʨʠ ʦʪʧʨʘʚʢʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʥʘ ʧʦʚʝʨʢʫ ʠʣʠ ʚ ʨʝʤʦʥʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʩʣʝ ʜʝʤʦʥʪʘ-

ʞʘ ʦʯʠʩʪʠʪʴ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʢʘʥʘʣ ʀʋ ʠ ʠʟʣʫʯʘʶʱʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʇʕɸ ʦʪ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ, ʦʩʘʜ-

ʢʦʚ, ʥʘʢʠʧʠ ʠ ʪ.ʧ. ʆʩʪʘʪʢʠ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʳ. 

ʇʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʠ ʜʝʤʦʥʪʘʞʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʚʘʪʴʩʷ ʨʘʟʜʝʣʦʤ 3 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ʆʪʧʨʘʚʢʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʢʠ ʠʣʠ ʨʝʤʦʥʪʘ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʩ 

ʧʘʩʧʦʨʪʦʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. ɺ ʩʦʧʨʦʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʢʘʟʳʚʘʪʴ ʧʦʯʪʦ-

ʚʳʝ ʨʝʢʚʠʟʠʪʳ, ʪʝʣʝʬʦʥ ʠ ʬʘʢʩ ʦʪʧʨʘʚʠʪʝʣʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙ ʠ ʘʜʨʝʩ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʜʦʩʪʘʚʢʠ.  
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6 ʋʇɸʂʆɺʂɸ, ʍʈɸʅɽʅʀɽ ʀ ʊʈɸʅʉʇʆʈʊʀʈʆɺɸʅʀɽ 

 

6.1 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ, ʫʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʥʥʳʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣʠʮʝʡ 5, ʫʧʘʢʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʚ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʫʶ ʪʘʨʫ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʂʋ-2 ʧʦ ɻʆʉʊ 23170-78.  

 

6.2 ʍʨʘʥʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʜʦʣʞʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʚ ʫʧʘʢʦʚʢʝ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʚ ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʛʨʫʧʧʳ 1 ʧʦ ɻʆʉʊ 15150-69. ɺ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʥʝ 

ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʪʦʢʦʧʨʦʚʦʜʷʱʝʡ ʧʳʣʠ, ʧʘʨʦʚ ʢʠʩʣʦʪ, ʱʝʣʦʯʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʛʘʟʦʚ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʭ 

ʢʦʨʨʦʟʠʶ ʠ ʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʭ ʠʟʦʣʷʮʠʶ. 

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ. 

 

6.3 ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʦʛʨʫʟʦʯʥʦ-ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʩʢʣʘʜʠʨʦʚʘʥʠʠ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʘ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʠ ʫʧʘʢʦʚʢʠ. 

 

6.4 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʤʦʛʫʪ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʤ, ʨʝʯʥʳʤ, ʞʝʣʝʟʥʦʜʦ-

ʨʦʞʥʳʤ ʠ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʦʤ, ʢʨʦʤʝ ʥʝʛʝʨʤʝʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʪʩʝʢʦʚ ʩʘʤʦʣʝʪʘ ʠ 

ʤʦʨʩʢʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʧʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ: 

- ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ ʪʘʨʝ; 

- ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʷʤʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚʣʘʛʠ; 

- ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʝ ʚʳʭʦʜʠʪ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 25 ʜʦ + 55 ʉ; 

- ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 98 % ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʜʦ + 35 ʉ; 

- ʚʠʙʨʘʮʠʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 10 ʜʦ 500 ɻʮ ʩ ʘʤʧʣʠʪʫʜʦʡ ʜʦ 0,35 ʤʤ ʠ ʫʩʢʦʨʝʥʠʝʤ ʜʦ 

49 ʤ/ʩ
2
; 

- ʫʜʘʨʳ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʧʠʢʦʚʦʛʦ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʜʦ 98 ʤ/ʩ
2
; 

- ʫʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʳ ʚʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʧʘʜʝʥʠʷ ʠ ʩʦʫʜʘ-

ʨʝʥʠʡ. 

 

7 ʋʊʀʃʀɿɸʎʀʗ 
 

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ çɺɿʃɽʊ ʄʈè ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʋʈʉɺ-7ʭʭ ɽʭ ʥʝ ʩʦʜʝʨ-

ʞʘʪ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʣʶʜʝʡ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶ-

ʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠ ʧʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ. ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʦʩʫʱʝ-

ʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʧʦ ʛʨʫʧʧʘʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ: ʧʣʘʩʪʤʘʩʩʦʚʳʝ ʠ ʨʝʟʠʥʦʚʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʧʣʘʪʳ 

ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ, ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʢʦʨʧʫʩʘ ʠ ʢʨʝʧʝʞʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ. 
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8 ʄɽʊʆɼʀʂɸ ʇʆɺɽʈʂʀ  

 

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ çɺɿʃɽʊ ʄʈè ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʧʝʨʚʠʯʥʫʶ ʧʦʚʝʨʢʫ ʧʨʠ ʚʳʧʫʩʢʝ ʠʟ ʧʨʦʠʟʚʦʜ-

ʩʪʚʘ, ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ï ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʇʦʚʝʨʢʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʤʝʪʦʜʠ-

ʢʦʡ ʧʦʚʝʨʢʠ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 5 ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʘ ʦʙʱʝʧʨʦʤʳʰʣʝʥ-

ʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ɺ12.00-00.00-71 ʈʕ (ʐʂʉɼ.407359.002). 

ʄʝʞʧʦʚʝʨʦʯʥʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ï 4 ʛʦʜʘ. 
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ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ɸ 

(ʩʧʨʘʚʦʯʥʦʝ)  

ɺʠʜ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

 

*  - ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ 

1 ï ʚʪʦʨʠʯʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ; 2 ï ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ; 3 ï ʢʥʦʧʢʠ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʣʘʚʠʘʪʫ-

ʨʳ; 4 ï ʧʝʨʚʠʯʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ (ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ); 5 ï ʚʠʥʪ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʟʘʟʝʤ-

ʣʷʶʱʝʛʦ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ; 6 ï ʛʝʨʤʦʚʚʦʜ;r 7 ï ʨʳʤ-ʙʦʣʪ; 8 ï ʧʣʦʤʙʘ ɺʇ.  

ʈʠʩ.ɸ.1 - ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʤʦʥʦʙʣʦʯʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ. 
 

    ʊʘʙʣʠʮʘ ɸ.1 - ʄʘʩʩʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ (ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 2,5 ʄʇʘ) 

DN ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ d, ʤʤ d1, ʤʤ N D, ʤʤ D1, ʤʤ L, ʤʤ 
H,  

ʥʝ ʙʦʣʝʝ, ʤʤ 

ʄʘʩʩʘ, 

ʥʝ ʙʦʣʝʝ, ʢʛ 

25 ʋʈʉɺ-733 ɽʭ 25 14 4 115 85 250 330 14 

32 ʋʈʉɺ-733 ɽʭ 32 18 4 135 100 260 350 17 

40 ʋʈʉɺ-733 ɽʭ 38 18 4 145 110 300 380 20 

50 ʋʈʉɺ-733 ɽʭ 51 18 4 160 125 300 385 21 

65 ʋʈʉɺ-733 ɽʭ 66 18 8 180 145 300 400 23 

80 ʋʈʉɺ-733 ɽʭ 81 18 8 195 160 300 415 26 

100 ʋʈʉɺ-733 ɽʭ 100 22 8 230 190 350 439 30 

125 ʋʈʉɺ-733 ɽʭ 124 26 8 270 220 350 475 35 

150 ʋʈʉɺ-733 ɽʭ 149 26 8 300 250 350 500 41 

200 ʋʈʉɺ-733 ɽʭ 203 26 12 360 310 400 560 60 

200 ʋʈʉɺ-744 ɽʭ 203 26 12 360 310 400 560 61 

250 ʋʈʉɺ-733 ɽʭ 255 30 12 425 370 400 620 96 

300 ʋʈʉɺ-733 ɽʭ 305 30 16 485 430 500 680 125 

300 ʋʈʉɺ-744 ɽʭ 305 30 16 485 430 500 680 126 

400 ʋʈʉɺ-733 ɽʭ 406 36 16 610 550 600 800 170 

500 ʋʈʉɺ-733 ɽʭ 506 36 20 730 660 750 900 255 

600 ʋʈʉɺ-744 ɽʭ 610 39 20 845 770 850 1050 350 
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ʊʘʙʣʠʮʘ ɸ.2 - ʄʘʩʩʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʋʈʉɺ-733 ɽʭ (ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʙʦ-

ʣʝʝ 2,5 ʄʇʘ) 

DN 
ɼʘʚʣʝʥʠʝ, 

ʄʇʘ 
d, ʤʤ d1, ʤʤ N D, ʤʤ D1, ʤʤ L, ʤʤ 

H, 

ʥʝ ʙʦʣʝʝ, ʤʤ 

ʄʘʩʩʘ, 

ʥʝ ʙʦʣʝʝ, ʢʛ 

50 4,0 49 18 4 160 125 500 385 25 

65 16,0 62 26 8 220 170 600 400 44 

 

 

 

 
 

 

1 ï ʚʪʦʨʠʯʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ; 2 ï ʢʘʙʝʣʴ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʡ; 3 ï ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʫʯʘʩʪʦʢ. 

 

ʈʠʩ.ɸ.2 - ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ. 
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XT1 ï ʨʘʟʲʝʤ ʧʠʪʘʥʠʷ 24ɺ; 

XT2 ï ʨʘʟʲʝʤ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʩ HART ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʤ; 

XT3 ï ʨʘʟʲʝʤ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-485, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʝʡ ʢʥʦʧʢʠ; ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 

ˉ1, ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ˉ2; 

Sɸ1 ï ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ˉ1; 

Sɸ2 ï ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ˉ2; 

SK1 ï ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʨʝʞʠʤʘ çʈʘʙʦʪʘ-ʉʝʨʚʠʩè; 

J1 ï ʢʦʥʪʘʢʪʥʘʷ ʧʘʨʘ ʨʝʞʠʤʘ çʅʘʩʪʨʦʡʢʘè ʧʦʜ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʯʘʰʢʦʡ. 
 

ʈʠʩ.ɸ.3 - ɺʠʜ ʩʟʘʜʠ ɺʇ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʩʦ ʩʥʷʪʦʡ ʢʨʳʰʢʦʡ (ʚʠʜ ʤʦʜʫʣʷ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ) 

 

 
 
 

 

 


