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1.2 Ведомость рабочих чертежей основного комплекта 
 

1.3-1.4 Ведомость ссылочных и прилагаемых документов 
 

1.5-1.10 Общие указания 
 

 

 
 

 

 

 

 

Технические решения, принятые в документации настоящего рабочего проекта, 

соответствуют требованиям экологических, санитарно-гигиенических, противопо-

жарных и других норм, действующих на территории РФ, и обеспечивают безопас-

ную для жизни и здоровья людей эксплуатацию объекта при соблюдении преду-

смотренных данным проектом правил и мероприятий. 

 

Руководитель проекта       И.О.Фамилия 
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Ведомость рабочих чертежей основного комплекта  
 

Лист Наименование Примечание 

2 План подключения потребителя к тепловой сети  

3 Принципиальная схема теплоснабжения 
 

4 Схема автоматизации 
 

5 Функциональная схема 
 

6.1-6.2 
ВЗЛЕТ ЛАЙТ СМАРТ. Схема электрическая соедине-
ний 

 

7.1-7.2 
Схема электрическая принципиальная подключения 
приборов 

 

8.1-8.3 Питание и коммутация СМАРТ ТСРВ. Общий вид. 
 

9 План расположения оборудования и проводок 
 

10.1-10.7 Монтажный чертеж точки учета 
 

11 Схема пломбирования средств измерения 
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Ведомость ссылочных и прилагаемых документов 

Обозначение Наименование Примечание 

 Ссылочные документы  

 Правила коммерческого учета тепловой энергии, 
теплоносителя (утв. постановлением Правитель-
ства РФ от 18 ноября 2013 г. N1034) 

 

 Методика осуществления коммерческого учета теп-
ловой энергии, теплоносителя. 17.03.2014 г. N99/пр. 

 

СП 124.13330.2012 Тепловые сети 
 

СП 41-101-95 Проектирование тепловых пунктов 
 

СП 30.13330.2016 Внутренний водопровод и канализация зданий 
 

СП 76.13330.2016 Электротехнические устройства 
 

СП 77.13330.2016 Системы автоматизации 
 

СП 73.13330.2016 Внутренние санитарно-технические системы зданий 
 

СП 61.13330.2012 Тепловая изоляция оборудования и трубопроводов 
 

ПУЭ, изд. 6, 7 Правила устройства электроустановок 
 

ШКСД.407312.001 РЭ 
Теплосчетчик-регистратор «Взлет ТСР СМАРТ». 
Руководство по эксплуатации 

 

ШКСД.407312.001 ИМ 
Теплосчетчик-регистратор «Взлет ТСР СМАРТ». 
Инструкция по монтажу 

 

В56.00-00.00 РЭ 
Преобразователь измерительный «Взлет АС», 
адаптер сигналов исполнение АССВ-030 (адаптер 
сотовой связи). Руководство по эксплуатации 
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 Прилагаемые документы  

ХХХ-ХХ-АТС.СО Спецификация оборудования, изделий и материалов  

ХХХ-ХХ-АТС.РР Расчет диапазонов измеряемых расходов  

ХХХ-ХХ-АТС.БД Настроечная база данных тепловычислителя  

 Рекомендуемая форма журнала учета  

 Отчет о теплопотреблении по приборам УУТЭ  

 

Технические условия на проектирование и установ-
ку узла учета тепловой энергии №ХХ/ХХ от 
ХХ.ХХ.ХХХХ г. 

 

 
Договор теплоснабжения в горячей воде №ХХ от 
ХХ.ХХ.ХХХ г. 

 

 
Техническое задание на проектирование узла учета 
тепловой энергии 

 

RU.C.32.006.A 

№71250 

Свидетельство об утверждении типа средств изме-
рений на теплосчетчики-регистраторы «Взлет ТСР-
М» 

 

 

Свидетельство СРО о допуске к работам, которые 
оказывают влияние на безопасность объекта капи-
тального строительства 
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Общие указания 

Настоящий проект (рабочая документация) выполнен на основании Техниче-
ских условий на проектирование и установку узла учета тепловой энергии №ХХ/ХХ от 
ХХ.ХХ.ХХХХ г., Договора теплоснабжения в горячей воде №ХХ от ХХ.ХХ.ХХХ г., Тех-
нического задания на проектирование узла учета тепловой энергии на объекте по ад-
ресу: ТСЖ «Улыбка» по адресу: г. Иваново, ул. Петрова, д. 5. 

Настоящим проектом предусматривается установка узла учета тепловой энер-
гии на подающем и обратном трубопроводах тепловой сети (Dy32), а также трубопро-
водах ГВС (Dy20). 

Граница раздела балансовой принадлежности: фланцы отключающей армату-
ры на подающем и обратном трубопроводах со стороны тепловой сети в ИТП д. 5 по 
ул. Петрова (см. План подключения потребителя к тепловой сети, лист. 2) 

Параметры теплоносителя (сетевой воды): 

Температура: 
подающий трубопровод тепловой сети 130 оС 
обратный трубопровод тепловой сети 70 оС 
подающий трубопровод ГВС 65 оС 

Давление: 
подающий трубопровод тепловой сети 0,60 МПа 
обратный трубопровод тепловой сети 0,40 МПа 
подающий трубопровод ГВС 0,40 МПа 

Расчетные нагрузки: 

тепловая нагрузка системы отопления 0,150 Гкал/ч; 2,500 т/ч 
тепловая нагрузка системы ГВСср. 0,025 Гкал/ч; 0,385 т/ч 
тепловая нагрузка системы ГВСmax 0,050 Гкал/ч; 0,769 т/ч 

Расход воды в отопительный период: 

подающий трубопровод Gmin= 1,250 т/ч Gmax= 3,125 т/ч 
обратный трубопровод Gmin= 1,250 т/ч Gmax= 3,125 т/ч 
трубопровод ГВС Gmin= 0,327 т/ч Gmax= 0,862 т/ч 

Расход воды в межотопительный период: 

трубопровод ГВС Gmin= 0,031 т/ч Gmax= 0,769 т/ч 

Система теплоснабжения – двухтрубная. Схема присоединения отопления – 
зависимая, элеваторная. Система горячего водоснабжения – открытая, без циркуля-
ционной линии. 

Проектом предусмотрен монтаж узла учета тепловой энергии на подающем и 
обратном трубопроводах системы теплопотребления, а также на подающем трубо-
проводе ГВС на вводе в ИТП, в непосредственной близости к границе раздела балан-
совой принадлежности, с учетом реальных возможностей. 

Измерительные приборы узла учета располагаются в помещении теплового 
пункта. Работы производятся на действующем объекте в стесненных условиях. 

Узел коммерческого учета тепловой энергии устанавливается с целью: 

 осуществления взаимных финансовых расчетов между поставщиком и потреби-
телем за тепловую энергию, отпущенную по тепловому вводу на нужды отопления 
и ГВС в ИТП по адресу: г. Иваново, ул. Петрова, д. 5; 

 контроля за тепловыми и гидравлическими режимами работы систем теплопо-
требления;  

 контроля за рациональным использованием тепловой энергии и теплоносителя; 
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 документирования параметров теплоносителя: массы (объёма), температуры и 
давления. 

С помощью приборов, установленных в составе УУТЭ, определяются 
следующие параметры: 

 время работы приборов узла учета; 

 полученная тепловая энергия; 

 масса (объем) теплоносителя, полученного по подающему трубопроводу и воз-
вращенного по обратному трубопроводу системы отопления; 

 масса (объем) теплоносителя, полученного по подающему трубопроводу и воз-
вращенного по обратному трубопроводу системы отопления за каждый час;  

 среднечасовые и среднесуточные значения температуры и давления теплоноси-
теля в подающем и обратном трубопроводах системы отопления; 

 масса (объем) теплоносителя, полученного по подающему трубопроводу ГВС; 

 масса (объем) теплоносителя, полученного по подающему трубопроводу ГВС за 
каждый час;  

 среднечасовые и среднесуточные значения температуры теплоносителя в пода-
ющем трубопроводе системы ГВС. 

На УУТЭ подлежат регистрации следующие параметры: 

 время работы приборов узла учета тепловой энергии; 

 часовые значения расхода теплоносителя в подающем и обратном трубопроводах 
системы отопления; 

 суточные и месячные значения расхода теплоносителя в подающем и обратном 
трубопроводах системы отопления; 

 среднечасовые и среднесуточные значения температуры и давления теплоноси-
теля в подающем и обратном трубопроводах системы отопления; 

 часовые значения расхода теплоносителя в подающем трубопроводе ГВС; 

 суточные и месячные значения расхода теплоносителя в подающем трубопрово-
де ГВС; 

 среднечасовые и среднесуточные значения температуры теплоносителя в пода-
ющем трубопроводе ГВС. 

Результаты измерений и вычислений тепловычислителя сохраняются во внут-
ренних архивах (часовом, суточном, месячном). Глубина архивов: 

 часового -  1440 записей; 

 суточного -  186 записей; 

 месячного -  48 записей. 

Время сохранности архивных данных, данных в журнале пользователя и базе 
установочных параметров при отключении питания – не менее 5 лет. 

Настройки тепловычислителя узла учета тепловой энергии приведены в 
настроечной базе данных (ХХХ-ХХ-АТС.БД). 

 

Обоснование выбора первичных преобразователей расхода, температу-
ры и давления: 

К установке на подающем и обратном трубопроводах системы теплоснабжения 
приняты расходомеры, входящие в состав точки учёта «ВЗЛЕТ ЛАЙТ СМАРТ» Dy 32 
мм с диапазоном измерений 0,116…28,98 м3/ч (2 шт.). К установке на подающем тру-
бопроводе ГВС принят расходомер, входящий в состав точки учёта «ВЗЛЕТ ЛАЙТ 
СМАРТ» Dy 20 мм с диапазоном измерений 0,045…11,32 м3/ч (1 шт.). Погрешность 
измерений электромагнитных расходомеров-счетчиков в указанных диапазонах рас-
хода теплоносителя составляет ±2%. 
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Точки учёта устанавливаются в диаметр основного трубопровода и не требуют 
гидравлического расчёта. 

Для измерения температуры теплоносителя в подающем и обратном трубопро-
водах системы теплоснабжения, а также в подающем трубопроводе системы ГВС ис-
пользуются термопреобразователи сопротивления «ВЗЛЕТ ТПС СМАРТ». 

 Для измерения давления в подающем и обратном трубопроводах системы 
теплоснабжения используются преобразователи давления APZ 4320 G-M-1600-D-30-
M-721-V-ГП. 

Для определения текущих и средних за интервал архивирования значений па-
раметров теплоносителя, вычисления значений тепловой мощности и количества 
теплоты, архивирования результатов измерений, вычислений, диагностики, настроеч-
ных параметров, а также вывода измерительной, архивной, диагностической и т.п. 
информации на индикатор и через внешние интерфейсы принят тепловычислитель 
«Взлет ТСРВ СМАРТ». 

Таким образом, узел учета тепловой энергии в ИТП ТСЖ «Улыбка» по адресу: 
г. Иваново, ул. Петрова, д. 5 выполнен на базе теплосчетчика-регистратора «Взлет 
ТСР СМАРТ» в составе: 

 Тепловычислитель «Взлет ТСРВ СМАРТ»       1 шт; 

 Точка учета "ВЗЛЕТ ТСР СМАРТ" ШКСД.407312.002-10 Dу32  – 1 шт.; 

 Точка учета "ВЗЛЕТ ТСР СМАРТ" ШКСД.407312.002-14 Dу32  – 1 шт.; 

 Точка учета "ВЗЛЕТ ТСР СМАРТ" ШКСД.407312.002-04 Dу20  – 1 шт 
    

Передача данных с тепловычислителя в автоматизированную систему учета 
тепловой энергии (в систему диспетчеризации узлов учета тепловой энергии) осу-
ществляется посредством адаптера сигналов «Взлет АС» исп. АССВ-030. 

Организация учета тепловой энергии: 
Алгоритм расчета тепловой энергии в отопительный и межотопительный пери-

оды выбран в соответствии с п. 40 «Методики осуществления коммерческого учета 
тепловой энергии, теплоносителя» 17.03.2014 г. N99/пр.  

Потребленная тепловая энергия в отопительный период определяется по фор-
мулам (схема А10): 

Wтс=m1×(h1-hхв)-m2×(h2-hхв); где: 
Wтс – потребленная тепловая энергия (Гкал); 
m1 – масса теплоносителя, полученного по подающему трубопроводу (т); 
m2 – масса теплоносителя, огощему трубопроводу (Гкал/т); 
h2 – энтальпия теплоносителя по обратному трубопроводу (Гкал/т); 
hхв – энтальпия холодной воды, используемой для подпитки систем теплоснабжения 
на источнике теплоты (Гкал/т). 

Контроль:   Wгвс=m3×(h3-hхв); где: 

Wгвс – потребленная тепловая энергия на нужды ГВС(Гкал); 
m3 – масса теплоносителя, полученного по подающему трубопроводу ГВС (т); 
h3 – энтальпия теплоносителя по подающему трубопроводу ГВС (Гкал/т); 
hхв – энтальпия холодной воды, используемой для подпитки систем теплоснабжения 
на источнике теплоты (Гкал/т). 

Wсо= Wтс - Wгвс; где: 

Wсо – потребленная тепловая энергия на нужды отопления (Гкал). 
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Потребленная тепловая энергия в межотопительный период определяется по 
формулам (схема А10): 

Wгвс=m3×(h3-hхв); где: 
Wгвс – потребленная тепловая энергия на нужды ГВС (Гкал); 
m3 – масса теплоносителя, полученного по трубопроводу ГВС (т); 
h3 – энтальпия теплоносителя по трубопроводу ГВС (Гкал/т); 
hхв – энтальпия холодной воды, используемой для подпитки систем теплоснабжения 
на источнике теплоты (Гкал/т). 

Ежегодно в начале отопительного сезона абонент вызывает представителя 
энергоснабжающей организации для производства допуска узла учета тепловой энер-
гии в эксплуатацию. При этом проверяется соответствие узла учета настоящему про-
екту, в том числе соответствие установленных значений настроечных параметров 
«Взлет ТСРВ» согласованной базе данных тепловычислителя. 

Размещение оборудования 

Точки учета устанавливаются на подающем и обратном трубопроводах систе-
мы теплоснабжения, а также трубопроводе подачи ГВС в помещении теплового пунк-
та. 

Монтаж точек учета выполняется в соответствии с Монтажным чертежом точек 
учета (л. 10). 

Точки учета подключаются к тепловычислителю ТСРВ СМАРТ, по желанию 
тепловычислитель помещается в Бокс с прозрачной крышкой КМПн 2/6 (MKP42-N-06-
30-09). Бокс помещается в шкаф и размещается на стене на высоте не менее 1000 мм 
от уровня пола в соответствии с Планом расположения оборудования и проводок (л. 
9). 

Снятие показаний 
Съем (вывод) измерительной информации с тепловычислителя может произ-

водиться с символьного жидкокристаллического индикатора, а также через интерфейс 
RS485. 

 
Интерфейс RS485 может использоваться для выполнения следующих опера-

ций: 

 распечатки архивных и текущих значений измеряемых параметров на принтере; 

 считывания архивов с помощью адаптера сигналов «Взлет АС» исполнения 
АСДВ-020; 

 непосредственной связи с ПК по кабелю, по телефонной линии с помощью моде-
ма или радиолинии с помощью радиомодема, а также по линии цифровой связи 
стандарта GSM 900/1800 МГц с помощью адаптера сотовой связи «Взлет АС» исп. 
АССВ-030 или по сети Ethernet с помощью адаптера «Взлет АС» исп. АСЕВ-040. 

Электроснабжение 
Электроснабжение оборудования узла учета (~220В, 50Гц) обеспечивается от 

существующего вводно-распределительного устройства. Защитно-коммутационная 
аппаратура (автоматические выключатели), источники вторичного питания ~220/=24В 
приборов учета и оборудования связи могут быть размещены в ШПК. 

Диспетчеризация 

Проектом предусматривается вывод измерительной, архивной информации, а 
также сообщений о нештатных ситуациях в измерениях, регистрируемых тепловычис-
лителем узла учета тепловой энергии на рабочее место оператора системы диспет-
черизации с помощью адаптера «Взлет АС» исп. АССВ-030. Адаптер, подключенный к 
тепловычислителю ТСРВ СМАРТ через интерфейс RS485, может быть установлен в 
шкафу питания и коммутации ШПК. Конфигурирование (настройка) адаптера выпол-
няется с помощью программы GSetap.exe, входящей в комплект поставки адаптера. 
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Сбор, обработка, накопление, долговременное хранение, визуализация (отоб-
ражение) данных узла учета тепловой энергии, а также формирование регламентиро-
ванных отчетов может обеспечиваться программным комплексом «Взлет СП». 

Требования к монтажу и эксплуатации 

При монтаже и эксплуатации точек учета тепловой энергии необходимо озна-
комиться с эксплуатационной документацией (Руководством по эксплуатации, Ин-
струкцией по монтажу и т.п.). 

Размещение точек учета должно обеспечивать соответствие условиям монтажа 
и эксплуатации, изложенным в ЭД. 

Категорически не допускается протекание сварочного тока через точку учета 
при проведении электросварочных работ. Для этого до начала сварных работ необ-
ходимо демонтировать точку учета и на её место установить габаритный имитатор. 

Монтаж защитного заземления выполняется в соответствии с требованиями 
ПУЭ, а также ЭД на устанавливаемое оборудование. 

Точка учёта выполнена из нержавеющей стали и не требует антикоррозионного 
покрытия. 

Точки учета, принятые в коммерческую эксплуатацию, подлежат пломбирова-
нию, которое осуществляется после пуска счета и проверки правильности функцио-
нирования тепловычислителей ТСРВ СМАРТ (лист 11). 

Требования по технике безопасности 

К обслуживанию узла учета допускается обслуживающий персонал: 

 специализированных организаций, имеющих лицензию на право выполнения ра-
бот; 

 имеющий право на проведение работ на электроустановках с напряжением до 
1000В; 

 ознакомленный с документацией на приборы узла учета и вспомогательное обо-
рудование, используемое при проведении работ. 

Перед проведением работ на трубопроводе необходимо убедиться с помощью 
измерительного прибора, что в месте монтажа на трубопроводе отсутствует опасное 
для жизни напряжение переменного или постоянного тока.  

Перед тем как подключить теплосчетчик к электрической сети питания, необхо-
димо корпуса составных частей, имеющих клемму заземления, соединить с магистра-
лью защитного заземления. 

Перед снятием приборов учета в поверку произвести закрытие задвижек трубо-
проводов системы теплоснабжения до и после узла учета и опорожнить участок си-
стемы через спускной вентиль. 

Условия эксплуатации 
Рабочие условия эксплуатации теплосчетчика ТСР-СМАРТ: 
Устойчивость к внешним воздействующим факторам в рабочем режиме (по 

ГОСТ Р 52931): 

 температура окружающего воздуха – от 5 до 50 С; 

 относительная влажность – 80 % при температуре 35 С и более низких темпера-
турах, без конденсации влаги; 

 атмосферное давление – от 66,0 до 106,7 кПа; 

 вибрация – в диапазоне от 10 до 55 Гц с амплитудой до 0,35 мм. 

 степень защиты ТВ соответствует коду IP20 по ГОСТ 14254. 

Регламент технического обслуживания 

Введенные в эксплуатацию приборы рекомендуется подвергать периодическо-
му осмотру с целью контроля: 

 работоспособности; 
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 соблюдения условий эксплуатации; 

 наличия напряжения питания; 

 отсутствия внешних повреждений составных частей; 

 надежности электрических и механических соединений. 

Техническое обслуживание точек учета, осуществляется в соответствии с ЭД 
на указанное оборудование. 

При функционировании узел учета не требует дополнительного обслуживания. 
Точки учета подлежат метрологической поверке один раз в 4 года. 

Организация приемо-сдаточных работ 

Для ввода в эксплуатацию узла учета назначается комиссия в следующем со-
ставе: 

 представитель теплоснабжающей организации; 

 представитель потребителя; 

 представитель организации, осуществляющей монтаж и наладку вводимого в экс-
плуатацию узла учета. 

Приемочной комиссии предъявляется следующая документация: 

 схема трубопроводов (начиная от границы балансовой принадлежности с указа-
нием протяженности и диаметров трубопроводов, запорной арматуры, контроль-
но-измерительных приборов, грязевиков, спускников и перемычек между трубо-
проводами; 

 свидетельства о поверке приборов и датчиков, подлежащих поверке, с действую-
щими клеймами поверителя; 

 база данных настроечных параметров, вводимая в измерительный блок или теп-
ловычислитель; 

 почасовые (суточные) ведомости непрерывной работы узла учета в течение 7 су-
ток. 

При отсутствии замечаний к узлу учета комиссией подписывается акт ввода в 
эксплуатацию узла учета, который служит основанием для ведения коммерческого 
учета тепловой энергии, теплоносителя по приборам учета, контроля качества тепло-
вой энергии и режимов теплопотребления с использованием получаемой измери-
тельной информации с даты его подписания. 
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 Проверил Ф.И.О. 

 Т. контроль Ф.И.О. 

 Н. контроль Ф.И.О. 

Утвердил Ф.И.О. 

Стадия Листов 

1 

Лист 

Р 

ХХ.ХХ 

 

1 

Код оборудования, 
изделия, материала 

Тип, марка. 
Обозначение документа,  

опросного листа 
Завод-изготовитель Позиция Наименование и техническая характеристика 

Количес-

тво 

Единица 

измере-
ния 

Масса 

единицы, кг Примечание 

 1. Приборы и средства автоматизации        

 Теплосчетчик-регистратор ВЗЛЕТ ТСР СМАРТ в составе: ШКСД.407312.001-03ПЭ4       

А1 Точка учёта «Взлет ТСР СМАРТ» ШКСД.407312.002-10   шт. 1  Ду 32 

А2 Точка учёта «Взлет ТСР СМАРТ» ШКСД.407312.002-14   шт. 1  Ду 32 

А3 Точка учёта «Взлет ТСР СМАРТ» ШКСД.407312.002-04   шт. 1  Ду 20 

А7 Тепловычислитель "Взлет ТСРВ СМАРТ" ШКСД.424149.001   шт. 1   

А8 Источник вторичного питания AND-1524    шт. 1   

А9 Адаптер сигналов "Взлет АС" исп. АССВ-030    шт. 1   
 



0.150 Гкал/ч
0.000 Гкал/ч
0.000 Гкал/ч
0.025 Гкал/ч
0.050 Гкал/ч

130 70
70 град.С

5 град.С
6 кГс/см2
4 кГс/см2
4 кГс/см2
0 кГс/см2

0.50 кГс/см2
0.25 кГс/см2

5 м 
15 м 

3.5 м 
1.00 кГс/см2
0.50 Коэф.
0.35 Коэф.

2.500 т/ч
0.000 т/ч
0.000 т/ч
0.385 т/ч
0.769 т/ч
0.385 т/ч

0.50 Gот ном 1.250 т/ч
3.125 т/ч
0.000 т/ч
0.000 т/ч
0.000 т/ч
0.000 т/ч

0.35 Gгвс ср 0.135 т/ч
0.769 т/ч

т/ч м3/ч
1.250 1.337
3.125 3.342
1.250 1.278
3.125 3.194
0.327 0.333
0.862 0.878
0.120 0.122
2.000 2.027
0.019 0.019
0.385 0.390
0.031 0.031
0.769 0.784

min
1.337
1.278
0.333
0.031

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата
ХХ.ХХ Стадия Лист Листов
ХХ.ХХ
ХХ.ХХ

ХХ.ХХ

ХХ.ХХ

ХХХ-ХХ-АТС. РР

ТСЖ «Улыбка»

г. Иваново, ул. Петрова, д. 5

Расчет диапазонов 

измеряемых расходов

Нот =
Нгвс =
Нгвс =

Отопление

Вентиляция

ГВС

где К=f(Gгвс max/Gц)
при f =

Динамический диапазон измерения  расходов сетевой воды:

Gвент ном=
Gвент ном=

Gгвс ср=
Gmax =

Gц =
ГВСmax
ГВСц

Gгвс max

Наименование тр-да Расчет диапазонов измеряемых расходов

Gвент max(-26)=1,25Gвент ном(-26)
Gвент max=Gвент max(-26)+Gвент max(-11)
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Отопление
Вентиляция при Тнв = -11 гр.С
Вентиляция при Тнв = -26 гр.С
ГВСср 
ГВСmax
Температурный график

Ф.И.О.
Ф.И.О.
Ф.И.О.

Ф.И.О.

Ф.И.О.

Разработал
Проверил
Т. Контроль

Н. Контроль

Утвердил
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Р 1
Узел коммерческого учета

тепловой энергии

0.144
0.118
0.035
0.031

3.350
3.194
0.878
0.784

Gот ном=

Допустимые потери по одному тр-ду Т3,Т4
Наличие авт. регулирования
Наличие полотенцесушителей

Высота верхнего прибора над вводом(гвс)
Потери давления в системе, включая свободный излив

Qот =
Qвент =
Qвент =

Qгвс ср=
Qmax =

Tгр =T1-T2
Tгвс =
Tхв =

Gвент max(-11)=1,25Gвент ном(-11)

- непосредственная с элеватором-смесителем
Схема присоединения системы ГВС - открытая

P1 =
P2 =
P3 =
P4 =

Рпот от
Рпот от

Рпот гвс

Gот min=

Gгвс min=

Gгвс max=Gmax

Gmin (4% от Gmax)
м3/ч

Температура ГВС     
Температура холодной воды  
Давление в прямом тр-де Т1
Давление в обратном тр-де Т2
Давление в подающем Т3
Давление в циркуляционном Т4
Допустимые потери 
Допустимые потери по одному тр-ду Т1,Т2
Статическая высота системы (от)

Gпр min=Gот min + Gвент min
Gпр max=Gот max + Gвент max
Gобр min=Gот min + Gвент min

Gобр max=Gот max + Gвент max
Gгвс min=0,35Gгвс ср+0,5Gц

Gпод гвс max=Gгвс max*(1+K)

прямой

обратный

Gот max=1,25Gот ном
Gвент min=0*Gвент ном

Схема теплоснабжения 2-х трубная
Схема присоединения системы отопления

Объемный расход [м3/ч]Массовый расход [т/ч]

Т1
Т2

Т3 (зима)
Т3 (лето)

min
1.250
1.250
0.327
0.031

Трубопровод
maxmax

Исходные данные для расчетов

3.125
3.125
0.862
0.769

Результаты расчетов диапазонов измеряемых расходов с учетом нормативных утечек 

подающий ГВС (зима)

циркуляционный ГВС

подающий ГВС (лето)

Отопление
Вентиляция при Тнв = -11 гр.С
Вентиляция при Тнв = -26 гр.С
ГВСср

Расходы сетевой воды:

Gц гвс min=0,05Gц
Gц гвс max=Gц

Gгвс min=0,04Gгвс max
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Должность 
ТСЖ «Улыбка» 
____________ ФИО 
«        »______________ 2019 г. 

Абонент: ТСЖ «Улыбка» 
Адрес объекта: г. Иваново, ул. Петрова, д.5 
Договор на пользование тепловой энергии в горячей воде: Договор №ХХ/ХХ от ХХ.ХХ.ХХХХ г. 
ТУ №ХХ/ХХ от ХХ.ХХ.ХХХХ г. 

Состав теплосчётчика-регистратора «ВЗЛЕТ ТСР СМАРТ» 

Наименование прибора 
Диапазон 

измерения 
Класс 

точности 

Тепловычислитель «ВЗЛЕТ ТСРВ СМАРТ»: 1 шт.     

Преобразователь расхода "ЛАЙТ СМАРТ": 3 шт. 1-100 м3/ч 2% 

Преобразователь температуры "ТПС СМАРТ": 3 шт. 0-180 °C 1% 

Преобразователь давления "ПД СМАРТ"* : 2 шт. 0-1,6 МПа 0.5% 
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Настроечная база данных тепловычислителя «ВЗЛЕТ ТСРВ СМАРТ» 

№ параметра 
Обозначение 

параметра 
Значение 

Ед. 
изм. 

Комментарий 
 

 проект 
Лист 

1.2 

 

ТС1 

1 Qтс1= 
M1 * (h1 - hхв) - 
M2 * (h2 - hхв) 

- Формула вычисления тепловой энергии ТС1 

2 tтс1 3.00 °С Минимальная разность температур в ТС1 

4 ТС1 НС1 учёт вкл. - 
Включение проверки НС1 ТС1: принижение 
разности температур (t1 - t2<dtтс1 и Gm1>0 

и Gm2>0) 

5 ТС1 НС2 учёт вкл. - 
Включение проверки НС2 ТС1: превышение 

обратного расхода над подающим 
(Gm2>Gm1 * Кпр.тс1) 

6 ТС1 НС3 учёт вкл. - 
Включение проверки НС3 ТС1: превышение 

подающего расхода (Gm1>Gm1.вм) 

7 ТС1 НС4 учёт вкл - 
Включение проверки НС4 ТС1: принижение 

подающего расхода (Gm1<Gm1.нм) 

ТС2 

8 Qтс2= M3 * (h3 - hхв) - Формула вычисления тепловой энергии ТС2 

13 ТС2 НС3 учёт вкл. - 
Включение проверки НС3 ТС2: превышение 

подающего расхода (Gm3>Gm3.вм) 

ТС3 

ТС4 

22 Qтс4 Qтс1 - Qтс2 - 
Формула вычисления тепловой энергии 

суммарной ТС 

Холодная вода 

27 tхв.дог  5.000 °С Договорное значение tхв 

Датчиковая аппаратура 

Расход 

30 ПР1 ЛАЙТ СМАРТ - Тип преобразователя расхода 1 

34 При Gv1>вм счет (Т НС) - Реакция на превышение Gv1.вм 

36 При Gv1<нм счет (Т НС) - Реакция на принижение Gv1.нм 
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Настроечная база данных тепловычислителя «ВЗЛЕТ ТСРВ СМАРТ» 

№ параметра 
Обозначение 

параметра 
Значение 

Ед. 
изм. 

Комментарий 
 

 проект 
Лист 

1.3 

 

37 ПР2 ЛАЙТ СМАРТ - Тип преобразователя расхода 2 

41 При Gv2>вм счет (Т НС) - Реакция на превышение Gv2.вм 

43 При Gv2<нм счет (Т НС) - Реакция на принижение Gv2.нм 

44 ПР3 ЛАЙТ СМАРТ - Тип преобразователя расхода 3 

48 При Gv3>вм счет (Т НС) - Реакция на превышение Gv3.вм 

50 При Gv3<нм счет (Т НС) - Реакция на принижение Gv3.нм 

Температура 

72 ПТ1 ТПС СМАРТ - Тип преобразователя температуры 1 

76 ПТ2 ТПС СМАРТ - Тип преобразователя температуры 2 

80 ПТ3 ТПС СМАРТ - Тип преобразователя температуры 3 

Давление 

92 ПД1 используется - Тип преобразователя давления 1 * 

96 P1 при ошибке = P1.дог - 
Использование P1 при ошибке (сбое) 

измерений 

97 P1.дог 0.0000 МПа Договорное значение P1 

98 ПД2 используется - Тип преобразователя давления 2 * 

102 P2 при ошибке = P2.дог - 
Использование P2 при ошибке (сбое) 

измерений 

103 P2.дог 0.0000 МПа Договорное значение P2 

109 P3.дог 0.0000 МПа Договорное значение P3 

Настройка сезонов и договорные значения 

 
* Типы преобразователей давления, поставляемых в составе ТСР СМАРТ, указаны в разделе 
«КОМПЛЕКТ ПОСТАВКИ» паспорта на теплосчетчик-регистратор.  
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Настроечная база данных тепловычислителя «ВЗЛЕТ ТСРВ СМАРТ» 

№ параметра 
Обозначение 

параметра 
Значение 

Ед. 
изм. 

Комментарий 
 

 проект 
Лист 

1.4 

 

Все типы преобразователей давления, поставляемых в составе ТСР СМАРТ, являются 
аналогами. Перечень типов преобразователей давления, которые могут быть использованы в 
составе ТСР СМАРТ, приведен в руководстве по эксплуатации на данный теплосчетчик.  



Отчет о теплопотреблении по приборам УУТЭ

Абонент: Договор: Телефон: Узел учета:

Адрес: Строит.Адрес: Код УУТЭ:

Обслуживающая организация: Телефон: Рассматривать совместно с УУТЭ:

Источник Схема подключения: график:

Установленные приборы: Часовые и суточн. архивы в файлах:

Вычислитель: Режим (схема): Приборы УУТЭ поверены до Тхв, гр.С=

Подающ.тр.(М1): расходомер: Gmin= Gmax= Термопреобр.: Преобр.давления:

Обратн.тр.(М2): расходомер: Gmin= Gmax= Термопреобр.: Преобр.давления:

тр-д. ГВС(М3): расходомер: Gmin= Gmax= Термопреобр.: Преобр.давления:

тр.цирк.ГВС(М4): расходомер: Gmin= Gmax= Термопреобр.: Преобр.давления:

тр.подпитки(V5): расходомер: Gmin= Gmax= Термопреобр.: Преобр.давления:
Расчетный алгоритм: зима: лето:

Договорные нагрузки, Гкал/час: Qот.= Qвент.= Qтех.= Qтех.гв= Qгвс.=

Договорные нагрузки (ср.час), Гкал/час: Qтех.гвc.ср= Qгвс.ср=

Договорные расходы (ср.сут.), т/сут: Gот.= Gвент.= Gтех.= Gтех.гв= Gгвс.= Gгвс.м=

Фактическое потребление за предыдущий отчетный период

Дата Ти НС M1, M2, dM, T1, T2, dT, P1 P2 Qотопл M3, M4, dM, V3 V4
dV 

(излив)

Vподпи

т
T3, T4, Qгвс общ. Qгвс изл. Qтех.гвс Qобщ.от+гвс

час т т т C С C гк/см2 гк/см2 Гкал т т т м.куб м.куб. м.куб. м.куб C C Гкал Гкал Гкал. Гкал.

Среднее

Итого

М1(т) М2(т) М3(т) М4(т) V3(м3) V4(м3) Qобщ.от+гвс (Гкал) Траб, ч

 

Период расчета по среднему:

Количество тепловой энергии, рассчитанное по среднему:         Гкал; Ответственный за учет тепловой энергии (от абонента)

Объём теплоносителя, рассчитаннвй по среднему                    куб.м;

Период расчета по договору: ______________________ /_____________/

Период превышения t2:

Корректировка на температуру холодной воды

Итого по приборам учета: Гкал;

Итого по приборам учета: куб.м.

печать  энергосбытапечать потребителя

Общее 

теплопотреблеУчет отопление (ТВ-1) Учет ГВС (ТВ-2)
Контрольные данные

с учетом корректировок

с учетом корректировок

Дата, время

24.12.13 0:00

24.01.14 0:00

Показания счетчиков на 

момент снятия данных:

штамп энергосбыта



ЖУРНАЛ УЧЕТА ЗА __________________ 20__ года 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Ответственный за учет тепловой энергии: _________________________________ 
 

Д
ат

а 

В
р

ем
я,

 ч
ас

 

Отопительный период Межотопительный период 

Подающий 
трубопровод 

Обратный 
трубопровод 

Подающий 
трубопровод 

ГВС 

Трубопровод 
циркуляции 

ГВС 

Те
п

л
о

п
о

тр
еб

л
ен

и
е

 W
тс

= 
W

1
-W

2
, Г

ка
л

 

Те
п

л
о

п
о

тр
еб

л
ен

и
е

 W
гв

с=
 W

3
-W

4
, Г

ка
л

 

Подающий 
трубопровод 

ГВС 

Трубопровод 
циркуляции 

ГВС 

Те
п

л
о

п
о

тр
еб

л
ен

и
е

 W
гв

с=
 W

3
-W

4
, Г

ка
л

 

М
ас

са
 m

1
, т

 

Те
м

п
ер

ат
ур

а 
Т1

,  
о
С

 

Д
ав

л
ен

и
е

 Р
1,

 М
П

а 

Те
п

л
о

ва
я 

эн
ер

ги
я 

W
1

, Г
ка

л
 

М
ас

са
 m

2
, т

 

Те
м

п
ер

ат
ур

а 
Т2

,  
о
С

 

Д
ав

л
ен

и
е

 Р
2,

 М
П

а 

Те
п

л
о

ва
я 

эн
ер

ги
я 

W
2

, Г
ка

л
 

М
ас

са
 m

3
, т

 

Те
м

п
ер

ат
ур

а 
Т3

,  
о
С

 

Д
ав

л
ен

и
е

 Р
3,

 М
П

а 

Те
п

л
о

ва
я 

эн
ер

ги
я 

W
3

, Г
ка

л
 

М
ас

са
 m

4
, т

 

Те
м

п
ер

ат
ур

а 
Т4

,  
о
С

 

Д
ав

л
ен

и
е

 Р
4,

 М
П

а 

Те
п

л
о

ва
я 

эн
ер

ги
я 

W
4

, Г
ка

л
 

М
ас

са
 m

3
, т

 

Те
м

п
ер

ат
ур

а 
Т3

,  
о

С
 

Д
ав

л
ен

и
е

 Р
3,

 М
П

а 

Те
п

л
о

ва
я 

эн
ер

ги
я 

W
3

, Г
ка

л
 

М
ас

са
 m

4
, т

 

Те
м

п
ер

ат
ур

а 
Т4

,  
о
С

 

Д
ав

л
ен

и
е

 Р
4,

 М
П

а 

Те
п

л
о

ва
я 

эн
ер

ги
я 

W
4

, Г
ка

л 

01 
                            

02 
                            

… 
                            

30 
                            

31 
                            




	‎\\10.1.0.90\obmen\Промавтоматика\Архив\Архив ТКП\Принципиальные схемы\2019\Смарт\Типовой Смарт\2-трубка А1 Ду 20\Новое\PDF\2.pdf‎
	‎\\10.1.0.90\obmen\Промавтоматика\Архив\Архив ТКП\Принципиальные схемы\2019\Смарт\Типовой Смарт\2-трубка А1 Ду 20\Новое\PDF\3.pdf‎
	‎\\10.1.0.90\obmen\Промавтоматика\Архив\Архив ТКП\Принципиальные схемы\2019\Смарт\Типовой Смарт\2-трубка А1 Ду 20\Новое\PDF\4.pdf‎
	‎\\10.1.0.90\obmen\Промавтоматика\Архив\Архив ТКП\Принципиальные схемы\2019\Смарт\Типовой Смарт\2-трубка А1 Ду 20\Новое\PDF\5.pdf‎
	‎\\10.1.0.90\obmen\Промавтоматика\Архив\Архив ТКП\Принципиальные схемы\2019\Смарт\Типовой Смарт\2-трубка А1 Ду 20\Новое\PDF\6.1.pdf‎
	‎\\10.1.0.90\obmen\Промавтоматика\Архив\Архив ТКП\Принципиальные схемы\2019\Смарт\Типовой Смарт\2-трубка А1 Ду 20\Новое\PDF\6.2.pdf‎
	‎\\10.1.0.90\obmen\Промавтоматика\Архив\Архив ТКП\Принципиальные схемы\2019\Смарт\Типовой Смарт\2-трубка А1 Ду 20\Новое\PDF\7.1.pdf‎
	‎\\10.1.0.90\obmen\Промавтоматика\Архив\Архив ТКП\Принципиальные схемы\2019\Смарт\Типовой Смарт\2-трубка А1 Ду 20\Новое\PDF\7.2.pdf‎
	‎\\10.1.0.90\obmen\Промавтоматика\Архив\Архив ТКП\Принципиальные схемы\2019\Смарт\Типовой Смарт\2-трубка А1 Ду 20\Новое\PDF\8.1.pdf‎
	‎\\10.1.0.90\obmen\Промавтоматика\Архив\Архив ТКП\Принципиальные схемы\2019\Смарт\Типовой Смарт\2-трубка А1 Ду 20\Новое\PDF\8.2.pdf‎
	‎\\10.1.0.90\obmen\Промавтоматика\Архив\Архив ТКП\Принципиальные схемы\2019\Смарт\Типовой Смарт\2-трубка А1 Ду 20\Новое\PDF\8.3.pdf‎
	‎\\10.1.0.90\obmen\Промавтоматика\Архив\Архив ТКП\Принципиальные схемы\2019\Смарт\Типовой Смарт\2-трубка А1 Ду 20\Новое\PDF\9.pdf‎
	‎\\10.1.0.90\obmen\Промавтоматика\Архив\Архив ТКП\Принципиальные схемы\2019\Смарт\Типовой Смарт\2-трубка А1 Ду 20\Новое\PDF\10.1.pdf‎
	‎\\10.1.0.90\obmen\Промавтоматика\Архив\Архив ТКП\Принципиальные схемы\2019\Смарт\Типовой Смарт\2-трубка А1 Ду 20\Новое\PDF\10.2.pdf‎
	‎\\10.1.0.90\obmen\Промавтоматика\Архив\Архив ТКП\Принципиальные схемы\2019\Смарт\Типовой Смарт\2-трубка А1 Ду 20\Новое\PDF\10.3.pdf‎
	‎\\10.1.0.90\obmen\Промавтоматика\Архив\Архив ТКП\Принципиальные схемы\2019\Смарт\Типовой Смарт\2-трубка А1 Ду 20\Новое\PDF\10.4.pdf‎
	‎\\10.1.0.90\obmen\Промавтоматика\Архив\Архив ТКП\Принципиальные схемы\2019\Смарт\Типовой Смарт\2-трубка А1 Ду 20\Новое\PDF\10.5.pdf‎
	‎\\10.1.0.90\obmen\Промавтоматика\Архив\Архив ТКП\Принципиальные схемы\2019\Смарт\Типовой Смарт\2-трубка А1 Ду 20\Новое\PDF\10.6.pdf‎
	‎\\10.1.0.90\obmen\Промавтоматика\Архив\Архив ТКП\Принципиальные схемы\2019\Смарт\Типовой Смарт\2-трубка А1 Ду 20\Новое\PDF\11.pdf‎
	‎\\10.1.0.90\obmen\Промавтоматика\Архив\Архив ТКП\Принципиальные схемы\2019\Смарт\Типовой Смарт\2-трубка ГВС тупик\PDF\По листам\2.pdf‎
	‎\\10.1.0.90\obmen\Промавтоматика\Архив\Архив ТКП\Принципиальные схемы\2019\Смарт\Типовой Смарт\2-трубка ГВС тупик\PDF\По листам\3.pdf‎
	‎\\10.1.0.90\obmen\Промавтоматика\Архив\Архив ТКП\Принципиальные схемы\2019\Смарт\Типовой Смарт\2-трубка ГВС тупик\PDF\По листам\4.pdf‎
	‎\\10.1.0.90\obmen\Промавтоматика\Архив\Архив ТКП\Принципиальные схемы\2019\Смарт\Типовой Смарт\2-трубка ГВС тупик\PDF\По листам\5.pdf‎
	‎\\10.1.0.90\obmen\Промавтоматика\Архив\Архив ТКП\Принципиальные схемы\2019\Смарт\Типовой Смарт\2-трубка ГВС тупик\PDF\По листам\6.1.pdf‎
	‎\\10.1.0.90\obmen\Промавтоматика\Архив\Архив ТКП\Принципиальные схемы\2019\Смарт\Типовой Смарт\2-трубка ГВС тупик\PDF\По листам\6.2.pdf‎
	‎\\10.1.0.90\obmen\Промавтоматика\Архив\Архив ТКП\Принципиальные схемы\2019\Смарт\Типовой Смарт\2-трубка ГВС тупик\PDF\По листам\7.1.pdf‎
	‎\\10.1.0.90\obmen\Промавтоматика\Архив\Архив ТКП\Принципиальные схемы\2019\Смарт\Типовой Смарт\2-трубка ГВС тупик\PDF\По листам\7.2.pdf‎
	‎\\10.1.0.90\obmen\Промавтоматика\Архив\Архив ТКП\Принципиальные схемы\2019\Смарт\Типовой Смарт\2-трубка ГВС тупик\PDF\По листам\8.1.pdf‎
	‎\\10.1.0.90\obmen\Промавтоматика\Архив\Архив ТКП\Принципиальные схемы\2019\Смарт\Типовой Смарт\2-трубка ГВС тупик\PDF\По листам\8.2.pdf‎
	‎\\10.1.0.90\obmen\Промавтоматика\Архив\Архив ТКП\Принципиальные схемы\2019\Смарт\Типовой Смарт\2-трубка ГВС тупик\PDF\По листам\8.3.pdf‎
	‎\\10.1.0.90\obmen\Промавтоматика\Архив\Архив ТКП\Принципиальные схемы\2019\Смарт\Типовой Смарт\2-трубка ГВС тупик\PDF\По листам\9.pdf‎
	‎\\10.1.0.90\obmen\Промавтоматика\Архив\Архив ТКП\Принципиальные схемы\2019\Смарт\Типовой Смарт\2-трубка ГВС тупик\PDF\По листам\10.1.pdf‎
	‎\\10.1.0.90\obmen\Промавтоматика\Архив\Архив ТКП\Принципиальные схемы\2019\Смарт\Типовой Смарт\2-трубка ГВС тупик\PDF\По листам\10.2.pdf‎
	‎\\10.1.0.90\obmen\Промавтоматика\Архив\Архив ТКП\Принципиальные схемы\2019\Смарт\Типовой Смарт\2-трубка ГВС тупик\PDF\По листам\10.3.pdf‎
	‎\\10.1.0.90\obmen\Промавтоматика\Архив\Архив ТКП\Принципиальные схемы\2019\Смарт\Типовой Смарт\2-трубка ГВС тупик\PDF\По листам\10.4.pdf‎
	‎\\10.1.0.90\obmen\Промавтоматика\Архив\Архив ТКП\Принципиальные схемы\2019\Смарт\Типовой Смарт\2-трубка ГВС тупик\PDF\По листам\10.5.pdf‎
	‎\\10.1.0.90\obmen\Промавтоматика\Архив\Архив ТКП\Принципиальные схемы\2019\Смарт\Типовой Смарт\2-трубка ГВС тупик\PDF\По листам\10.6.pdf‎
	‎\\10.1.0.90\obmen\Промавтоматика\Архив\Архив ТКП\Принципиальные схемы\2019\Смарт\Типовой Смарт\2-трубка ГВС тупик\PDF\По листам\10.7.pdf‎
	‎\\10.1.0.90\obmen\Промавтоматика\Архив\Архив ТКП\Принципиальные схемы\2019\Смарт\Типовой Смарт\2-трубка ГВС тупик\PDF\По листам\11.pdf‎
	Листы и виды
	Модель


