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Аннотация. 29 июня 2023 г. ведущий российский производитель измерительного оборудования 
ГК «Взлет» ввел в эксплуатацию свою уникальную разработку — поверочную установку водона-
порного типа с расходной характеристикой до 10 000 м3/ч — Взлет ВПУ-III-1. Торжественный запуск 
водопроливной установки осуществил заместитель руководителя Росстандарта Е.Р. Лазаренко. 
Шеф-редактор журнала «Главный метролог» К.В. Бычков присутствовал на мероприятии и попро-
сил руководителей предприятия – генерального директора Дмитрия Сергеевича Спицына и первого 
заместителя генерального директора Кирилла Борисовича Дегтерева подробнее рассказать о тех-
нических характеристиках и возможностях оборудования.
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SOVEREIGN TECHNOLOGIES IN 
THE VZLJOT
 Abstract. On June 29, 2023, GC «Vzljot», leading Russian 
measuring equipment manufacturer launched its unique 
installation — hydrostatic type rig for flowmeters calibration 
with a flow rate of up to 10,000 m3/h  — Vzljot VPU-III-1. 
The ceremony started by the deputy head of Rosstandart 
E.R. Lazarenko. K.V. Bychkov, «Chief Metrologist» journal 
Chief Editor, attended the event and asked the heads of the  
company – General Director Dmitry Sergeyevich Spitsyn and 
First Deputy General Director Kirill Borisovich Degterev to tell 
more about the specifications and engineering capabilities of 
the equipment.

Keywords: Vzljot VPU-III-1 – calibration rig, flowmeters, 
testing, verification, calibration

В чем, на ваш взгляд, значимость 
введения в эксплуатацию установки 
ВПУ-III-1?

Д.С. Спицын: ВПУ-III-1 – это крупней-
шая в России водопроливная установка, 
полностью разработанная отечественны-
ми специалистами – сотрудниками наше-
го предприятия.  Я уверен в том, что ее 
ввод в эксплуатацию придаст импульс не 
только развитию нашей компании, но и 
всей экономике страны в целом, упрочит 
технологический суверенитет государ-
ства.

17Главный метролог · 3 (132) · 2023

СУВЕРЕННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ НА ВЗЛЕТЕ

Групповой эталон – 4 линии с расходомерами DN 300
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Для каких целей предназначена уста-
новка и каков спрос на рынке поверки на 
такую услугу?

Д.С. Спицын: установка предназначена 
для проведения испытаний, настройки, кали-
бровки и поверки средств измерений (СИ) 
расхода жидкостей. В таком оборудовании 
заинтересованы промышленные предпри-
ятия, а также водоканалы и тепловые сети 
для натурного подтверждения метрологи-
ческих характеристик средств измерений, 
применяемых ими в различных точках учета, 
управления технологическими процессами. 

Мы можем работать на установке как с 
собственной линейкой приборов, так и сред-
ствами измерений сторонних организаций. 
В настоящее время интерес сторонних про-

изводителей достаточно высокий, в 3 квар-
тале этого года практически нет свободных 
«окон», эксплуатация установки расписана 
как для оборудования нашей компании, так 
и сторонних заказчиков.

Почему возникла потребность в такой 
установке?

Д.С. Спицын: на протяжении 2017-2019 гг. 
мы сталкивались с тем, что заказчики проси-
ли нас проводить поверку средств измерений 
больших диаметров методом непосредствен-
ного сличения. У нас таких возможностей не 
было, поэтому приходилось осуществлять 
калибровку в европейских странах, где наши 
специалисты знакомились с техническими 
решениями зарубежных коллег. Постоянный 

АКТУАЛЬНОЕ ИНТЕРВЬЮ

Приглашенные на торжественный запуск проливной установки представители Росстандарта, ЦСМ, метрологиче-
ских служб промышленных предприятий знакомятся с устройством представленного оборудования
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рост запросов на проведение поверки расхо-
домеров больших типоразмеров в конечном 
итоге привел к единственному для нас реше-
нию – созданию собственной установки. 

Как долго длилась работа над проек-
том и какие потребовались затраты для 
его воплощения?

Д.С. Спицын: почти 3 года. Суммарный 
объем инвестиций в строительство данного 
комплекса превысил 300 млн рублей.

Какая производственная мощность 
установки по количеству поверок?

Д.С. Спицын: сейчас установка имеет 
только одну монтажную зону для расходо-

меров с условным диаметром до 1200 мм.  
Соответственно, с учетом времени на мон-
тажные и демонтажные работы и непо-
средственно испытания мы можем пролить 
за смену два расходомера. Значительное 
время занимает монтаж прямолинейных 
участков и непосредственно испытываемых 
средств измерений. Поэтому для увеличения 
производительности в финальном варианте 
установка будет содержать три линии: от 700 
до 1200 мм, 450-600 мм и линия для малых 
расходомеров 300, 350 и 400 мм.

Вообще для того чтобы работать с рас-
ходомерами сторонних производителей или 
проводить какие-либо исследования, необ-
ходима дополнительная подготовка. Нужно 
учитывать особенности подключения, осо-
бенности обработки измерительной инфор-

Заместитель руководителя Росстандарта Е.Р. Лазаренко (слева) и генеральный директор ГК «Взлет» 
 Д.С. Спицын (справа) на церемонии торжественного запуска водопроливной установки
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мации и т.д. Это происходит гораздо дольше, 
чем сам процесс испытаний. Вместе с колле-
гами мы будем изучать возможности рабо-
ты с приборами сторонних производителей, 
и спустя несколько месяцев можно будет 
говорить о производительности установки 
и озвучивать экономические параметры ее 
эксплуатации.

Какие сложности возникали с точки 
зрения разработки, аттестации?

Д.С. Спицын: непосредственно аттеста-
ция установки как эталона второго разряда на 
основе эталонных расходомеров достаточно 
стандартная процедура, сложность в нашем 
случае была только в подтверждении метроло-
гических характеристик группового эталона.

Изначально мы предполагали, что уста-
новка будет работать исключительно до диа-
метра 800 мм, а когда поняли, что построили 
такую серьезную емкость башенного типа, 
решили замахнуться на диаметр 1200 мм. И 
более того, сейчас мы находимся на этапе 
утверждения типа нашей линейки расходо-
меров диаметром как раз до 1200 мм. У нас 
есть козырь, который мы можем предъявить 
в качестве подтверждения того, что можем 
выполнять поверку сами. 

Расскажите о технических параме-
трах установки.

К.Б. Дегтерев: ВПУ-III-1 – это водопро-
ливная установка с максимальным диаметром 
испытываемых средств измерений 1200 мм.  

Прямолинейный участок и рабочий стол для монтажа испытываемых средств измерений

АКТУАЛЬНОЕ ИНТЕРВЬЮ
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В ее состав входит гидронапорная башня вы-
сотой 30 м. Рабочий объем 220 м3. Установка 
размещена над подземными бассейнами, из 
которых производится заполнение башни и 
туда же происходит сброс воды. Объем пита-
ющих бассейнов составляет 440 м3. 

Данная установка полностью автомати-
зирована, в ней реализован алгоритм под-
держания расхода с высокой точностью. Для 
этого используются расходомеры нашей 
компании, в частности электромагнитный 
расходомер диаметром 800 мм, измеряю-
щий общий расход. 

Для регулирования расхода использует-
ся основной плунжерный клапан диаметром  
800 мм, для более точной и плавной регули-
ровки дополнительно установлен плунжерный 
клапан диаметром 300 мм в байпасной линии.

В настоящий момент установка аттесто-
вана как эталон единицы объема жидкости 
в потоке второго разряда в диапазоне зна-
чений до 150 м3, эталон единицы объемного 
расхода второго разряда в диапазоне значе-
ний от 0,3 до 10 000 м3/ч. Но мы, безусловно, 
работаем над повышением точности и разря-
да данной установки. Планируем как мини-
мум аттестовать ее как эталон первого раз-
ряда, а возможно и как вторичный эталон. 

В установке реализовано три метода из-
мерений:

1. Сличение с эталонными расходоме-
рами. Метод аттестован. Для этого 
реализован групповой эталон – 4 
трубопровода диаметром 300 мм, на 
которые установлены высокоточные 
расходомеры-счетчики (их показания 

Первый заместитель генерального директора ГК «Взлет» К.Б. Дегтерев
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суммируются), а также группа высо-
коточных расходомеров-счетчиков 
малых диаметров от 150 до 10 мм. 

2. Измерение массы. Для этого сейчас 
мы устанавливаем группу весоиз-
мерительных устройств (ВИУ). Ми-
нимальные весы – 15 кг, наши клас-
сические решения – 1,5 и 5 тонн, 
максимальное весоизмерительное 
устройство – 25 тонн полезной на-
грузки, в его состав входит формиро-
ватель потока с соплом переменного 
сечения с диапазоном расходов от 
200 до 3600 м3/ч. 

3. Для того чтобы работать с высокой 
точностью при больших расходах, ре-
ализован и поддерживается третий 
метод измерений – динамическое из-

мерение уровня башни с пересчетом 
в объем жидкости. Соответственно, 
башня готовится к аттестации как 
эталонная емкость.

Аттестация 2-го и 3-го методов измере-
ний запланирована на январь 2024 г. 

С какой погрешностью работает уста-
новка? С какой точностью?

К.Б. Дегтерев: сейчас установка ат-
тестована как эталон второго разряда с 
погрешностью 0,2%. Используя только 
эталонную группу расходомеров, мы не 
можем получить более высокую точность. 
Пришлось бы переходить на кориолисовые 
расходомеры, точность которых достигает 
0,15% и выше, но были бы большие потери 

Участок прямого сброса воды, время сброса при максимальном расходе – 50 сек.

АКТУАЛЬНОЕ ИНТЕРВЬЮ
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давления. Кроме того, кориолисовые расхо-
домеры больших диаметров отличаются вы-
сокой стоимостью. При этом вложения все 
равно бы не оправдались, так как использо-
вание кориолисовых расходомеров привело 
бы к сужению динамического диапазона зна-
чений объемного расхода работы установки. 

Поэтому мы и реализовываем второй 
метод – весовой. Этот метод позволит вы-
полнять измерения с точностью 0,05%. Что 
касается измерений уровня, то сейчас в пер-
вичных экспериментах при математическом 
моделировании мы получаем еще более 
низкую погрешность. Именно поэтому мы 
и планируем претендовать на аттестацию 
установки как вторичного эталона. Таким 
образом, следующий наш шаг – это достиже-
ние точности измерений как минимум 0,05%. 

Какие преимущества, недостатки 
имеются у установки по сравнению с за-
рубежными аналогами?

К.Б. Дегтерев: недостатков нет. В мире 
есть установки с большим объемом и высо-
той напорной башни, чем у нас. Это можно 
рассматривать как преимущество, так как 
период непосредственных измерений и рас-
ход могут быть выше. Но на этапе проекти-
рования мы оценивали возможные вариан-
ты решения и выбрали оптимальный с точки 
зрения материальных затрат и получаемого 
результата. Технические характеристики 
установки полностью соответствуют нашим 
задачам, максимальный расход 10 000 м3/ч 
обеспечивается и поддерживается в течение 
испытательного цикла.

Что касается достоинств нашей уста-
новки, то, во-первых, установка является 
эталоном не только объема, но и расхода во 
всем заявленном диапазоне. Большинство 
аналогичных установок не поддерживает 
данный режим работы. Мы же потратили 
много времени на научно-исследователь-
ские работы, моделирование, чтобы обе-

Эталонная группа расходомеров с DN от 10 до 150
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спечить режим работы установки как эта-
лон расхода. Мы этого добились. При этом 
постоянно совершенствуем алгоритмы, ра-
ботаем и над нашими приборами, и над на-
шей установкой. Работа в режиме эталона 
расхода очень важна, так как это позволя-
ет испытывать и настраивать расходомеры 
при работе на больших расходах, но на ко-
ротких интервалах времени. Это режимы, 
аналогичные кратковременным испыта-
ниям на трубопоршневых установках или 
компакт-пруверах в нефтяной отрасли: вре-
мя проливки на максимальном расходе на 
установках данного типа не превышает 20 
секунд. 

При коротких интервалах измерений 
выявляется наше третье преимущество – на-
личие трех методов измерения, каждый из ко-
торых может верифицировать работу других 
методов измерения. По сути, методика изме-
рений на нашей установке абсолютно понят-
на как для сертифицирующих и контролирую-
щих органов, так и для сторонних заказчиков. 
Некоторые решения уникальны и являются 
ноу-хау, все это сделано внутри компании. 
Это полностью российская разработка и оте- 
чественные технологии – от моделирования 
гидравлики, средств измерений до средств 
автоматизации и программного обеспечения.

Взлет более 15 лет выпускает ВИУ 
до 5 тонн включительно, но для проекта  
ВПУ-III-1 этого было недостаточно. Поэтому 
нами было разработано и аттестовано ВИУ 
на 20 тонн полезной нагрузки в рамках во-
допроливной установки ВПУ-300 с расходной 
характеристикой до 2500 м3/ч. Это уникальное 
для нашей страны решение, оно аттестовано и 
работает в составе действующего эталона 1-го 
разряда. Но на этом мы не остановились, удач-
ное решение было немного доработано и опти-
мизировано. В итоге формирователь потока с 
соплом переменного сечения может работать 
в диапазоне расходов от 200 до 3600 м3/ч,  
полезная нагрузка весов увеличилась с 20 
до 25 тонн. С одной стороны, 3600 м3/ч или 
1 тонна в секунду – это приличный расход. 
Этот показатель превышает существующие в 
нашей стране какие-либо аналоги. С другой 
стороны, для работы с большими диаметрами 
1000-1200 мм этого мало, так как этот расход 
соответствует нижней поверочной точке.

Поэтому мы и реализуем также систему 
измерения по уровню. Задача состоит в том, 
чтобы измерить начальную и конечную точки 
уровня воды в башне при больших расходах 
(4000-10000 м3/ч) в динамическом режиме с 
высокой точностью. Математическое моде-
лирование и первичные эксперименты пока-
зывают, что мы можем выполнять измерения 
с точностью 0,03-0,04%.

Применение установки рассчитано 
только для измерений потоков воды?

К.Б. Дегтерев: да, рабочая жидкость 
установки – вода, но это не ограничивает 
область применения средств измерений, ис-
пытанных на ней, для работы на других жид-
костях.

На своей установке вы предполагаете 
проводить три вида испытаний и потом на 
основе всех полученных результатов де-
лать заключение?

К.Б. Дегтерев: суть всех трех используе-
мых методов измерения в том, что мы можем 
верифицировать результаты одного метода 
по двум другим. Это не обязательно, но та-
кая возможность есть. В каждом конкретном 
случае анализируется задача и подбираются 
оптимальные решения. 

При работе с калибруемыми и/или пове-
ряемыми средствами измерений все зави-
сит от класса точности средства измерения. 
При поверке расходомеров с погрешностью 
1% достаточно набора эталонных расходо-
меров, также эталонных расходомеров до-
статочно для опробования СИ.

Если нужно испытывать более высоко-
точные средства измерений с погрешностью 
0,2-0,3%, нам уже потребуется переходить к 
эталонам более высокого разряда. 

Все применяемые эталонные средства, 
такие как расходомеры-счетчики, весоизме-
рительная группа данной установки, имеют 
некоторую избыточность. Диапазоны работы 
эталонов перекрывают друг друга с запасом 
для сличения результатов измерения.  

Что вы понимаете под суверенностью 
технологии?

АКТУАЛЬНОЕ ИНТЕРВЬЮ
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СУВЕРЕННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ НА ВЗЛЕТЕ

К.Б. Дегтерев: моделирование, про-
ектирование и создание гидравлической 
системы, все конструктивные решения, 
программное обеспечение управляющих 
контроллеров и диспетчерской системы – 
все это собственные разработки нашей ком-
пании, не говоря уже о расходомерах, в том 
числе эталонных, которые мы выпускаем на 
нашем предприятии. 

Передача единицы от вышестоящих эта-
лонов тоже проводится в строгом соответ-
ствии с Государственной поверочной схе-
мой, согласно утвержденным методикам.

Не боитесь ли вы конкуренции в тех-
нологии?

К.Б. Дегтерев: конкуренция в любом 
случае должна быть, так как приводит к ка-
чественным скачкам в развитии. Каждый, 
кто решится на создание подобной установ-
ки, должен учитывать, что, во-первых, это 
достаточно затратный проект. Во-вторых, 
алгоритмы регулирования, поддержания 
расхода, исходные коды и документацию мы 
не выкладываем в открытый доступ. Но с 
точки зрения методологии мы предоставля-
ем возможность всем желающим убедиться, 
что расход стабилен, погрешности весоиз-
мерительных устройств во всем диапазоне 
расходов не превышают заявленных значе-
ний, а все три метода измерений сходимы. 
Сколько труда вложено в разработку и реа-
лизацию – другой вопрос. 

Насколько сложно управлять установ-
кой?

К.Б. Дегтерев: мы старались сделать 
схему установки простой и понятной, прислу-
шиваясь к мнению наших метрологов, кото-
рые работают на водопроливных установках. 
Элементы управления отличаются от клас-
сических, которые используют в SCADA-си-
стемах (SCADA – диспетчерское управление 
и сбор данных), но опять же мы опробовали 
удобство их использования при помощи на-
ших сотрудников. Установка может работать 
в ручном режиме под управлением операто-
ра. Также реализованы скрипты управления 
установкой и шаблоны работы для настрой-
ки и поверки средств измерений. Скрипты 

позволяют выполнять простейшие функции 
без вмешательства оператора по заранее 
заложенному алгоритму. Шаблон, по сути, 
уже является управляющей программой, 
соответствующей методике юстировки и по-
верки СИ. Но контроль оператора обязате-
лен как с точки зрения безопасности работы 
оборудования, так и с точки зрения эффек-
тивности использования установок и устра-
нения возможных нештатных ситуаций.

Большая ли у вас метрологическая 
служба?

К.Б. Дегтерев: в общей сложности ме-
трологическая служба компании насчитыва-
ет более 30 человек, включая метрологов, 
аттестованных на право проведения поверки 
СИ, операторов проливных установок, мето-
дистов, испытателей, сотрудников, взаимо-
действующих как с внешними заказчиками, 
так и профильными институтами. 

Какова роль метрологов в создании 
установки?

К.Б. Дегтерев: непосредственная и 
очень активная. Помимо того, что они яв-
ляются заказчиками всего испытательного 
метрологического оборудования и они же 
принимают его в эксплуатацию, сотрудники 
метрологической службы активно участвуют 
на всех этапах разработки: от обсуждения 
эскизных решений до тестирования опытных 
образцов и удобства программного обеспе-
чения. Главный метролог нашей компании 
Иван Анатольевич Панов участвует во всех 
испытаниях, как внутренних, так и внешних.

Какие у компании планы на будущее?

Д.С. Спицын: с точки зрения развития 
метрологической базы мы будем взаимо-
действовать с метрологическими научно-ис-
следовательскими институтами – ВНИИМ, 
ВНИИР, ВНИИМС. Со всеми у нас хорошие 
отношения, и мы будем их углублять, раз-
вивать и поддерживать. Мы будем работать 
над повышением класса точности нашего 
оборудования. Выход на возможность испы-
таний методом непосредственного сличения 
расходомеров больших диаметров позволя-
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ет говорить об открытии для нас новых рын-
ков, что сопряжено с наличием дополнитель-
ных технических требований к приборам. 

Что ж, в заключение нашего интервью 
хочу пожелать удачи вашей компании в 
достижении намеченных целей и побла-
годарить за интересный рассказ.

Беседовал К.В. Бычков

! Справка

Шеф-редактор журнала «Главный метролог» К.В. Бычков (слева) берет интервью у генерального директора  
ГК «Взлет» Д.С. Спицына (справа) 

«Хочу поздравить коллектив  
ГК «Взлет» с завершением боль-
шой работы по созданию уникаль-
ного эталонного комплекса. Это хо-
роший потенциал для развития. Но 
самое главное – в стране закрыта 
проблематика возможности повер-
ки средств измерений проливным 
методом, а не имитационным, кото-
рый давно существует и использует-
ся. Желаю коллективу дальнейшей 
успешной работы и усовершенство-
вания установки до эталона первого 
разряда»

Заместитель руководителя Рос-
стандарта Е.Р. Лазаренко

Высота башни 30 м

Объем башни 220 м3 

Объем питающих бассейнов 440 м3 

Рабочая жидкость Водопроводная вода 

Время заполнения башни 600 с 

Расходная характеристика 0,3(0,02) – 10 000 м3/ч 

Точность поддержания 
расхода 

1% 

Время проливки в 
установившемся режиме на 
максимальном расходе 

30 с 

Диаметры условного прохода 
испытываемых приборов Ду 

300 – 1200 мм 

Технические параметры установки Взлет ВПУ-III-1
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