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       ʅʘʩʪʦʷʱʠʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-ʩʯʝʪʯʠʢ 
ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʡ ɺɿʃɽʊ ʕʈ ʃʘʡʪ ʄ ʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʦʟʥʘʢʦʤʣʝ-
ʥʠʷ ʩ ʧʨʠʙʦʨʥʳʤ ʩʝʨʚʠʩʥʳʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ ʠ ʧʦʨʷʜʢʦʤ 
ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʥʠʤ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʤʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʤʠ ʜʦʨʘʙʦʪʢʘʤʠ ʠ ʫʩʦʚʝʨ-
ʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷʤʠ ʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʦʪʣʠʯʠʷ ʦʪ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ 
ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ, ʥʝ ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠ 
ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʟʜʝʣʠʷ. 

 

ʇɽʈɽʏɽʅʔ ʇʈʀʅʗʊʓʍ ʉʆʂʈɸʑɽʅʀʁ 

DN 
ʂʉɿ 
ʅʉ 
ʆʉ 
ʇʂ 

 ʇʆ 
 

- ʜʠʘʤʝʪʨ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ; 
- ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ; 
- ʥʝʰʪʘʪʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ; 
- ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ; 
- ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ; 
- ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ. 
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1. ʋʇʈɸɺʃɽʅʀɽ ʈɸʉʍʆɼʆʄɽʈʆʄ 

1.1. ʉʝʨʚʠʩʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʦʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʝʨʩʦ-

ʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ çʋʥʠʚʝʨ-

ʩʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʩʤʦʪʨʱʠʢè, ʩʦʜʝʨʞʘʱʘʷ ʧʘʢʝʪ ʤʦʥʠʪʦʨʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʄʦʥʠʪʦʨ ʃʘʡʪ ʄ (RTC), ʚʝʨʩʠʷ 2.3, ʨʘʙʦʯʠʡ ʬʘʡʣ ʥʘ ʇʂ ï ʃʘʡʪ ʄ 

RTC (ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ) ʚʝʨʩʠʷ 2.ʍ.vpr. 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ çʋʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʩʤʦʪʨʱʠʢè ʜʦʩʪʫʧʥʘ ʜʣʷ ʟʘʛʨʫʟ-

ʢʠ ʩ ʩʘʡʪʘ www.vzljot.ru. 

ʇʈʀʄɽʏɸʅʀɽ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘ ʇʂ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çʋʥʠʚʝʨ-

ʩʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʩʤʦʪʨʱʠʢè ʩʣʝʜʫʝʪ ʪʘʢʞʝ ʩʦʛʣʘʩʠʪʴʩʷ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ 

ʜʨʘʡʚʝʨʦʚ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ USB. 

1.2. ʇʦʨʷʜʦʢ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʇʂ 
ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʢ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʫ ʚʳʧʦʣ-

ʥʷʝʪʩʷ ʧʦ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤʫ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ USB ʯʝʨʝʟ ʦʜʠʥ ʠʟ ʘʜʘʧ-

ʪʝʨʦʚ: çɺɿʃɽʊ ɸʉ USB-ʕʈè ï ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ 

(ʢʨʦʤʝ ʕʈʉɺ-4ʍ8 ʍ), ʣʠʙʦ çɺɿʃɽʊ ɸʉ USB-RS232\485è ï ʜʣʷ ʠʩʧʦʣ-

ʥʝʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʩ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʤ RS-485 (ʨʠʩ.1). 

 

ʈʠʩ.1. ʉʨʝʜʩʪʚʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʤ ɺɿʃɽʊ ʕʈè. 

ʂʦʥʮʳ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʭ ʢʘʙʝʣʝʡ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʷʶʪʩʷ ʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤʫ 

ʨʘʟʲʝʤʫ ʇʂ, ʨʘʟʲʝʤʘʤ ʘʜʘʧʪʝʨʘ çɺɿʃɽʊ ɸʉ USB-ʕʈè (ʘʜʘʧʪʝʨʘ 

çɺɿʃɽʊ USB-RS232\485è) ʠ ʢ ʨʘʟʲʝʤʫ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ (ʨʠʩ.2). 

 

 

 

http://www.vzljot.ru/
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ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ

 UARTʀʥʪʝʨʬʝʡʩ 

USB

   U
S

B
 - ʕ
ʈ

1

ʢ ʇʂ ʢ ʕʄʈ 
ʘ) ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʘʜʘʧʪʝʨʘ çɺɿʃɽʊ USB-ʕʈè 

ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ

 RS-485

ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ 

USB

U
S

B
-R

S
2
3

2
\4

8
5

ʢ ʇʂ ʢ ʕʄʈ  
ʙ) ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʘʜʘʧʪʝʨʘ çɺɿʃɽʊ USB-RS232\485è 

ʈʠʩ.2. ʉʭʝʤʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʘʜʘʧʪʝʨʦʚ ʢ ʇʂ ʠ ʢ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʫ. 

ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʚʘʪʴʩʷ ʵʢʩ-
ʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ ʥʘ ʘʜʘʧʪʝʨʳ ʠ ʥʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ. 

ʇʈʀʄɽʏɸʅʀɽ. ɺ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠ ̫ʕʈʉɺ-4ʍ8ʌ ʠʩʧʦʣʴ-
ʟʦʚʘʥʠʝ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-485 ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʯʪʝʥʠʷ ʘʨʭʠʚʦʚ. 

1.3. ʋʨʦʚʥʠ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʨʘʩʭʦ-

ʜʦʤʝʨʘ 

1.3.1. ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʧʨʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʤ ʦʧʨʝʜʝ-
ʣʷʶʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʚ ʥʝʤ ʦʜʥʠʤʠ ʪʨʝʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʫʩʪʘʥʦ-
ʚʦʯʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ. ʋʨʦʚʥʠ ʜʦʩʪʫʧʘ ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʪʩʷ ʢʘʢ ʨʝʞʠʤ r
ʅɸʉʊʈʆʁʂɸ, ʉɽʈɺʀʉ ʠ ʈɸɹʆʊɸ. 

ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ: 

- ʅɸʉʊʈʆʁʂɸ ï ʨʝʞʠʤ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠ ʧʦʚʝʨʢʠ; 

- ʉɽʈɺʀʉ ï ʨʝʞʠʤ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ; 

- ʈɸɹʆʊɸ ï ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʨʝʞʠʤ (ʨʝʞʠʤ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ). 

1.3.2. ʈʝʞʠʤʳ ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʥʘ ʦʜʥʫ ʠʟ ʢʥʦʧʦʢ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʝʞʠʤʘ ʥʘ 
ʤʦʜʫʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ (ʩʤ. ʨʠʩ.ɹ.14 ʯʘʩʪʠ I ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ). 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ ʥʘʞʘʪʠʷ ʢʥʦʧʦʢ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʤ ʨʝ-
ʞʠʤʘʤ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʚ ʪʘʙʣ.1, ʛʜʝ ç+è ï ʥʘʞʘʪʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʢʥʦʧ-
ʢʠ.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʨʝ-
ʞʠʤʘ 

ʂʥʦʧʢʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʝʞʠʤʦʚ 
ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʝʞʠʤʘ 

<ʅɸʉʊʈʆʁʂɸ> <ʉɽʈɺʀʉ> 

ʅɸʉʊʈʆʁʂɸ +  
ʈʝʞʠʤ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠ  

ʧʦʚʝʨʢʠ 

ʉɽʈɺʀʉ  + 
ʈʝʞʠʤ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢ  
ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʈɸɹʆʊɸ   
ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʡ  

ʨʝʞʠʤ 
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ʇʈʀʄɽʏɸʅʀɽ. ʇʝʨʝʭʦʜ ʚ ʨʝʞʠʤ ʈɸɹʆʊɸ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʩʣʝ ʦʪ-
ʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ, ʣʠʙʦ ʧʦ ʠʩʪʝ-
ʯʝʥʠʠ 16 ʯʘʩʦʚ, ʝʩʣʠ ʪʦʣʴʢʦ ʥʝ ʙʳʣʘ ʩʥʦʚʘ ʥʘʞʘʪʘ ʢʥʦʧʢʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ 
ʨʝʞʠʤʘ.  

1.3.3. ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʅɸʉʊʈʆʁʂɸ ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʚʩʝ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨʠ-
ʙʦʨʘ. ɺ ʵʪʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʧʨʠʙʦʨʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʝʛʦ 
ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʶʩʪʠʨʦʚʢʘ (ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʘ) ʧʨʠ ʧʦʚʝʨʢʝ. 

1.3.4. ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʉɽʈɺʀʉ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ: 

- ʦʪʩʝʯʝʢ ʧʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʶ; 
- ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʬʠʣʴʪʨʘ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʘʩʭʦʜʘ; 
- ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ; 
- ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ. 

1.3.5. ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʈɸɹʆʊɸ ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʳ ʥʠʢʘʢʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ.  

1.3.6. ʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 
ʈɸɹʆʊɸ ʠ ʉɽʈɺʀʉ, ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 
ʧʨʠʙʦʨʘ ʠ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ. ʇʘ-
ʨʘʤʝʪʨʳ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʚ ʨʝʞʠʤʘʭ ʈɸɹʆʊɸ ʠ ʉɽʈɺʀʉ ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʳ. 

1.3.7. ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ ʕʈʉɺ-4ʍ8ʌ ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʟʘ-
ʚʦʜʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʢʘʨʪʦʡ ʟʘʢʘʟʘ. 



 

                                           8 

2. ʇʆʈʗɼʆʂ ʈɸɹʆʊʓ ʉ ʇʈʆɻʈɸʄʄʆʁ çʄʆʅʀʊʆʈ 

ʃɸʁʊ ʄ RTC (ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ) ɺɽʈʉʀʗ 2.ʍ.vprè  

2.1. ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʇʂ ʢ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʫ 

2.1.1. ɿʘʧʫʩʪʠʪʴ ʥʘ ʇʂ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ çʋʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʩʤʦʪʨʱʠʢè. ʇʦʩʣʝ 

ʯʝʛʦ ʚ ʧʦʷʚʠʚʰʝʡʩʷ ʩʪʨʦʢʝ ʤʝʥʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ (ʨʠʩ.3) ʚʳʙʨʘʪʴ ʇʨʦ-

ʝʢʪ\ʆʪʢʨʳʪʴ\Projects ʠ ʟʘʧʫʩʪʠʪʴ ʬʘʡʣ çʃʘʡʪ ʄ RTC (ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ-
ʩʢʠʡ) ʚʝʨʩʠʷ 2.ʍ.vprè (ʜʘʣʝʝ ï çʄʦʥʠʪʦʨè). 

 

ʈʠʩ.3. ɺʠʜ ʩʪʨʦʢʠ ʤʝʥʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çʋʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʩʤʦʪʨʱʠʢè. 

ʇʈʀʄɽʏɸʅʀɽ. ʌʘʡʣ çʃʘʡʪ ʄ RTC (ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ) ʚʝʨʩʠʷ 
2.ʍ.vprè ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʥʦ ʟʘʧʫʩʪʠʪʴ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟ ʧʘʧʢʠ ʝʛʦ ʭʨʘʥʝ-
ʥʠʷ ʥʘ ʇʂ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʦʟʤʦʞʥʳʡ ʧʫʪʴ ʢ ʧʘʧʢʝ ʩ ʬʘʡʣʦʤ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘ-
ʥʠʶ c:\Program Files (x86)\Vzljot\UBViewerProjects\Projects\). 

ʅʘ ʵʢʨʘʥʝ ʇʂ ʥʘʯʥʝʪʩʷ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʦʢʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 
çʄʦʥʠʪʦʨè (ʨʠʩ.4), ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʝ ʚʢʣʘʜʢʠ ʩ ʥʘʙʦʨʘʤʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ 
ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 

 

ʈʠʩ.4. ɺʠʜ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʦʢʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çʄʦʥʠʪʦʨ ʃʘʡʪ ʄ (RTC), ʚʝʨʩʠʷ 2.3 

(ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʘʷ)è. 

2.1.2. ʇʝʨʝʡʪʠ ʥʘ ʚʢʣʘʜʢʫ ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚ ʛʣʘʚʥʦʤ ʦʢʥʝ ʧʨʦ-

ʛʨʘʤʤʳ çʄʦʥʠʪʦʨè (ʨʠʩ.5) ʠ ʫʜʦʩʪʦʚʝʨʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ɸʜ-

ʨʝʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 1 (ʢʘʢ ʧʨʠ ʚʳʧʫʩʢʝ ʠʟ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ). 
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ʈʠʩ.5. ɺʠʜ ʚʢʣʘʜʢʠ çʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳè. 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 
ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʦʧʳʪʥʳʤ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷʤ. 

ʅʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ <ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ> (ʨʠʩ.5). ɺ ʦʪʢʨʳʚʰʝʤʩʷ 

ʦʢʥʝ ʄʝʥʝʜʞʝʨ ʥʘʩʪʨʦʝʢ (ʨʠʩ.6) ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʪʨʝʙʫʝʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘ-
ʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʚʷʟʠ: 

§ ɺʳʙʦʨ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ï ʪʠʧ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʜʣʷ ʩʚʷʟʠ (RS-485); 

§ COM-ʧʦʨʪ ï ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʛʦ COM-ʧʦʨʪʘ ʇʂ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʘʚ-
ʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʢ ʥʝʤʫ ʘʜʘʧʪʝʨʘ; 

§ ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʦʙʤʝʥʘ ï ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʟʥʘ-
ʯʝʥʠʝ 19200 ʙʠʪ/ʩ. 

 

ʈʠʩ.6. ɺʠʜ ʦʢʥʘ çʄʝʥʝʜʞʝʨ ʥʘʩʪʨʦʝʢè. 

ʇʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ <OK>. 

2.1.3. ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʚʷʟʠ ʇʂ ʩ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʤ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ <ʂʘʥʘʣ 

ʩʚʷʟʠ> ʚʦ ʚʢʣʘʜʢʝ ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʣʠʙʦ ʢʥʦʧʢʫ  ʥʘ ʧʘ-
ʥʝʣʠ ʤʝʥʶ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʦʢʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çʄʦʥʠʪʦʨè. ʇʨʠ ʫʜʘʯʥʦʤ ʟʘ-
ʚʝʨʰʝʥʠʠ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʚ ʩʪʨʦʢʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ çʄʦʥʠʪʦʨʘè ʜʦʣʞʥʳ ʧʦ-

ʷʚʠʪʴʩʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʂʘʥʘʣ ʩʚʷʟʠ ʦʪʢʨʳʪ ʠ ʂʦʤʘʥʜʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ 

ʫʩʧʝʰʥʦ. 
ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʩʚʷʟʠ ʩ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʤ ʚ ʩʪʨʦʢʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʩʥʦʚ-

ʥʦʛʦ ʦʢʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çʄʦʥʠʪʦʨè ʙʫʜʫʪ ʠʥʜʠʮʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ. 

ʂʘʥʘʣ ʩʚʷʟʠ ʦʪʢʨʳʪ, ʇʨʠʙʦʨ ʥʝ ʦʪʚʝʯʘʝʪ. 
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ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʟʘʢʨʳʪʴ ʢʘʥʘʣ ʩʚʷʟʠ, ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʥʘʞʘʚ 

ʢʥʦʧʢʫ <ʂʘʥʘʣ ʩʚʷʟʠ>. ɼʘʣʝʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʜ-
ʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʭ ʢʘʙʝʣʝʡ ʢ ʇʂ ʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʨʨʝʢʪ-

ʥʦʩʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ɸʜʨʝʩ, ɺʳʙʦʨ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, COM-ʧʦʨʪ, 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʦʙʤʝʥʘ. 
ʇʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʚʪʦʨʠʪʴ ʧʦʧʳʪʢʫ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʚʷʟʠ ʩ ʨʘʩ-

ʭʦʜʦʤʝʨʦʤ. 
 

2.2. ʏʪʝʥʠʝ ʠ ʟʘʧʠʩʴ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

2.2.1. ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʇʂ ʢ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʫ ʚʦ ʚʩʝʭ ʚʢʣʘʜ-
ʢʘʭ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʦʢʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çʄʦʥʠʪʦʨè ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʢʥʦʧ-
ʢʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʟʘʧʫʩʢʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʯʪʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ: <ʉʪʘʨʪ ʯʪʝʥʠʷ>, <ʇʨʦʯʠ-

ʪʘʪʴ ʚʩʝ>, <ʏʪʝʥʠʝ ʪʝʢʫʱʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ>. ʅʘʞʘʪʠʝ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶ-
ʱʫʶ ʢʥʦʧʢʫ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʶ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʠʥʜʠʮʠʨʫ-
ʝʤʳʭ ʚʦ ʚʢʣʘʜʢʝ. 

2.2.2. ɿʘʧʠʩʴ ʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦʩʣʝ ʠʭ 

ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʥʘʞʘʪʠʶ ʢʥʦʧʢʠ ,  ʣʠʙʦ ʢʥʦʧʢʠ 

<ɿʘʧʠʩʘʪʴ>.  

ʇʈʀʄɽʏɸʅʀɽ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʟʘʧʠʩʠ ʟʥʘʯʝ-
ʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʦʧʝʨʘʮʠʶ ʠʭ ʯʪʝʥʠʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʨʦʚʝʨʢʠ 
ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʩʪʠ ʚʚʦʜʘ ʜʘʥʥʳʭ. 
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2.3. ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ 

ʋʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚʦ 

ʚʢʣʘʜʢʝ ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʦʢʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çʄʦʥʠʪʦʨè ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ (ʨʠʩ.7). 

 

ʈʠʩ.7. ɺʠʜ ʦʙʣʘʩʪʠ çʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘè. 

ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʩʭʦʜʘ. 

§ ʂʦʥʩʪʘʥʪʘ ʬʠʣʴʪʨʘ ï ʚʨʝʤʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʘ (ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 
ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ) ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ.2. 

§ ʆʪʩʝʯʢʠ, %Qʤʘʢʩ ʇʦ ʫʙʳʚʘʥʠʶ (ʇʦ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʶ) ï ʧʦʨʦʛʦʚʳʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʥʠʞʝ ʢʦʪʦʨʳʭ (ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚ ʙʦʣʴʰʫʶ 
ʠ ʤʝʥʴʰʫʶ ʩʪʦʨʦʥʫ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ) ʧʨʝʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʦʙʲ-
ʝʤʘ ʠ ʚʳʜʘʯʘ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʥʘ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʤ ʚʳʭʦʜʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʠʥʜʠ-
ʮʠʨʫʝʪʩʷ ʥʫʣʝʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ. ʅʝʰʪʘʪʥʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ (ʅʉ) ʥʝ 
ʬʠʢʩʠʨʫʶʪʩʷ. 

ɺ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʝ ʨʝʚʝʨʩʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʪʩʝʯʢʠ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ 
ʢʘʢ ʧʨʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʤ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦʪʦ-
ʢʘ. ʉʠʛʥʘʣ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚ-
ʣʝʥʥʳʭ ʦʪʩʝʯʝʢ. 

ʇʨʠ ʚʳʧʫʩʢʝ ʠʟ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʦʪʩʝʯʝʢ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠ-
ʚʘʝʪʩʷ ʪʠʧʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʝ ʚ ʪʘʙʣ.ɸ.4 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɸ. 

ʆʙʣʘʩʪʴ ɸʚʪʦʤʘʪ ʙʳʩʪʨʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʧʘʨʘ-
ʤʝʪʨʳ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʙʳʩʪʨʦʡ ʫʩʪʘ-
ʥʦʚʢʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʨʠ ʝʛʦ ʨʝʟʢʦʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ. 

§ ɹʳʩʪʨʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ï ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ/ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʙʳʩʪʨʦʡ 
ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ; 

§ ʇʦʨʦʛ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ, %Qʤʘʢʩ ï ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʦʪ 
ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ, ʩʠʛʥʘʣʠʟʠʨʫʶʱʘʷ ʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʘʣʛʦ-
ʨʠʪʤʘ ʙʳʩʪʨʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʘʩʭʦʜʘ. 

§ ʊʦʯʢʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ, %Qʤʘʢʩ ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʦʪ ʤʘʢ-
ʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ, ʚʳʰʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʙʫʜʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʘʣʛʦʨʠʪʤ; 
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§ ɿʘʱʠʪʘ ʦʪ ʜʨʝʙʝʟʛʘ ï ʚʨʝʤʷ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʦʠʩʭʦ-
ʜʠʪʴ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ. ʋʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʫʩʣʦʚʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮʘʭ, 
ʦʜʥʘ ʝʜʠʥʠʮʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 1/10 ʩʝʢʫʥʜʳ. 

ʇʨʠ ʚʳʧʫʩʢʝ ʠʟ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʥʩʪʘʥ-
ʪʳ ʬʠʣʴʪʨʘ ʩʠʛʥʘʣʘ ʨʘʩʭʦʜʘ ʨʘʚʥʦʝ 6 ʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʫʩʪʘ-
ʥʦʚʢʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʩ ʪʠʧʦʚʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ʉʧʨʘʚʦʯʥʦʝ ʚʨʝ-
ʤʷ ʨʝʘʢʮʠʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʤʙʠʥʘ-
ʮʠʷʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʫʢʘʟʘʥʦ ʚ ʪʘʙʣ.2. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ʂʦʥʩʪʘʥʪʘ ʬʠʣʴʪʨʘ 
 ʩʠʛʥʘʣʘ ʨʘʩʭʦʜʘ 

ɺʨʝʤʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʩ 

ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʚʢʣʶʯʝʥ ɸʣʛʦʨʠʪʤ  ʦʪʢʣʶʯʝʥ 
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8 8 384 

ʇʦ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʚʳʙʦʨʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʬʠʣʴʪʨʘ ʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 
ʨʘʩʭʦʜʘ ʦʙʨʘʱʘʪʴʩʷ ʢ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʶ. 

ʆʙʣʘʩʪʴ ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʫʩʪʦʡ ʪʨʫʙʳ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʫʩʪʘ-
ʥʦʚʦʯʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʞʠʜʢʦʩʪʷʤʠ, ʦʪʣʠʯʥʳʤʠ ʧʦ ʵʣʝʢ-
ʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ.  

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʢʦʨʨʝʢʮʠʶ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʨʦʛʘ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘ-

ʥʠʷ ʢʨʠʪʝʨʠʷ çʇʫʩʪʘʷ ʪʨʫʙʘè ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ: 

- ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʮʝʣʠʢʦʤ ʟʘʧʦʣʥʝʥ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʞʠʜʢʦ-
ʩʪʴʶ; 

- ʚʦ ʚʢʣʘʜʢʝ ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʫʩʪʦʡ ʪʨʫʙʳ (ʨʠʩ.8) ʧʨʦʯʠʪʘʪʴ 

ʟʥʘʯʝʥʠ ̫ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʕʪʘʣʦʥʥʳʡ ʢʦʜ ʇʊ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 75 ʫʩʣʦʚʥʳʭ 

ʝʜʠʥʠʮ) ʠ ʊʝʢʫʱʠʡ ʢʦʜ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 25 ʫʩʣʦʚʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ); 

 

ʈʠʩ.8. ɺʠʜ ʦʙʣʘʩʪʠ çʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʫʩʪʦʡ ʪʨʫʙʳè. 

- ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʥʦʚʦʝ ʧʦʨʦʛʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʘ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʞʠʜ-
ʢʦʩʪʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 
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ʛʜʝ ʇ ï ʥʦʚʦʝ ʧʦʨʦʛʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʘ ʥʘ ʧʫʩʪʦʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦ-
ʜʝ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ; 

       ʂɻ ï ʵʪʘʣʦʥʥʦʝ (ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʦʝ) ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʟʦʥʜʠʨʫʶʱʝʛʦ ʩʠʛ-

ʥʘʣʘ (ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʕʪʘʣʦʥʥʳʡ ʢʦʜ ʇʊ); 

       ʂʪ ï ʪʝʢʫʱʝʝ (ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ) ʧʦʨʦʛʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʘ (ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʊʝʢʫʱʠʡ ʢʦʜ); 

- ʟʘʧʠʩʘʪʴ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ ʥʦʚʦʝ ʧʦʨʦʛʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʠʛʥʘ-

ʣʘ ʥʘ ʧʫʩʪʦʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʜʣʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʇʦʨʦʛ ʇʊ, %. 

2.4. ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ 

2.4.1. ʋʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚʦ 

ʚʢʣʘʜʢʝ ʇʝʨʠʬʝʨʠʷ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʦʢʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çʄʦʥʠʪʦʨè ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ (ʨʠʩ.9). 

 
ʈʠʩ.9. ɺʠʜ ʦʙʣʘʩʪʠ çʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚè. 

ɺʢʣʘʜʢʠ ʋʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ ʚʳʭʦʜ 1 ʠ ʋʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ ʚʳʭʦʜ 2 
ʠʤʝʶʪ ʦʜʠʥʘʢʦʚʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 
ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ ˉ1 ʠ ˉ2 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʯʘʩʪʴ 
ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚʦ ʚʣʦʞʝʥʥʦʡ (ʜʦʧʦʣʥʠ-
ʪʝʣʴʥʦʡ) ʚʢʣʘʜʢʝ, ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʠ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʨʝʞʠʤʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʚʳʭʦʜʘ. 

ʈʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ (ʏʘʩʪʦʪʥʳʡ, ʀʤʧʫʣʴʩ-

ʥʳʡ, ʃʦʛʠʯʝʩʢʠʡ) ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʊʠʧ ʚʳʭʦʜʘ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʩʣʝʜʫ-
ʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʧʝʨʝʜ ʪʨʝʙʫʝʤʳʤ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝʤ ʨʝ-

ʞʠʤʘ ʠ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ <ɿʘʧʠʩʘʪʴ>. 

2.4.2. ɺ ʯʘʩʪʦʪʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ (ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʊʠʧ ʚʳʭʦʜʘ ʏʘʩʪʦʪ-

ʥʳʡ) ʥʘ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʠʤʧʫʣʴʩʥʘʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘ-
ʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʠʧʘ çʤʝʘʥʜʨè ʩʦ ʩʢʚʘʞʥʦʩʪʴʶ 2 ʠ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʚʝʩʦʤ 
ʠʤʧʫʣʴʩʘ. ʏʘʩʪʦʪʘ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʘ ʩʨʝʜʥʝ-
ʤʫ ʦʙʲʝʤʥʦʤʫ ʨʘʩʭʦʜʫ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʤʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ 80 ʤʩ. 
ʇʨʝʜʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ï 500 ɻʮ. 

ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʚ ʯʘʩʪʦʪʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʟʘʜʘʪʁʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ: 

ʂʦʥʩʪʘʥʪʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ (ʠʤʧ/ʣ), ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ (ʧʘ-

ʥʝʣʴ ʏʘʩʪʦʪʥʳʡ ʚʳʭʦʜ) ʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʠʛʥʘʣʘ (ʅʠʟʢʠʡ, ɺʳʩʦʢʠʡ) ʚ ʦʙ-

ʣʘʩʪʠ ɸʢʪʠʚʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ (ʨʠʩ.10). 
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ʈʠʩ.10. ɺʠʜ ʚʢʣʘʜʢʠ çʋʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ ʚʳʭʦʜ 1è ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʠ çʊʠʧ ʚʳʭʦʜʘ ʏʘʩʪʦʪʥʳʡè. 

ʋʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʦ ʚʢʣʘʜʢʝ ʏʘʩʪʦʪʥʳʡ ʚʳʭʦʜ. 

§ ʂʦʥʩʪʘʥʪʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ʇʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʧʨʠ ʚʳʧʫʩʢʝ ʨʘʩʭʦʜʦ-
ʤʝʨʦʚ ʠʟ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʜʣʷ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ˉ1 ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘ-

ʝʪʩʷ ʯʘʩʪʦʪʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʂʦʥʩʪʘʥʪʘ ʧʨʝ-

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʫʢʘʟʘʥʥʦʝ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɸ (ʤʦʞʝʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʚ 
ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 0,0001 ʜʦ 9999 ʠʤʧ/ʣ).  

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʂʦʥʩʪʘʥʪʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘ-

ʥʠ ̫ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ, ʛʜʝ 
ʙʫʜʝʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʨʠ-
ʝʤʥʠʢʘ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʤʦʞʥʦ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʬʦʨʤʫʣʦʡ: 

] ʠʤʧ/ʣ [  
Q

101,8

Q

F3,6
 ʘʥʠʷʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚ  ʂʦʥʩʪʘʥʪʘ

ʠʤʘʢʩ

3

ʤʘʢʩ tÖ

Ö
=

Ö
¢ , 

ʛʜʝ Qʤʘʢʩ ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ, 
ʤ3/ʯ; 

F ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʜʣʷ ʧʨʠʝʤʥʠʢʘ ʯʘʩʪʦʪʘ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʤ-
ʧʫʣʴʩʦʚ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ɻʮ; 

tʠ = 0,5Ŀʊʠ ï ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʜʣʷ ʧʨʠʝʤʥʠʢʘ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʤ-
ʧʫʣʴʩʦʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʤʩ; 

ʊʠ ï ʧʝʨʠʦʜ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʤʩ. 

ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʳʭʦʜʘ ʚ ʯʘʩʪʦʪʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʤʠ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʉʚʷʟʴ. 

§ ʈʘʩʭʦʜ ʧʦ ʤʦʜʫʣʶ ï ʠʤʧʫʣʴʩʥʘʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 
ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʨʘʩʭʦʜʘ, 
ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʧʨʠ ʣʶʙʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦʪʦʢʘ. 

§ ʈʘʩʭʦʜ ʧʨʷʤʦʡ ï ʠʤʧʫʣʴʩʥʘʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʩʣʝ-
ʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʬʦʨʤʠ-
ʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʧʨʷʤʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦʪʦʢʘ. 

§ ʈʘʩʭʦʜ ʦʙʨʘʪʥʳʡ ï ʠʤʧʫʣʴʩʥʘʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 
ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʨʘʩʭʦʜʘ, 
ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦʪʦʢʘ. 
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ʊʘʢʞʝ ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 

§ ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ï ʯʘʩʪʦʪʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤʫ 
ʨʘʩʭʦʜʫ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ. ʇʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘ ̫ʯʘʩʪʦʪʘ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʝ 
ʢʘʢ ʥʝʰʪʘʪʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ, ʪ.ʝ. ʟʘʜʘʥʥʦʝ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʢʦʥʩʪʘʥʪʳ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʝʢʦʨʨʝʢʪʥʦ. 

§ ɸʢʪʠʚʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ï ʵʪʦ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʠʛʥʘʣʘ (ɺʳʩʦʢʠʡ ʠʣʠ ʅʠʟʢʠʡ), 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʥʘʣʠʯʠʶ ʠʤʧʫʣʴʩʘ. ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 
ʫʨʦʚʥʝʡ ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɺ ʯʘʩʪʠ I ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʨʫ-
ʢʦʚʦʜʩʪʚʘ. 

2.4.3. ɺ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ (ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʊʠʧ ʚʳʭʦʜʘ ʀʤʧʫʣʴ-

ʩʥʳʡ) ʚʳʭʦʜʳ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʚʳʚʦʜʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝ-
ʨʝʥʠʷ ʚ ʚʠʜʝ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʠʧʘ çʤʝʘʥʜʨè ʩʦ 
ʩʢʚʘʞʥʦʩʪʴʶ 2 ʠ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʚʝʩʦʤ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ. 

ɺ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʝʢʫʥʜʳ ʥʘ ʚʳʭʦʜ ʧʦʩʪʫ-
ʧʘʝʪ ʧʘʯʢʘ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʝʩʘ ʠʤʧʫʣʴʩʘ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʦʙʲʝʤʫ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʤʫ ʟʘ ʧʨʝʜʳʜʫʱʫʶ ʩʝʢʫʥʜʫ. ʄʘʢʩʠ-
ʤʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ, ʢʘʢ ʠ ʚ ʯʘʩʪʦʪʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ, 
ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 500 ɻʮ. 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʚʳʭʦʜʦʚ ʜʣʷ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ 

ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚʦ ʚʢʣʘʜʢʝ ʀʤʧʫʣʴʩʥʳʡ ʚʳʭʦʜ (ʨʠʩ.11).  

 

ʈʠʩ.11. ɺʠʜ ʚʢʣʘʜʢʠ çʋʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ ʚʳʭʦʜ 1è ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʠ çʊʠʧ ʚʳʭʦʜʘ ʀʤʧʫʣʴʩʥʳʡè. 

ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʚ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʟʘʜʘʪʁʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠ ̫ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʇʝʨʠʦʜ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ, ʂʦʥʩʪʘʥʪʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ (ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʨʘʩʯʝʪ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦ ʪʦʡ ʞʝ ʬʦʨʤʫʣʝ, ʯʪʦ ʠ ʜʣʷ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ), ʘ ʪʘʢʞʝ 

ɸʢʪʠʚʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ. 

§ ʇʝʨʠʦʜ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ï ʧʝʨʠʦʜ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʚ ʧʘʯʢʝ; ʤʦʞʝʪ 
ʙʳʪʴ ʟʘʜʘʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʪ 2 ʜʦ 1000 ʤʩ, ʪ.ʝ. ʯʘʩʪʦʪʘ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʤ-
ʧʫʣʴʩʦʚ ʦʪ 500 ʜʦ 1 ɻʮ. 
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ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʳʭʦʜʘ ʚ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʤʠ 

ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʉʚʷʟʴ. 

§ ʆʙʲʝʤ ʧʦ ʤʦʜʫʣʶ ï ʠʤʧʫʣʴʩʳ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴ-
ʥʦ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʦʙʲʝʤʘ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʥʘ ʚʳʭʦʜ ʧʨʠ ʣʶʙʦʤ 
ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦʪʦʢʘ. 

§ ʆʙʲʝʤ ʧʨʷʤʦʡ ï ʠʤʧʫʣʴʩʳ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ 
ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʦʙʲʝʤʘ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʥʘ ʚʳʭʦʜ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʧʨʷ-
ʤʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦʪʦʢʘ. 

§ ʆʙʲʝʤ ʦʙʨʘʪʥʳʡ ï ʠʤʧʫʣʴʩʳ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ 
ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʦʙʲʝʤʘ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʥʘ ʚʳʭʦʜ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʦʙ-
ʨʘʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦʪʦʢʘ. 

2.4.4. ɺ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ (ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʊʠʧ ʚʳʭʦʜʘ ʃʦʛʠʯʝ-

ʩʢʠʡ) ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʥʘʣʠʯʠʶ ʩʦʙʳʪʠʷ (ʠʣʠ ʝʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤʫ ʩʦʩʪʦʷ-
ʥʠʶ) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʦʜʠʥ ʫʨʦʚʝʥʴ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʘ ʦʪʩʫʪ-
ʩʪʚʠʶ ʩʦʙʳʪʠʷ (ʠʣʠ ʠʥʦʤʫ ʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ) ï ʜʨʫʛʦʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʠʛʥʘʣʘ.  

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʚʳʭʦʜʦʚ ʜʣʷ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ 

ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚʦ ʚʢʣʘʜʢʝ ʃʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʚʳʭʦʜ (ʨʠʩ.12).  

ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦ ʜʣʷ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʝʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ɸʢʪʠʚʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ. 

 

ʈʠʩ.12. ɺʠʜ ʚʢʣʘʜʢʠ çʋʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ ʚʳʭʦʜ 1è ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʠ çʊʠʧ ʚʳʭʦʜʘ ʃʦʛʠʯʝʩʢʠʡè. 

ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʳʭʦʜʘ ʚ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʤʠ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʉʦʙʳʪʠʝ. 

§ ʆʙʨʘʪʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʪʦʢʘ ï ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʠʛʥʘʣʘ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟʤʝ-
ʥʷʝʪʩʷ ʙʝʟ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦ-
ʚʦʜʝ. 

§ ʆʰʠʙʢʘ Q > Qʤʘʢʩ ï ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʠʛʥʘʣʘ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟʤʝʥʠʪʩʷ, ʝʩʣʠ ʠʟ-
ʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʨʝʚʳʩʠʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ Qʤʘʢʩ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ DN 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. 

§ ʃʶʙʘʷ ʦʰʠʙʢʘ ï ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʠʛʥʘʣʘ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟʤʝʥʠʪʩʷ ʧʨʠ ʚʦʟʥʠʢ-
ʥʦʚʝʥʠʠ ʣʶʙʦʡ ʥʝʰʪʘʪʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʫʝʤʦʡ ʧʨʠʙʦʨʦʤ. 
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§ ʇʫʩʪʘʷ ʪʨʫʙʘ ï ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʠʛʥʘʣʘ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟʤʝʥʠʪʩʷ, ʝʩʣʠ ʚʢʣʶʯʝʥ-
ʥʳʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʩʠʛʥʘʣʠʟʠʨʫʝʪ 
ʦ ʝʛʦ ʥʝʧʦʣʥʦʤ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʠ. 

§ ʆʙʨ. ʥʘʧʨʘʚ. ʧʦʪʦʢʘ ʜʣʷ ʪʝʧʣʦʫʯʝʪʘ ï ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʩʠʛʥʘʣʘ ʥʘ 
ʚʳʭʦʜʝ ʧʨʦʠʟʦʡʜʝʪ ʪʦʣʴʢʦ, ʝʩʣʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 
ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ ʧʨʝʚʳʩʠʪ ʟʘʜʘʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʠʥʝʨʮʠʠ; ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘ-

ʨʘʤʝʪʨʘ ʊ ʠʥʝʨʮʠʠ ʧʦʪʦʢʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 

0 ʜʦ 60 ʤʠʥʫʪ; ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ɸʢʪʠʚʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫ-
ʝʪ ʧʨʷʤʦʤʫ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʧʦʪʦʢʘ. 

§ ʌʣʘʛ ʥʘʣʠʯʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ (ñɺʳʩʦʢʠʡò) ï ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠ-

ʪʘʥʠʷ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ɺʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʧʨʠ ʥʘʧʨʷ-
ʞʝʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʠʞʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ. 

2.4.5. ɺ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙ-
ʥʦʩʪʠ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ ʚ ʯʘʩʪʦʪʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ. ʋʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚʦ ʚʢʣʘʜʢʝ ʊʝʩʪ 

ʚʳʭʦʜʦʚ, (ʨʠʩ.13), ʧʝʨʝʭʦʜ ʢ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ 

.  

 

ʈʠʩ.13. ɺʠʜ ʚʢʣʘʜʢʠ çʊʝʩʪ ʚʳʭʦʜʦʚè. 

ɿʘʜʘʚʘʝʤʘʷ ʪʝʩʪʦʚʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ F1 ʠ F2 ʜʣʷ ʦʙʦʠʭ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ 
ʚʳʭʦʜʦʚ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 500 ɻʮ. 

ʇʦʩʣʝ ʟʘʧʫʩʢʘ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʊʝʩʪ ɺʢʣ.) ʢʥʦʧʢʦʡ  
ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟʤʝʨʠʪʴ ʯʘʩʪʦʪʫ ʥʘ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʚʳʭʦʜʘʭ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʯʘ-
ʩʪʦʪʦʤʝʨʘ. 

ʇʈʀʄɽʏɸʅʀɽ. ɼʣʷ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠ ̫ʯʘʩʪʦʪʳ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴ-
ʥʳʝ ʚʳʭʦʜʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʝʨʝʚʝʜʝʥʳ ʚ ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ (ʩʤ. 
ʯʘʩʪ ɹI ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ). 
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2.5. ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʨʠʙʦʨʦʤ 

ɼʣʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʩʚʷʟʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʠ ʇʂ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩʚʷʟʠ ʚʦ ʚʢʣʘʜʢʝ ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ (ʨʠʩ.14) ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘ-
ʥʦʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: 

§ ʉʝʪʝʚʦʡ ʘʜʨʝʩ ï ʮʝʣʦʝ ʯʠʩʣʦ ʦʪ 1 ʜʦ 247; 

§ ɿʘʜʝʨʞʢʘ RTS ï ʟʘʜʝʨʞʢʘ ʦʪʚʝʪʘ ʧʦ RS-ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ, ʤʩ; 

§ ʉʢʦʨʦʩʪʴ ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʦʙʤʝʥʘ ʚ ʩʝʪʠ (ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ï 19200 ʙʦʜ); 

§ ʄ/ʙ ʟʘʜʝʨʞʢʘ ï ʤʝʞʙʘʡʪʦʚʘʷ ʟʘʜʝʨʞʢʘ, ʤʩ; 

§ ʇʨʦʪʦʢʦʣ ï ʩʝʪʝʚʦʡ ʧʨʦʪʦʢʦʣ (ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ï RTU ModBus). 

 

 
ʈʠʩ.14. ɺʠʜ ʦʙʣʘʩʪʠ çʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩʚʷʟʠè. 

ʇʨʠ ʥʘʞʘʪʠʠ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ <ʉʙʨʦʩ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʩʚʷʟʠ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ> 
ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʟʘʚʦʜʩʢʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩʚʷʟʠ. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʇʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ çʉʝʪʝʚʦʡ 
ʘʜʨʝʩè ʠ çʉʢʦʨʦʩʪʴè ʚʦ ʚʢʣʘʜʢʝ çʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩʚʷʟʠè ʥʝʦʙʭʦʜʠ-
ʤʦ ʧʨʦʜʫʙʣʠʨʦʚʘʪʴ ʵʪʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʚʦ ʚʢʣʘʜʢʝ çʇʘʨʘʤʝʪʨʳ 
ʧʨʦʛʨʘʤʤʳè. 
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2.6. ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ ʕʈʉɺ-5ʍʍʍ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʚʦ ʚʢʣʘʜʢʝ ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ, (ʨʠʩ.15). 

 

ʈʠʩ.15. ɺʠʜ ʚʢʣʘʜʢʠ çʀʥʜʠʢʘʪʦʨè. 

ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ/ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 
ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʬʣʘʞʢʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʪʨʦʢʝ ʩʧʠʩ-

ʢʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ɺʳʙʦʨ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʣʷ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ 

ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ɺʳʙʦʨ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʣʷ ʠʥʜʠ-

ʢʘʮʠʠ. 

§ ʇʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʪʝʢʫʱʠʡ ʨʘʩʭʦʜ ï ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʛʦ 
ʨʘʩʭʦʜʘ. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʤʦʞʥʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʴ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ 

ʣ/ʤʠʥ ʠʣʠ ʤ3/ʯʘʩ. 

§ ʇʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ï ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʦʙʲʝ-
ʤʘ. 

§ ʇʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʦʙʲʝʤ ʧʨʷʤʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ï ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʧʨʷʤʦ-
ʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ. 

§ ʇʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʦʙʲʝʤ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ï ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʦʙ-
ʨʘʪʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʤʦʞʥʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʨʘʟʤʝʨ-

ʥʦʩʪʴ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʦʙʲʝʤʦʚ ʣʠʪʨʳ ʠʣʠ ʤ3. 

§ ʇʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʚʨʝʤʷ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ ï ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʦʙʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘ-
ʙʦʪʳ ʧʨʠʙʦʨʘ. 

§ ʇʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʂ, ʈ ï ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ 
ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʂ ʠ ʈ. ʀʥʜʠʮʠʨʫʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʢʦʵʬ-
ʬʠʮʠʝʥʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ. 

§ ʇʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʂʈ1, ʂʈ2 ï ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

ʂʦʥʩʪʘʥʪʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʠ ʚʪʦʨʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ 
ʚʳʭʦʜʘ. 
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§ ʇʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʂ/ʉ ʧʨʦʰʠʚʢʠ ʠ ʙʘʟʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ï ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʢʦʥ-
ʪʨʦʣʴʥʳʭ ʩʫʤʤ ʇʆ ʠ ʙʘʟʳ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʧʨʠʙʦʨʘ. 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʛʨʫʧʧʳ ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ. 

§ ʇʝʨʠʦʜ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ï ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 1 ʜʦ 100 
ʩʝʢʫʥʜ. 

§ ɸʚʪʦʧʨʦʢʨʫʪʢʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ï ʨʝʞʠʤ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʧʘ-
ʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ. 

§ ʆʪʩʝʯʢʘ ʧʦ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʫ, %Qʤʘʢʩ ï ʛʨʘʥʠʯʥʦʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝ-
ʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʦʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ, ʥʠʞʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʙʫʜʝʪ 
ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴʩʷ ʥʫʣʝʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʠ ʚʳʜʘʯʘ ʠʤ-
ʧʫʣʴʩʦʚ ʧʨʦʜʦʣʞʘʪʁʩʷ. 

§ ʂʦʥʪʨʘʩʪ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ï ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʩʪ ɹʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʩʠʤʚʦʣʦʚ, ʠʟ-
ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 8 ʜʦ 40 ʫʩʣʦʚʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ. 

§ ʗʟʳʢ ʤʝʥʶ ï ʷʟʳʢ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʦʛʦ ʤʝʥʶ ï ʈʫʩʩʢʠʡ ʠʣʠ ɸʥʛʣʠʡ-

ʩʢʠʡ. 

2.7 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʘʪʳ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʘʪʳ ʠ ʧʨʠʙʦʨʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʝ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʚ 
ʣʶʙʦʤ ʨʝʞʠʤʝ: ʅɸʉʊʈʆʁʂɸ, ʉɽʈɺʀʉ ʠʣʠ ʈɸɹʆʊɸ. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʨʦ-

ʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚʦ ʚʢʣʘʜʢʝ ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ (ʩʤ. ʨʠʩ.16): 

 
ʈʠʩ.16. ɺʠʜ ʚʢʣʘʜʢʠ çʅʘʩʪʨʦʡʢʠè. 

ʌʦʨʤʘʪ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʘʪʳ: ɼɼ/ʄʄ/ɻɻ. ʌʦʨʤʘʪ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʠʙʦʨʥʦʛʦ 
ʚʨʝʤʝʥʠ: ʏʏ:ʄʄ:ʉʉ. ɻʣʫʙʠʥʘ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʤʝʝʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ 
ʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʧʨʦʰʝʜʰʝʛʦ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʡ 
ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ. ɿʘʧʠʩʘʪʴ ʤʦʞʥʦ ʚʨʝʤʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʪʝʢʫʱʝʛʦ 
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ʧʨʠʙʦʨʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ, ʯʝʤ ʥʘ ȹʊ = 5 ʩʝʢ ʭ N, ʛʜʝ N ï ʯʠʩʣʦ 
ʜʥʝʡ, ʧʨʦʰʝʜʰʠʭ ʩ ʜʘʪʳ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʡ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ. 

 

2.8. ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʊʝʢʫʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʚʦ 

ʚʢʣʘʜʢʝ ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʦʢʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çʄʦʥʠʪʦʨè ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʊʝʢʫʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʇʦʩʣʝ ʟʘʧʫʩʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çʄʦʥʠʪʦʨè ʦʪʦʙʨʘʞʘ-
ʶʪʩʷ ʥʫʣʝʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ (ʨʠʩ.17). ɼʣʷ ʥʘʯʘʣʘ 
ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʪʝʢʫʱʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ 

<ʉʪʘʨʪ ʯʪʝʥʠʷ>. 

 

ʈʠʩ.17. ɺʠʜ ʚʢʣʘʜʢʠ çʀʟʤʝʨʝʥʠʷè. 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʊʝʢʫʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

§ ʈʘʩʭʦʜ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ, ʟʥʘʯʝ-
ʥʠʝ ʟʘʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʧʘʤʷʪʴ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʨʠ ʚʳʧʫʩʢʝ ʠʟ ʧʨʦʠʟʚʦʜ-
ʩʪʚʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ DN ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ 
(ʣ/ʤʠʥ, ʤ3/ʯ). 

§ ʈʘʩʭʦʜ ʪʝʢʫʱʠʡ ï ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʧʨʠ ʣʶʙʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦʪʦʢʘ 
(ʣ/ʤʠʥ, ʤ3/ʯ). 

§ ɺʨʝʤʷ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ ï ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ (ʯ). 

§ ʉʫʤʤʘʨʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ï ʘʣʛʝʙʨʘʠʯʝʩʢʘʷ ʩʫʤʤʘ (ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʟʥʘʢʘ) ʟʥʘʯʝ-
ʥʠʡ ʦʙʲʝʤʘ ʧʨʠ ʧʨʷʤʦʤ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦʪʦʢʘ (ʤ3). 

§ ʆʙʲʝʤ ʚ ʧʨʷʤʦʤ ʥʘʧʨ. ï ʦʙʲʝʤ ʧʨʠ ʧʨʷʤʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦʪʦʢʘ, 
ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʩʦ ʟʥʘʢʦʤ ʧʣʶʩ (ʤ3). 
















































