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1. общие положепия

l .1 . Настоящм мотодика распростр.rнrlется на расходомеры кориоJIисовые AFLOWT СМ
(далее - расходомеры) и устанiвливает объём и мето.щI их первичной и периодической
поверок.

1.2. При проведении поверки прослеживаемость поверяемьD( средств измерений (да;lее -
СИ) обеспечивается:

- к государствеIrному первичному специальному эталоIrу е.щlницы массы и объёма
жидкости в потоке, массового и объёмного расходов жидкости ГЭТ 63-2019 в соответствии с
государственной поверочrой схемой для средств измерений массы и объёма )ю,Lщости в потоке,
объёма rrсадкости и вместимости при статических измеренил(, массового и объёмного расходов
жидкости, }.гверждённой прика}ом Росстандарта от 2б сентября 2022 г. Nч 2356;

- к государствеЕному первиtшому эталоIrу ед]ницы температуры в д.raшalзоне от 0 ОС до
3200 "С ГЭТЗ4-2020 и государственному первичному эталоIrу едrншФI температуры - кельвипа
в д.I.шазоне от 0,3 К до 27З,16 К ГЭТ35-2021 в соответствии с государствепной поверо.пrой
схемой дJLя средств измерений темпераryры, 1тверждённой приказом Росстандарта от 19
ноября2024 г. Ns 2712;

- к государствешrому первичному эт.rлону единицы плотности ГЭТ18-2014 в
соответствии с государственIrой поверотшой схемой для средств измерений плотпости,
}тверждённой приказом Росстшцарта от 01 ноября 2019 г. JФ 2603,

1.3. Передача расходомерам единиц массы и объёма жидкости в потоке, массового и
объёмного расходов жи,щости, температуры, Iшотности осуществJuIется м9тодом
непосредственньп< сличений с расходомерными уст:lновка}{и, этаJIонным термометром,
плотЕомером соответствеIIно.

1 .4. Поверка в сокращённом объёме дJIя меньшего lIисла нез:lвисимьD( KalHzuIoB

измерений проводится на основании письменного заявления владельца СИ иrш лица,
предостalвJUтющего СИ на поверку, Такими кш{ztлчlJt{и явJUIются: кzlн:IJIы измерений массового
(объёмного) расходъ плотности, температуры.

При оформлении результатов поверки доJIжна бьrгь 1казана информация об объёме
проведёпной поверки.

1.5. В результате поверки должЕы бьггь полгверждены мецологические требовilния,
приведённые в таблице 1.

Таблица 1 - огиtIеские бования

Значение параI\{ета
Нмменоваrrие параJ\.{етра

см470

от 1,5 до 300Номина,rьный диаметр, DN

(от 0 ло 25002)
от 0 до 2500.Щиапазон измерений массового и объёмного расходов

жидкости, т/ч (мЗ/ф

от 650 до 2000!иапазон измерений плотности измеряемой сре,ФI, кг/мЗ

,Щиапазон измерений температуры измеряемой среды, ОС

+0,1; +0,15; +0,2; +0,25; +0,3; +0,5
Пределы допускаемой относительной погрешности

расходомера при измереЕии массы жидкости в потоке и
массового расходч *"д*о"rr'), 9/о

+0,15; +0,2; +0,25; +0,3; +0,5
Пределы допускаемой относительной погрешности

расходомера при измерении объёма жидкости в потоке и
Ьбrё""о.о рас*ода жидкости'). О4

Спранuца3uзl1

от -200 до +300
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Пределы допускаемой абсоJпотной погрешности
иiмерений плотностиl ), кг/мJ

+1;+2

Пределы допускаемой абсолютной погрешrости
измерений температ}?ы, ОС

+(1 + 0,005.|4), где /-измеренное
значение темпераryры, ОС

') В зависимости от заказа. Конкр,тные значеЕия }тазывllются в паспорте.
2) Верхвий предел измерений объёмного расхода указ:lн для жидкости с условной плотностью
1000 кг/мЗ. .Ц,пя лругих сред расход зависит от их плотности.

2. Перечепь операцпй поверки

При проведении поверки долкны вьшоJIЕяться операцпи, указанные в табrпrце 2.

Таблица 2 - П чень оп ии по

3. Требованпя к условиям проведенпя поверки

3. l . При проведении поверки должны быгь собrподеЕы следующiе условия:
- температура окруж.lющего воздуха от 10 'С до 30 'С;
- темперацра окруж.lющего воздуха от 10 ОС до 30 ОС;

- содержание свободного газа в жидкости не доIryскается.
3.2. При поверке на месте экспJryаftцIии условия доJDкны соответствовать условиям

экспJryатации, указанным в паспорте на расходомер, а TaIoKe примеЕяемьп< СИ и эталонов.

4. Метрологпческпе п теIппческrrе требоваппя к средствrм поверки

4.1. При проведении поверки применяют средства измерний и вспомогательное

оборудование, }.к:t:lalнHoe в таблице 3.

Проведение операции при:

первичной
поверке

периодической
поверке

Наименование операции

Номер
раздела
(пluкга)
методики
поверки

6 да даl, Внешний осмот СИ
,|

да да2, Подготовка к поверке и опробование СИ

да8 да3. Проверка програ}rмного обеспечения СИ

да9 да

4. Опрделение мgгрологических
характеристик СИ и подгверщдение
соответствия СИ метрологическим
требовапиям

даl0 да5. Оформление результатов поверки

Метрологические и технические требования к
средстваI\, поверки и оборудованию, необходтмые

l1,,lя проведения поверки
Термогигрометр ИВА-6,
регистраlионньrй номер
в Федеральяом информационном

СИ температуры окружающей среды в диiшfu}оне
измерений от 10 ОС до 30 'С, ПГ +0,5 'С;
СИ относительной влажности возд}ха в диапазоне

,7,9

Таблица 3 - С изме и вспомогательное обо

Спранuца 4 uэ ll

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Пункт
мп
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от 30 до 90 %, ПГ +5 %;

СИ атмосферного давлеЕия в диапаlоне от 80 до
106 кПа, ПГ +0,5 кПа

фонде (да.тее - рег. J,,lb) 46434-1 1

9.1,
9.2

Вторичньй и;пr рабочий эта.пон l-го,2-ю ипr 3-го

разряда согл:lсно приказа Росстшцарта от 26
сентября 2022 года Ns 235б

Установка поверочная
zвтоматизирвaшная УПРС+,
рг. JФ 77099-19

9.3 Рабочий эта.ltон 3-го разряд4 согласно приказу
Росстаlцарта от l 9 ноября 202 4 г . Ng 27 12

Термометр ПТСВ,
рег. Nч З2777-06

9.4 Рабочий эталон единицы плотности, повереппьй в
соответствии с локальной повероrпrой схемой
(пример в приложении А).
.Щиапазон измерений от б50 до 2000 кг/м],
ПГ * 0,5 кг/м'

Примечание -.Щопускастся использовать при поверке дrупrе угверждённые и аттестованные
эт.lлоны единиц величин, средства измерений угверждёнпого типа и поверенные,

удовлетворяющие метрологическим требоваlrи.шrл, укiваIrным в таблице.

5. Требования (условия) по обеспечепию безопасности проведенпя поверки

При проведении поверки должны выпоJшяться следующ{е требовапия безопасности:

- к проведению поверки допускalются лиц4 прошедшие инструктa)к по техпике
безопасности на рабочем месте и имеют группу по технике элекrробезопасности не ниже
второй;

- вся rшпарат}ра', питающаяся от сети переменпого тока, должна бьпь заземлена;

- все разъёмные соединения линий электропитаЕия и линий связи должны бьrгь
испрzвны;

- соблюдать требования безопасности, указlмЕые в техяической докр{ентации на
поверяемые СИ, применяемые средства поверки и вспомогатеJIьное оборудование.

б. Внешнпй осмотр СИ

б.l. При проведении внепшего осмота доJDкно быгь устшrовлено соответствие СИ
следующим трбованиям:

- внешний вид СИ должен соответствовать описlшию и изображению, приведённому в

описапии типа;
- СИ не должно иметь механическю( повреждеппй, вrшлощп< на работоспособность

Itли препятствующих прведению поверки;

- заводской (серийньй) номер доJDкен соответствовать зaшиси в экспrryатационной

док}.rt ентации;
- контzlкты разъёмов должны быть ttистые и не иметь следов коррозии;

- проточнiля часть расходомера не доJDiша иметь 3,1грязЕений и отложений, вJIияюцдх

на работоспособность расходомера иJIи препятств},ющп проведеЕию поверки.

Результат поверки по данному rrункry считается полоrслтельным, есJIи:

- внешний вид СИ соотвЕтствует описatt{ию и изображению, приведёЕному в описalнии

типа;
- комплектность соответствует сведенЕям, приведёнпьпr,r в паспорте на СИ;

- на расходомере не обнаружено вяечIних механических повреждений и дефекгов,

препятствующих проведению поверки;
- заводской (серийньй) номер соответствует зaшиси в

документации;
- проточнaля часть расходомера не имеет загрязнений и отложепий,

В противном случае результат по дапному пу{кту отрицательньй,

эксплуатационной

Спранuца 5 чз ll

Измеритеrь плотности
rю.r,щостей вибрационный
вип_2мр,
рг. Nч 27lб3-09
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7. Подготовка к поверке п опробовдппе СИ

7.1. Проверить соотвfiствие условий поверки по п, 3.

7.2. Подготовить СИ и эталоны к проведению измерепий в соответствии с руководством
по экспJryатации и вьцержать в условиях поверки не менее 2 часов.

7.3.Опробовапие допускается совместить с определением метрологи.Iеских
характеристик.

7.4. Устаrовить расходомер на поверочн},ю ycтzlнoвKy и выдержать в течение 5 минуг

расход поверочной среды, равный примерно (0,3 - 0,9),G,n* (где G.o - наибоrъшее зпачепие
массового расхода для дalнного типа расходомера" т/ч, см. РЭ или ПС) для удalлеЕия возд}ха из
контура измерепий.

7.5. Провести настройку нулевой точки расходомера в соответствии с
ЭКСПЛУаТаЦИОННЫМИ ДОК}'Ir{еНТаIuИ.

7.б. Результат прверки по дalнному раздеJry считается положитеJIьным, есJш в процессе
опробовшrия расходомер функчионирует в IIITaTHoM режиме (отсугствlтот дл:lгяостrческие
сообшения об ош,rбках) и при увеличении иJIи р{еньшении р:юхода показанЕя расходомера
изменяются соответств}тощим образом, отображаlотся значениJI массового (объёмпого) расхода
жидкости, плотности и температlры. В противном сJryчае результат по дfiflrому пункгу
отрицательньй.

8. Проверка программIlого обеспечения СИ

8.1. Вьвести на длсплей расходомера данные о прогрalммного обеспечения в

соответствии с руководством по экспJryатации.
Результат проверки сtштtrют положитеJIьным, если номер версии соответствует

1казанной в таблице 4.

В противяом сJгrIае результат по данному пункry отицательньй.

Таблица 4 - Иденти икационные данные п ого обеспечения

9. Определеппе метрологшческriх характерпстпк Си п полгверrценце соотвgгgгвпя Си
метрологпческпм требовапrrям

9.1 , Определение относитеJБной погршности измерений м:юсового расхода (массы)

9.1.1 Определение относителЬной погреrшlости измерений массового расхода (массы)

при соотпошении погрешностей эта,тона и СИ 1:3

Определение относительной поrреIIIЕостИ проводяТ на зЕачениях расход4
соответствующих: (0,09 - 0,15),G."*, (0,25 _ 0,45),G."., (0,5 _ 0,9),G,".,

расходомеры с первичными преобразователями, у koтopbD( диaшетр больтпе или равен

DN200, лоrryскается поверять ва расход.lх (0,09 - 0,15),G,n*, (0,15 _ 0,25),G.*, (0,35 _ 0,7),G.о,
Время првеленIrя каждого измерения доJDtоlо бьпь не менее l20 секутrл или 10000

импульсов.
на kalrцoM расходе провести не менее .щух измерении,

ОтноситеrьнуЮ погрешностЬ измерений массовогО расхода бci, О/о :иЛП МаСсы JMi, 7о, при

i-oм измерении опредеJIить по формулам

4 -20 mARS485Идентификационные данные (признаки)

Идентиф икационное наименование По
4.хх2.хх 3.ххНомер версии (идентификационньй номер) ПО

Примечание - (<x> может принимать зпачение от 0 до 9 и не относится к метрлогиrIески
значимой части По.

Спранuца б чз 1l

Значение
HART
Mass Meter
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(2)

где Gi - расход по расходомеру, кг/ч;
Gr, - расход по повероцrой устаповке, кг/ч;

й - масса по расходомеру, кг;
М", - масса по поверочной установке, кг.

Результаты поверки по дilнному пупкIу считатъ положrтеJIьными, если значеНИЯ

относительной погрешности измерний массового р:юхода (массы) не пр€вышают пределов,

}казанньп в таблице 1.

В противном сJIrrае результат по д rному пункгу отрицатеrьньrй.
При полоrюлтельном результате поверки отrrосительной погрешности измерний

массового расхода (массы), расходомеры сtштаются проше.щпми поверку относительной

погрешности измерений массы (массового расхода).

9.1.2 Опрелеление относительной погрешности измерений массового расхода (массы),

объёмного расхода (объёма) при соотношении погрешностей эта,тона и СИ более 1:3, но
не менее 1:2 включительно

определение относrгельной погрсшности провести на значепиях расхода,
соответств},ющих: (0,05 - 0,15),G,'*, (0,3 - 0,45),G.*, (0,5 - 0,9),G''*.

Время проведения каждого измерения доJDкно быь не менее l20 секунд или 10000

импульсов.
расходомеры с первичными преобразователяrrи, у koTopbD( диамЕт больше иJIи равен

DN200, лопускается поверять на расходalх 0,05,Grч,., 0,1,Gru* И 0,3,G.*.
На каждом расходе провести не менее пгги измерний.
При каждом измерении регистрируют:

- массу или объём жидкости по покд}д{шIм эталоЕа расхода;
- массу или объём жидкости по показапиям расходомера;
- температуру и давление измеряемой ср,щ.

опрделение относительной погрешности расходомера цри определении массы или

объёма прводят по формулам (3) _ (8), подст:tвJIяя М tlsw Y соответствепно. ,Щ.пя каlслого

измерения вьFIисJUIют значения:' 
- коэффичиента коррекции МF: по массе MFMцJп по объёму МЛу по формуле

o.,=f.roo,
м,_м*

бMi - t_ .100 ,

М(V)эii
MFMU)ji=nб,

м(V)эii _ масса (объём) измеряемой сре.щI по поверо*rой ycT.lHoBKe, кг (дr{J);

M(V\1 - масса (объём) измеряемой среды по расходомеру, кг (дм"),

(l)

(3)

коэффичиента коррекции расхоломера МF по

где

.Щля каждой точки расхода вьт.Iисляют:

- среднеарифметическое значение

формуле

MFMrOj = i |Мr"спli,,
I

п=7

(4)

где и - количество измерений в точ(е/.
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- среднеквадратическое откJIонение результатов измерений, %, по формуле

q L Еjlr(мF"tпu, - MF"Фi)' .100 
,

MFMv\ j п-L

- среднеквадратическое отклонение среднего арифметического, ,ý0, по формуле

(5)

(б)so _ S jло,

,li
где s;паr - наибольшее значение среднеквад)атического откJIонеЕия результатов измерений,
выIшсленньIх по формуле (5), %.

- неиск.lпочёнтгуlо систематическую состatвJIяющую погрешности расходомерц %, по

формуле

0
MFMrvli _ MFMU)

. 100м F M(V)
mох

(7)
1

MFMT) = i

где ,и - количество точек расхода i.

Вы,плсляют отrrосительЕую погрешность, %, по формулаrrr

MFMU)
m

I
п=7

MFMU)j

бдаlу1 = К'.ýд
s*о"v _ ----------:-" -.ýo+.se

0 оз + ohFШv)

0t
(8)

,ýо
€

Sl= s3+s;
е = t6,95,59

где Ф, - неискlпочёпная систематическzlя состarвJIяющая погрешности этllлона расхода при

воспроизведении массы (объёма) измеряемой срды;
а - слуrайная составJIяющая погрешности расходомера;
16,95 - КОЭффШцrент Стьюдепта при доверитеJIьной верогтности Р = 0,95 (определяется в

соответствии с ГоСТ р 8.736_2011 кГСИ. Измерния прямые мпогократные. Методы обработки

результатов измерений. основные положения>). Значение град}ировочного коэффициента

расходомера опредеJIяется по формуле (3).

исключение грубьп< погрешностей провести в соответствии с рaвделом б кискrпочение

грубьп< погрешвостей> ГОСТ Р 8.736-201 l,

L 1
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Результаты поверки по дtlнному пункту считать положптельными, если значения
относительной погрешности измерений массы (объёма) не превышают пределов, укаинньD( в
таблице l.

В противном слуrае результат по д{lнному п}цкry отрицательньй.
При положительном результате поворки относительной погрешности измерений массы

(объёма), расходомеры сtмтalются прошедшими поверку относительной погрешности
измерений массового (объёмного) расхода.

9.2 Опрделение относитеJIьЕой погрешности измерний объёмного расхода (объёма)
Проводится zlн:lлогично п. 9.1 настощей методики, при этом в формулы (2) - (8) вместо

массового расхода и массы подставллотся объёмный расход и объём.

.Щопускается проводить одновременно с п. 9.1.
Результаты поверки по даrrЕому пупкry считать положитеJIьными, есJIи значения

погрешности пе превышilют пределов, указанньп< в табrшце 1.

В противном сlryчае резуJIьтат по данному rrr{кту отрицательньй.

9.3 Определение абсолютной погрешности измерений темпсратуры
Определение абсо.lпотной погрешности измсрений температуры допускается проводить в

одной то.псе од{им из следующих способов:
1) на поверо,rrrой установке, в состав которой входrг рабо.п.tй эта;rон единицы

температ}ры или рабо.п,rй этzллон единицы темперarтуры вмонтировали в измеритеJIьFуIо JIинию
поверо,шой устalновки. Абсо.тпотную погрешность расходомера при измерении температ}ры
жидкости опредеJIитъ по показ:lниям рабочего этalлона единицы температуры и покalзalнrrям

расходомера. Провести не менее трёх измереЕий. Значения температуры фиксировать при
наличии расхода жидкости.

Абсоrпотную погрепшость измерений температуры 
^r, 

ОС, 
расс.штать по формуле

(9l

где
', 
- темпераТУра измеренная расхОДОмеРОМ, 

ОС;

'эп 
- температ}ра, измереннм термометром, ОС.

2) в слуrае отс}тствия этilлоЕа температуры в сост:ве устalновки поверо,пrой,
необходтмо закрьпь полости расходомера заг.тr}тлкой с одной стороны и зaшолнить полость
жидкостью. Рабо.мй этzцон едtницы температуры погрузить в запоJшенЕ},Iо полость

расходомера. Провести не меЕее трёх измерений. Абсоrпотrrуо погрешность при измерении
температ}ры опредеJIить по формуле (9).

Результаты поверки по данному пункту сtIитать положительными, есJIи зЕачения
погрепшости не превышают пределов, ука}llнньп< в таб.шrце t.

В противном сJIyIае результат по данному пункгу отрицательньй.

9.4 Определение абсолютной погрешности измерений плотности
Определение абсо:потной погрешности измерений плотцости доrryскается проводить

следующими способами:
l) сравниваются покапанпя плотности, измеренной расходомером, установленЕым в

измерительном каЕаJIе устчlновки поверочной проrшвной, со значением плотности, иЗМеРеННОЙ

эталонным плотномером отобранной пробы этой жидкостп;
2) измерительньтй канал расходомера закрывают с одrой стороны загл}T пкой и

повораIшвают так, чтобы измерительвьй канал Емодtлся в вертикrrльном пОЛОЖеНИИ. ЗаТеМ

заполняют измерительньй кан:ш расходомера жидкостью (водой или продукгом). Фиксирlтот

Сtпранuца 9 щ 11
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зЕачения температуры и плопlости по индикатору расходомера. После этого жидкость
вьшивilют во вспомогательЕуIо ёмкость и погружают в неё датшк плотномера,

Фиксирlтот покrrз:u{ия. Проводят не менее тёх измереЕий.
Абсолютную погрепшость измерений плотности ф, кг/мr, рассч.lтать по формуле

ф:рч*-рrr,

рэй - плотность, измеренная плотномером, кг/м3;

рuпv - Iшотность, измереннtц расходомером, кг/м3.

(10)

Результаты поверки по данному пункту считатъ положитеJIьными, есJIи значения
погрешности не превышrrют пределов, 1казшrньп< в табrплце l.

В противном сJrrrае результат по дrrнному пункту отрицательпьй.

10. Оформленпе результатов поверкп

10.1. Результаты поверки оформляют протоколом произвольной формы.
10.2. Сведения о результатrж поверки передаются в Федермьный информационньй

фонд по обеспечению единства измерений.
10.3. Положительные результаты поверки удостоверяются отметкой в паспорте и (иrш)

дополнительно по заявлеIlию владельца свидетельством о поверке, оформленньпv в
СООТВеТСТВИи С деЙствующими нормативными докр{еЕта.rи в области обеспечения единства
измерений.

10.4. При проведении поверки в сокращёЕном объёме в сведению( о результатФ( поверки
СИ в разделе (дополнительные сведения) указать (поверка в сокращённом объёме по
KaHaIry... D. Также в этом разделе }казать предеJIы допускаемой погрешности измерений.

10.5, Знак поверки на СИ не нzlносится.
10.6. При отицательЕьrх резуJIьтаftж поверки СИ к экспlryатaulии не допуск.lют и

дополнительно по з:UIвлению владельца оформляют онепригодности в соответствии
ия единства измерений.с действ}тощими нормативными док},]t{ентаJ\.tи в области обе

Разработали

Начальник отдела 208 Б.А. Иполитов

Ведущий инженер отдела 208 А.А. Сулин
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Приложенпе А
(справочное)

Лока.пьная поверочнм схема

ФF
о

',.)

Госуаарственные стандартные образцы плотности жидкости,
регистрационный номер в Федермьном информационном

фнде по обеспечению единства измерений ГСО 8579-20М,
8582-2004, 8l 02_2002

от 683,0 до lб24,0 кг/мr,
Д= * 0,05 кг/м]

Прямые измерения

Измерrгель плотности х(идкости вибрационный ВИП-2МВ
регистрационный номер в Федеральном информационном

фонде по обсспечению едннства измерений 27l63-09
в диапазоне rзмерений от 650 до 2000 кг/мЗ,

А= +0,1 кг/м]

Непосредственное сличение

Расходомеры tорнолисовые AFLOWT СМ (капал плотности)
в диапазоне измерений от 650 ло 2000 r/Mr,

д={I,0-2,0)кг/м]

.\
о

э

q)оq)

a,t

фFа
о
а.о

Рисунок A.l - Пример лок:rльной поверочной схемы при поверке
измеритеJUl плотности жидкости вибрационного ВИП-2МР в качестве рабочего этzшона
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